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MAKSYMALNA 12 0séb (1 grupa)

LICZBA 0SOB W

GRUPIE

JEZYK Polski

FORMA ZALICZENIA
PRZEDMIOTU

e obecnos¢ na zajeciach,
e realizacja projektu,
e wykonywanie zadan podczas zaje¢ warsztatowych.

TYP ZALICZENIA

Z (zaliczenie)

FORMA ZAJEC

e warsztat,
e projekt

WYMIAR
GODZINOWY ZAJEC

30 h zajec¢ prowadzonych w trybie stacjonarnym

LICZBA ECTS

2 ECTS

PROPONOWANY
SPOSOB REALIZACII

Zajecia beda prowadzone gtéwnie w formie warsztatowo-projektowej, ktéra zaktada aktywny udziat
kazdego z doktorantéw, jak i prace w grupach. Warsztaty bedg prowadzone z nastawieniem na
praktyczne zaangazowanie doktorantéw i samodzielne rozwigzywanie problemoéw.

Projektowanie prototypéw urzadzen elektronicznych i aplikacji z uzyciem platform Processing i
Arduino:

e Wstep do platform Arduino oraz Processing — zapoznanie uczestnikdw z modutami (czujnikami, oraz
elementami wykonawczymi), bibliotekami do obstugi urzadzen, korzystanie z bazy wbudowanych
przyktadéw

e Budowa mini projektu — gry z uzyciem modutéw i platform Arduino i Processing, testowanie
prototypu przez innych doktorantéw biorgcych udziat w zajeciach, doskonalenie w oparciu o
obserwacje i wywiad

e Przygotowanie koncepcji rozwigzania niedookreslonego problemu w oparciu o elementy metodyki
Design Thinking (definiowanie problemu, wywiady z potencjalnym uzytkownikiem rozwigzania,
budowa prototypu rozwigzania, testowanie) — praca w grupach.

Druk 3D (praktyczne aspekty szybkiego prototypowania przy uzyciu technik druku przestrzennego):

o Komputerowe projektowanie modeli 3D — kurs obejmuje podstawowe zagadnienia projektowania
3D przy uzyciu/z wykorzystaniem programow inzynierskich, takich jak np. Fusion 360, SolidWorks,
Inventor czy AutoCad. W ramach zaje¢ doktoranci samodzielnie zaprojektujg i wyeksportuja pliki
graficzne, ktére bedg wydrukowane i obrabiane w kolejnych etapach.

e Przygotowanie wydrukdw —w ramach tej czes$ci omowione zostang najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z obstugg programow przeksztatcajgcych modele 3D na jezyk g-code obstugiwany przez
wiekszos¢ drukarek 3D i maszyn CNC. Doktoranci zapoznaja sie z podstawg obstugi najbardziej
znanych programéw takich jak np. Cura, Slic3r, Repetier-Host.

e Obstuga drukarek 3D — omoéwienie podstaw obstugi drukarek 3D (przygotowania do wydruku,
konserwacji), najczesciej wystepujgcych problemdw jak rowniez wad i zalet réznych rozwigzan
konstrukcyjnych. Studenci wydrukujg elementy przygotowane przez siebie w poprzednich etapach z
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mozliwoscig praktycznego zaobserwowania ewentualnych btedéw popetnionych podczas
projektowania.

e Obrdbka koricowa wydrukow — przedstawienie podstawowych technik obrébki wydrukéw 3D

obejmujgcych zaréwno metody mechaniczne (szlifowanie, docinanie, poprawne usuwanie podpor
jak i chemiczne (wygtadzanie powierzchni z wykorzystaniem rozpuszczalnikdéw, malowanie
aerografem).

Planowanie eksperymentow:

Celem zajec jest wprowadzenie doktorantéw w problematyke projektowania proceséw w nauce i

przemysle na przyktadzie tablic ortogonalnych, metody Taguchiego.

o Okreslanie celu eksperymentu. Ustalenie charakteru zmiennych niezaleznych i zaleznych.

e QOkreslenie planu eksperymentu: ustalenie stopni swobody, wybdr tablicy ortogonalnej, przypisanie
zmiennych do tablicy, opracowanie planu eksperymentu, ustalenie kolejnosci wykonania
eksperymentu.

e Uzupetnienie tablicy ortogonalnej o wyniki. Wykreslna analiza efektow gtéwnych i interakcji.

e Ocena poziomu istotnosci wptywu poszczegdlnych czynnikéw na wynik eksperymentu.

> Projekt
Budowa i oprogramowanie prototypu prostego urzadzenia wspomagajgcego prowadzenie badan w
laboratorium lub prezentacji wynikéw, aplikacji lub systemu z uzyciem gotowych bibliotek dla Arduino
oraz Processing — praca w grupach.

HARMONOGRAM
ZAJEC

7.03-11.04.2022*r. w godz. 16:00-20:00

Wszystkie zajecia odbedg sie w CZIiTT PW — ul. Rektorska 4, sala: 3.09/3.11 (pietro Il)

*terminy mogg ulec przesunieciu na kolejne poniedziatki, jesli sytuacja epidemiczna nie bedzie
pozwalata na prowadzenie zajec laboratoryjnych stacjonarnie.



