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OD PROREKTORA DS. ROZWO]JU POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

Wspotpraca srodowiska naukowego i biznesu jest jednym z kluczowych czynnikéw wptywajgcych na mozliwo$é
skutecznego transferu technologii, a tym samym kreowania innowacyjnej gospodarki, ktéra bedzie stuzy¢ potrzebom
wspdtczesnego spoteczenstwa i rozwojowi naszego kraju. Budowa platformy do komunikacji nauki i biznesu, w tym
nawigzywania kontaktéw i wymiany do$wiadczen oraz przekuwania potrzeb w realne rozwigzania, jest waznym
elementem tej wspotpracy.

Politechnika Warszawska to nie tylko unikatowa infrastruktura badawcza i aparatura naukowa, to przede wszystkim
preznie dziatajgce zespoty badawcze, aktywnie wspoétpracujgce w krajowych i miedzynarodowych projektach
badawczych, pracach rozwojowych i przemystowych z wiodacymi partnerami, z r6znych sektoréw gospodarki. To dzieki
nim Politechnika Warszawska zajmuje czotowe miejsce wsréd polskich uczelni technicznych, szczegélnie w obszarze

prof. dr hab. inz. badan aplikacyjnych, ktérych efektem sg patenty i innowacje.

Adam WozZniak
Prorektor ds. Rozwoju Zapraszam Panstwa do lektury kolejnej edycji Katalogu zespotéw badawczych Politechniki Warszawskiej, majac nadzieje,
w kadencji 2020-2024 ze stanie sig ona inspiracja i przyczynkiem do nawigzania wspotpracy, czego, i Panstwu i sobie zycze.
OD DZIEKANA WYDZIALU

Wydziat Mechaniczny Technologiczny Politechniki Warszawskiej od 70 lat jest wiodacym o$rodkiem naukowo
-badawczym i dydaktycznym dziatajgcym na polu szeroko rozumianej inzynierii mechanicznej, automatyzacji
i robotyki, inzynierii biomedycznej poligrafii, uzbrojenia i zarzadzania inzynierskiego.

Badania naukowe prowadzone na Wydziale MT majg charakter interdyscyplinarny oparte sg na wysoko
wyspecjalizowanej kadrze i bogatej bazie laboratoryjnej, dotycza zagadnien, jak projektowanie zaa-
wansowanych konstrukcji, rozwijanie technologii przetwarzania materiatéw, symulacje i modelowanie
procesow, rozwoj systemoéw utrzymania ruchu, inzynieria odwrotna, analiza obrazu, automatyzacja, uczenie

maszynowe, szybkie prototypowanie, modyfikacja powierzchni, spajanie materiatéw zaawansowanych,
obrdbka przyrostowa, systemy zarzgdzania z zastosowaniem technologii informatycznych.
prof. dr hab. inz.
Wydziat Mechaniczny Technologiczny szeroko wspoétpracuje z instytucjami naukowymi i badawczymi Tomasz Chmielewski
oraz podmiotami gospodarczymi. Realizujemy badania i ekspertyzy dla biznesu, $wiadczymy ustugi badawcze =~ Dziekan Wydziatu Mechanicznego
i rozwojowe w ramach projektéw krajowych i zagranicznych instytucji finansujacych badania. Technologicznego

Zapraszamy do wspotpracy.
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ZESPOL BADAWCZO-
-KONSTRUKCYJNY

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#AUTOMATYZACJA #INTEGRACJA INFORMATYCZNA #STEROWANIE
#NC #CNC #PLC #PAC #P #INDUSTRY 4.0 #CAD #MODELOWANIE
#DYNAMIKA MASZYN #SIECI PRZEMYStOWE #KONSTRUKCJA MASZYN
#DRGANIA#KOMUNIKACJA #KONSTRUKCJA MANIPULATOROW
#KONSTRUKCJA ROBOTOW #BEZPIECZENSTWO

POWROT DO SPISU TRESCI 8

Zesp6t Badawczo-Konstrukcyjny dziata w Gmachu
Starym Technologicznym Politechniki Warszawskiej.
Sktada sie z pracownikéw Zaktadu Automatyzacji
i Obrobki Skrawaniem, bedacego czescig Instytutu
Technik Wytwarzania na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym PW.

Przez lata wspotpracy w matych i duzych projektach
(krajowych i migdzynarodowych) Zespét wypracowat
kontakty z partnerami i klientami takimi jak: Inphotech,
Artek, Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
w Radomiu, Politechnika Rzeszowska, Politechnika
tddzka, a takze z firmami powigzanymi z Doling Lotnicza,
jak Pratt & Whitney Rzeszéw.

Warsztat naukowo-organizacyjny zespotu obejmuje:

O skuteczne wyszukiwanie materiatéw i informacji
w réznorakich zrédtach i bazach danych,

O aktywna wspotpraca z producentami i dostawcami
podzespotéw oraz komponentéw uktadéw automatyki
i sterowania,

O planowanie oraz realizacja skomplikowanych, wielo-
parametrowych projektow,

O samodzielne prowadzenie badan, testow i opracowy-
wanie nowych rozwigzan,

O doswiadczenie, wiedza i umiejetnosci w obszarach:
CAD, konstrukcja modelowanie, integracja infor-
matyczna, sterowniki (NC, CNC, PLC, PAC), mikro-
kontrolery, systemy wbudowane, sieci przemystowe,
programowanie, automatyka przemystowa, napedy,
robotyka, projektowanie i budowa toréw pomia-
rowych, akwizycja i przetwarzanie danych, analiza
procesu skrawania, badanie i analiza drgan procesu
skrawania, diagnostyka narzedzi i procesu skrawania.

KONTAKT

dr inz. Mirostaw Nejman
mirostaw.nejman@pw.edu.pl
(+48) 222348614
www.zaoios.pw.edu.pl/nejman
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA
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ZESPOE LABORATORIOW:

o Laboratorium sterowania

o Laboratorium sensoryki

o Laboratorium projektowania i symulacji uktadow
sterowania

o Laboratorium diagnostyki procesu skrawania

o Laboratorium pneumatyki

o Laboratorium hydrauliki

o Laboratorium bezpieczenstwa

aparatura:

o czujniki do: analizy modalnej, pomiaréw sit i momentéw,
drgan, przemieszczen — dotykowe jak LVDT, bezstykowe
-indukcyjne, pojemno$ciowe, laserowe i wiele innych

o sterowniki PLC wielu producentéw

o hala produkcyjna wyposazona w tokarki, frezarki,
wiertarki, szlifierki

@ maszyna pomiarowa

o roboty przemystowe

o drukarki 3D (tworzywo sztuczne)

o programisci LabVIEW, Phyton, C

o oprogramowanie CAD/CAM (np. SolidWorks)

. WYBRANE PROJEKTY

(]

(]

+AERONET” Nowoczesne technologie materiatowe
stosowane w przemysle lotniczym (POIG, 2008-2015)
,REALISM" Real-Time In Situ Monitoring of Tool Wear in Pre-
cision Engineering Applications (2014-2015)

JNNOGEAR" Projekt INNOLOT ,Zaawansowane techniki
wytwarzania przektadni lotniczych” (NCBR, 2014-2017)
LCYBERTECH" Projekt INNOLOT ,System ekspercki projekto-
wania procesu obrébki skrawaniem elementéw lotniczych”
(POIR, 2016-2020)

LKITT4SME" platform-enabled KITs of arTificial intelligence
FOR an easy uptake by SMEs; Zestawy sztucznej inteligencji
dostepne na platformie do tatwego wdrazania przez MSP
(UE, Horyzont 2020; 2020-2024)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

O
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audyt istniejagcego w zaktadzie parku maszynowego pod katem
zgodno$ci z koncepcja Industry 4.0

przeglad mozliwosci obecnych na rynku (badawczych i komercyjnych)
systeméw monitorowania procesu skrawania/obrabiarki
oraz akwizycji danych produkcyjnych pod katem uzytecznosci
informacji i stanu usieciowienia

nadzér nad implementacja i testowaniem wybranych systemoéw
monitorowania

rozpoznanie mozliwosci pozyskiwania niestandardowych informacji
ze sterownikéw CNC/PLC (pola PLC/NC, obcigzenie, OEE — wspot-
czynnik efektywnosci, alarmy, ostrzezenia, czasy, parametry maszyno-
we, statusy, uzywane narzedzia, zdalne wywotywanie procedur RPC)
analiza celowos$ci wykorzystania (dotozenia/dotgczenia)
dodatkowych czujnikéw i uktadéw pomiarowych do sterownikow
lub zaprojektowanie i wykonanie ,agentéw” (jednostka pomiarowa
zserwerem OPC lub MT Connect) jesli uktad sterowania nie pozwala
na wprowadzanie sygnatéw z czujnikdéw czy koriczy sie pojemnosé
we/wy sterownika

zdalny dostep do systemdw sterowania NC obrabiarek — za pomoca
dedykowanych narzedzi producentéw sterownikéw/obrabiarek
opracowanie koncepcji wykorzystania okreslonych/ustalonych
informacji (integracja wielu zrédet danych) celem stworzenia
lokalnego/wydziatowego $rodowiska klasy MES/SCADA
wykorzystanie nowo pozyskanych informacji/danych do skutecznego
przewidywania awarii maszyn technologicznych i obrabiarek
konstrukcja, modelowanie, CAD/CAM, dynamika

przemystowe sieci komputerowe, uktady sterowania, automatyka
konstrukcja, programowanie, systemy wbudowane

dynamika maszyn, tory pomiarowe, programowanie

hydraulika, zagadnienia bezpieczeristwa maszyn i procesow
pneumatyka, automatyka przemystowa, konstrukcja

zarzadzanie, systemy eksperckie, SCADA

. PATENT

O

Urzadzenie do pomiaru dynamicznych sktadowych sit skrawania
(P-398818, 2012)
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ZESPOL OBROBKI
SKRAWANIEM

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
INZYNIERIA MECHANICZNA

#OBROBKA MATERIALOW CERAMICZNYCH #CERAMIKA NARZEDZIOWA
#STEROWANIE CNC #RUCHY BEEDNE WRZECION #KARTY KONTROLNE

#TECHNOLOGIA UZEBIEN NIEOKRAGLYCH #NARZEDZIA DO UZEBIEN WALCOWYCH
#CAD/CAM #STATYSTYCZNE STEROWANIE PROCESAMI

POWROT DO SPISU TRESCI 10

Zesp6t Obrébki Skrawaniem dziata na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym PW w ramach
Instytutu Technik Wytwarzania (Zaktad Automatyzacji
i Obrébki Skrawaniem).

Obszary zainteresowania Zespotu to:

obrébka skrawaniem materiatéw ceramicznych,
obrébka skrawaniem ostrzami ceramicznymi,
badania ruchéw btednych wrzecion obrabiarek,
modelowanie proceséw w systemach CAD/CAM,
projektowanie i technologia narzedzi skrawajacych,
projektowanie i wdrazanie systeméw SPC i MSA.

Ooooo0oan

Partnerem Zespotu jest Uniwersytet Technologiczno
-Humanistyczny w Radomiu.

Zesp6t Obrébki Skrawaniem realizuje réznego typu
projekty, ekspertyzy i rozwigzania.

KONTAKT

dr hab. inz. Tadeusz Satacinski, prof. uczelni
tadeusz.salacinski@pw.edu.pl

(+48) 22234 86 56

www.zaoios.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O ZESPOt LABORATORIOW:
o Laboratorium metrologii
o Laboratorium programowania obrabiarek cnc
o Laboratorium serwisu i eksploatacji obrabiarek
o Laboratorium technologii obrébki skrawaniem
O aparatura:
o oprogramowanie Haidenhein i Siemens symulacji
obrébki na maszynach CNC
o oprogramowanie interferometru laserowego
o 5-osiowa maszyna pomiarowa Renishaw
o centrum obrébkowe Cinncinati
o 3tokarkiCNC
o centrum frezarskie Haas

. WYBRANE PROJEKTY

O Nanoszenie warstw tytanowych na materiaty ceramiczne
(Politechnika Warszawska, 2017-2018)

O Ocena wptywu parametréw skrawania na chropowato$é
powierzchni obrobionej z uzyciem narzedzi ceramicznych
do gratowania i polerowania (Politechnika Warszawska,
2015-2016)

O Analiza parametréw technologicznych w procesie skra-
wania twardych materiatéw ceramicznych (Politechnika
Warszawska, 2018-2019)

O Budowa statystycznego modelu procesu technologicz-
nego z wykorzystaniem czteroparametrycznego rozktadu
Burra (Politechnika Warszawska, 2016-2017)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

badania doktadno$ci wrzecion obrabiarek

modelowanie z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM
dobér i optymalizacja parametréw technologicznych
skrawania w obrébce materiatéw ceramicznych

dobér i optymalizacja parametréw technologicznych
skrawania w obrébce materiatami ceramicznymi
implementacja metody SPC (Statystyczne Sterowanie
Procesami) w nadzorowaniu proceséw obrébki skrawaniem
implementacja metody MSA (Analiza Systeméw Pomiaro-
wych) w doborze i nadzorowaniu systeméw pomiarowych
konstruowanie i technologia narzedzi skrawajacych

. WZOR UZYTKOWY

O

Narzedzie do tarciowego nanoszenia powtok na powierzch-
nie ceramiczne (nr prawa ochronnego: W-126984, 2018)
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ZESPOL SPAJANIA
MATERIALOW
ZAAWANSOWANYCH
I MODYFIKAC]I
POWIERZCHNI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

Zespo6t dziata w Zaktadzie Inzynierii Spajania w Instytucie
Technik Wytwarzania na Wydziale Mechanicznym Techno-
logicznym.

Gtéwnymi obszarami zainteresowan sg badania nauko-
we zwigzane ze spajaniem materiatéw zaawansowanych,
tj. wysokowytrzymatych materiatéw konstrukcyjnych
(stali termomechanicznych, stali pancernych, metali
ultradrobnoziarnistych), kompozytéw metalowo-ceramicz-
nych, ceramiki, potprzewodnikéw i materiatéw o wysokiej
entropii.

Zespot specjalizuje sie w modyfikacji powierzchni i obréb-
kach przyrostowych metodami spawalniczymii pokrewny-
mi np. natryskiwanie detonacyjne, napawanie plazmowe
i laserowe, druk 3D (np. wytwarzanie powtok ochronnych
dla energetyki cieplnej i przemystu wydobywczego).
Prowadzi badania odpornosci powierzchni na zuzycie
$cierno-udarowe i Scierno-strumieniowe, badania zwilzal-
nosci ciat statych. Prowadzone sg eksperymentalne bada-
nia spajania z zastosowaniem drgarn mechanicznych.

W obszarze zainteresowan mieszczg sie réwniez modelo-
wanie matematyczne proceséw spajania oraz wtasciwosci
ztgczy i analiza obrazu. Zesp6t specjalizuje si¢ w automa-
tyzacji proceséw spajania i budowie urzadzen specjalizo-
wanych.

WZOR UZYTKOWY

INZYNIERIA MECHANICZNA,;
INZYNIERIA MATERIALOWA

#SPAWANIE HYBRYDOWE #ROBOTYZACJA SPAJANIA #ZGRZEWANIE PROZNIOWE
#NATRYSKIWANIE CIEPLNE #NATRYSKIWANIE DETONACYJNE

#ZGRZEWANIE TARCIOWE #SPIEKANIE KOMPOZYTOW #LUTOWANIE PROZNIOWE
#MODELOWANIE PROCESOW SPAJANIA #AUTOMATYZACJA PROCESOW
#NAPAWANIE PLAZMOWE #SPAWANIE LASEROWE #ANALIZA OBRAZU
#BADANIA NIENISZCZACE Zt ACZY #BADANIA METALOGRAFICZNE

POWROT DO SPISU TRESCI 12

O Narzedzie do tarciowego nanoszenia powtok na po-
wierzchnie ceramiczne. Numer prawa ochronnego:
W-126984

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Tomasz Chmielewski
tomasz.chmielewski@pw.edu.pl
(+48) 2223484 52

www: www.mt.pw.edu.pl/zis

INFRASTRUKTURA BADAWCZA
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wysokoobrotowa zgrzewarka tarciowa RSM210 firmy
Harms&Wende

zgrzewarka kondensatorowa typ ZPEa-64,

zgrzewarka kondensatorowa MICROWELDER GM-3450A
zgrzewarki punktowe ZPa-6A, oraz typ Zpf-40
mikroprocesorowy przyrzad do pomiaru i rejestracji
ztozonych cykli zgrzewania rezystancyjnego typu Pp
we wspotpracy z komputerem IBM PC

zgrzewarka przemienno-prgdowa doczotowa ZDZa-7
wspétpracujaca z rejestratorem X-Y do rejestracji zmian
napigcia zgrzewania w czasie procesu taczenia
mikrozgrzewarka punktowa typ E-146A

urzadzenie do spawania TIG/Mikro-plazma typ PLASMA-
FIX40 wyposazone w uktad mechanizacji spawania spoin
wzdtuznych i obwodowych

zrobotyzowane stanowisko do napawania przyrostowego
(Robot IRp-6 z interfejsem ROB 3000, spawalnicze zrédto
TPS 2700 CMT Fronius)

urzadzenie do napawania plazmowego Hettiger PTA 301
Control M firmy Hettiger zintegrowane z manipulatorem
kartezjanskim

zgrzewarka dyfuzyjna UZD 001 do spajania w prdzni

piec oporowy do lutowania w prézni firmy SEAVOM
zgrzewarka ultradzwigkowa do metali

generator ultradzwiekowy wraz z uniwersalnym uktadem
drgajgcym mogacym stuzy¢ do zgrzewania ultradZzwieko-
wego, lutowania wprowadzania drgan w czasie spawania
urzadzenia do badania zwilzalnosci w prézni i atmosferze
ochronnej

system natryskiwania detonacyjnego z komora
akustycznag

stanowisko do natryskiwania termicznego fukowego
unikalny zestaw urzadzen do kompleksowego badania
zuzycia powtok w warunkach statycznych i dynamicz-
nych: zuzycia $ciernego wg normy ASTM G65, zuzycia
udarowo-$ciernego oraz strumieniowo-$ciernego

ZESPOLY B+R

WYBRANE PROJEKTY

Innowacyjne pokrycia Ni-Cr-Re o podwyzszonej odpornosci korozyj-
nej i erozyjnej do zastosowan wysokotemperaturowych w przemysle
energetycznym (NCBR, M-Era Net 2, 2017-2021)

Opracowanie nowej antykorozyjnej powtoki ochronnejwraz z techno-
logig jej nanoszenia dedykowanej do zabezpieczenia elementéw funk-
cjonalnych wykorzystywanych w branzy energetycznej, chemicznej,
petrochemicznej i spozywczej (PARP, 2019-2020)

Opracowanie innowacyjnej technologii przygotowania rudy miedzi
do flotacji z wykorzystaniem wysokoenergetycznych technik rozdrab-
niania (NCBR, CuBR, 2015-2018)

Opracowanie wzorcowych technologii dla proceséw lutowania proz-
niowego stali wysokostopowych i superstopéw nilu na bazie Ni oraz
Cu czeéci stosowanych w silnikach lotniczych (NCBR, PBS 1)
Modelowanie i analiza komputerowa w technologii warstw (powtok)
naktadanych metodami termicznymi na cze$¢ maszyn i urzadzen
(NCN, B/T0 2)

OFEROWANE USLUGI

OooooOooan

badania nad sterowaniem struktura i wtasciwo$ciami fizycznymi zta-
czy spajanych i powtok ochronnych

opracowanie technologii napawania tukowego, plazmowego i lasero-
wego powtok ochronnych na potrzeby energetyki cieplnej, przemy-
stu wydobywczego, transportu i inzynierii lgdowej oraz innych gatezi
przemystu

opracowanie technologii wytwarzania przyrostowego elementéow
metalowych za pomocg zrobotyzowanego napawania tukowego
oraz druku 3D

opracowanie technologii lutowania migkkiego i twardego (réwniez
w warunkach prézniowych)

badania nieniszczace ztgczy spawanych, lutowanych i zgrzewanych
optymalizacja konstrukcji spajanych

badania metalograficzne ztaczy spajanych i powtok funkcjonalnych
badania naprezen wtasnych w powtokach metoda krzywizny wygiecia
automatyzacja i robotyzacja procesoéw spajania i kontroli NDT
opracowanie technologii zgrzewania tarciowego (w stanie statym)
metali i kompozytéw wrazliwych na cykl cieplny spajania

13
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Zespot dziata w Zaktadzie Obrobek Wykanczajacych
i Erozyjnych w Instytucie Technik Wytwarzania na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym PW.

Jego gtéwnymi obszarami zainteresowan sg badania

naukowe nad:

O nowoczesnymitechnologicznymi metodami nadawania
wiaéciwosci uzytkowych elementom maszyn,

O niekonwencjonalnymi metodami obrébki elementéw
(zwtaszcza z materiatéw trudnoobrabialnych),

O komputerowym wspomaganiem ich wytwarzania,

O wysokowydajnymi technikami obrébki stopéw lekkich
i trudnoobrabialnych w przemysle lotniczym, kosmicz-
nym, samochodowym.

Dziatania Zespotu skoncentrowane sg wokoét: technologii
obrobki elektroerozyjnej, technologii obrébek powierzch-
niowych oraz wielokryterialnej optymalizacji proceséw
obrébek erozyjnych i $ciernych.

Zesp6t ma doswiadczenie w pracy badawczej i wdrozenio-

wej na zlecenie firm, a takze w krajowych i zagranicznych
projektach naukowych.

ZESPOL BADAWCZY
ZAKEADU OBROBEK
WYKANCZAJACYCH
I EROZYJNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA KONTAKT

dr hab. inz. Rafat Swiercz, prof. uczelni
rafal.swiercz@pw.edu.pl

(+48) 2223472 21
www.wip.pw.edu.pl/zowie

#PRECYZYJNE TECHNOLOGIE KSZTAETOWANIA #OBROBKI WYKONCZENIOWE
#OBROBKA ELEKTROEROZYJNA #OBROBKA SCIERNA #OBROBKI POWIERZCHNIOWE
#OPTYMALIZACJA PROCESOW #MODELOWANIE #MATERIALY TRUDNOOBRABIALNE
#STRUKTURA GEOMETRYCZNA POWIERZCHNI #WARSTWA WIERZCHNIA
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O unikalny zestaw centréw elektroerozyjnych w tym centra
obrébkowe CNC sterowane w 5 osiach do wycinania elek-
troda drutowa: ROBOFIL-190, ROBOFIL-290 i ROBOFIL-440,
drazarki elektroerozyjne wgtebne: ROBOFORM-30 CE, FORM
2-LC

O obrabiarka do wysokowydajnego elektroerozyjnego drazenia
otworéw DRIL 20

O specjalistyczne oprogramowanie do projektowania proce-
s6w technologicznych

O stanowiska do obrébek powierzchniowych ztozonych
geometrycznie ksztattow w technologii obrébki: przettoczo-
no-$ciernej, magnetyczno-$ciernej, strumieniowo-$ciernej
oraz w wygtadzarkach pojemnikowych

O profilometry pomiarowe Taylor Hobson

wspotrzednoSciowa maszyna pomiarowa Zeiss

O obrabiarki sterowane numerycznie Haas

O

. WYBRANE PROJEKTY

O Precyzyjne technologie wytwarzania mikroczeéci (Politech-
nika Warszawska, 2021-2022)

O Optymalizacja wielokryterialna obrébki elektroerozyjnej
materiatéw trudnoobrabialnych (Politechnika Warszawska,
2018-2020)

O Analiza i badanie przyczyn nadmiernego zuzywania si¢ wezta
napedu gtéwnej pompy paliwowej silnika ,RD-33" (Wojskowe
Zaktady Lotnicze Nr4 S.A., 2016-2019)

O Opracowanie podstaw technologii obrébki strumieniowo-
-Scierne;j stali nierdzewnych - Wdrozenie (MattBlast, 2016)

O Opracowanie i wdrozenie technologii wycinania elektroero-
zyjnego otworéw cylindrycznych w przedmiotach o wysoko-
$ci w zakresie 200-300 mm z doktadnos$cig ksztattu ponizej
25 pm (GST Investments Sp. z 0.0., 2015)

O Optymalizacja wielokryterialna wtasciwosci cieczy roboczej
i warunkéw hydrodynamicznych wycinania elektroerozyjne-
go drutem (WEDM) (KBN, 2009-2012)

. OFEROWANE USLUGI

]

opracowanie technologii obrébki elektroerozyjnej materiatéw
trudnoobrabialnych i kompozytéw metalowych — drazenie,
wycinanie i wiercenia elektroerozyjne

opracowanie technologii obrébek powierzchniowych czesci
o ztozonych geometrycznie ksztattach: obrébka przettoczno-
-$cierna, magneto-$cierna, $cierna w pojemnikach, strumienio-
wo-écierna

badania stosowane obrébek $ciernych (gtadzenie, docieranie,
szlifowanie, polerowanie, obrébka hydroscierna itp.) w zakresie
doboru technologii, konstrukcji oprzyrzagdowania i badania
skutkow obrébki

wielokryterialna optymalizacja proceséw obrébek erozyjnych
i éciernych

pomiar struktury geometrycznej powierzchni i zarysu po-
wierzchni 2d i 3d — analiza wptywu parametréw chropowato$ci
powierzchni na procesy tarcia, jako$¢ nanoszenia powtok
modyfikacja warstwy wierzchniej: obrébka elektroerozyjna,
stopowanie

. ZGLOSZENIE PATENTOWE

]

Sposo6b obroébki elektroerozyjnej z zastosowaniem ptatkéw
grafenowych w dielektryku



https://www.pw.edu.pl/
https://wip.pw.edu.pl/
mailto:rafal.swiercz%40pw.edu.pl%0D?subject=
http://www.wip.pw.edu.pl/zowie

Zespot sktada sie z pracownikow Zaktadu Obrébki Plastycznej
i Odlewnictwa w Instytucie Technik Wytwarzania Wydziatu Me-
chanicznego Technologicznego.

Podstawowe obszary zainteresowania Zespotu to:

O procesy mikroksztattowania plastycznego w temperatu-
rze podwyzszonej, jak tez na zimno - zastosowanie drgan
niskiej oraz wysokiej czestotliwo$ci w mikroobrébce pla-
stycznej (projekty realizowane wspolnie z Technical Univer-
sity of Denmark oraz Strathclyde Univestity),

O rozwdj technologii wytwarzania metali ultradrobnoziarni-
stych (UFG - Ultra-Fine Grained) — prace z zakresu spaja-
nia metali UFG (projekty realizowane wspélnie z Wydziatem
Inzynierii Materiatowej, Katholieke Universiteit Leuven,
University of Strathclyde, University of Cardiff, firmg RSP
Technology),

O hydroformowanie profili,

O ksztattowanie blach, wyciskanie na goraco, tagczenie me-
chaniczne (projekty realizowane we wspoétpracy z MFO
S.A., Stomilex, Extral Sp. z o.0., expertyzy dla Normal
Sp. z 0.0, MFO S.A., rozwigzania dla Stomilex, Normal
Sp.zo.0),

O analiza numeryczna MES,

O

monitorowanie stanu zuzycia narzedzi,
O analiza wizyjna m.in. w zakresie kontroli proceséw obrébki

ZESP ,é . BADAWCZY plastycznej oraz badar materiatowych.
OBROBKI PLASTYCZNE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

KONTAKT

#OBROBKA PLASTYCZNA #MIKROTECHNOLOGIE #WSPOMAGANIE dr hab. inz. Wojciech Presz, prof. uczelni
MIKROPROCESOW DRGANIAMI, W TYM DRGANIAMI ULTRADZWIEKOWYMI wojciech.presz@pw.edu.pl
(+48) 22 234 84 87

#METALE UFG #SPAJANIE ZGNIOTOWE #ANALIZA WIZYJNA #DETEKCJA WAD

#POMIARY MIKROSKOPOWE #MODELOWANIE NUMERYCZNE #HYDROFORMOWANIE hitps://www.wip.pw.edu.pl/zopio
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

(]

oo

ooooaag

O

precyzyjna (1 um) maszyna wytrzymato$ciowa Hounsfield
HS10K

mikroprasa o napedzie piezoelektrycznym, Noliac/ZOP
systemy wspomagania mikroproceséw drganiami, takze
ultradzwiekowymi

przyrzady i mikronarzedzia

oprzyrzadowanie do realizacji proceséw w podwyzszonej
temperaturze

czujniki do pomiaru sity i przemieszczenia

urzadzenia badawcze oraz oprzyrzagdowanie do przeciskania
przez kanat katowy sposobem przyrostowym i stacjonarnym
maszyna do hydroformowania profili

mikroskop cyfrowy 3D wtasnej konstrukcji

kamery przemystowe z zestawem obiektywow

o$wietlenie specjalne, w tym laserowe

oprogramowanie LabView, IOTech, Kistler, Omron, Keyence,
pakiet oprogramowania MSC.One, pakiet oprogramowania
AltairOne

komputery do obliczern MES

stanowisko do monitorowania proceséw obrdbki plastycznej
maXYmos

. WYBRANE PROJEKTY

(]

(]

Ztgcza metali ultradrobnoziarnistych zgrzewane tarciowo
z zastosowaniem wysokiej energii spajania (NCN, od 2018)
Innowacyjne profile aluminiowe o jednolitych wtasnosciach
uzytkowych, wytwarzane z wykorzystaniem autonomicznego
systemu ciagtej regulacji i optymalizacji procesu wyciskania
(NCBR, POIR, od 2021)

Opracowanie innowacyjnej zautomatyzowanej technologii
wytwarzania wspornikéw $ciennych o nowatorskiej kon-
strukcji (NCBR, 2016)

Mikroksztattowanie plastyczne ze ztozonym ruchem narze-
dzi (PW, 2010-2013)

. OFEROWANE USLUGI

O analizy numeryczne proceséw wytwarzania (obrdbka plastyczna,
odlewnictwo, spajanie metali, wyciskanie profili, wyttaczanie,
procesy wtryskiwania, druk 3D metali)

O ksztattowanie hydromechaniczne profili

wizyjna kontrola jako$ci

O ekspertyzy w zakresie nitowania bezotworowego, ksztattowania
profili

O

. PATENTY

O Sposéb bezwiérowego wykonywania otworéw, PL 231833
O Sposéb tworzenia siatki kalibracyjnej z wykorzystaniem
wyswietlacza o wysokiej rozdzielczosci, PL 233219



https://www.pw.edu.pl/
https://wip.pw.edu.pl/

ZESPOL ODLEWNICTWA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

#FORMY ODLEWNICZE #ODLEWY PRECYZYJNE
#OBROBKA CIEPLNA METALI | STOPOW

#BADANIA | ANALIZA MIKROSTRUKTURY TWORZYW ODLEWANYCH
#MODELOWANIE PROCESOW WYTWARZANIA #EKSPLORACJA DANYCH
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Zespot dziata w Instytucie Technik Wytwarzania na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym PW.

Gtéwne obszary dziatann podejmowanych przez Zespoét stano-

wig:

O odlewanie zeliwa o indywidualnym sktadzie chemicznym
i prowadzenie badan w zakresie zaawansowanych procesow
cieplnych,

O wytwarzanie odlewéw (gtdwnie Al, Zn i Cu) w formach pia-
skowych i ceramicznych (formowanie, topienie, odlewanie)
oraz prowadzenie obrébek cieplnych,

O prowadzenie badan z zakresu wtasciwos$ci mas formierskich
i wykonywania form z syntetycznych mas formierskich lub
mas samo- i termoutwardzalnych, w tym badar nad zastoso-
waniem biodegradowalnych mas formierskich i rdzeniowych
oraz regeneracji mas,

O prowadzenie badan zwigzanych z procesami odlewania pre-
cyzyjnego w zakresie oceny parametréw fizykochemicznych
formy ceramicznej, mieszanek modelowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem analizy doktadno$ci wymiarowej odlewow
precyzyjnych oraz badan parametréw wytwarzania odlewow
wykonywanych z innowacyjnych stopéw metali,

O wykorzystanie metod eksploracji danych i sztucznej inteli-
gencji do analizy i optymalizacji proceséw technologicznych
na podstawie danych produkcyjnych,

O wykorzystanie komercyjnego oprogramowania do modelo-
wania procesow krzepnigcia odlewoéw oraz zjawisk obser-
wowanych podczas wypetniania wneki formy.

KONTAKT

dr hab. inz. Dawid Myszka, prof. uczelni
dawid.myszka@pw.edu.pl

(+48) 22234 84 62
www.wip.pw.edu.pl/zopio

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O laboratoria badawcze

o

o

o

o

o

o

Laboratorium Modelowania Proceséw Odlewniczych
Laboratorium Innowacyjnych Technologii

Laboratorium Odlewnictwa Precyzyjnego

Laboratorium Materiatéw Formierskich

Laboratorium Odlewnictwa i Zaawansowanych Obrébek
Cieplnych

Pracownia Metalografii

O aparatura

o

odlewarki do wykonywania odlewdw precyzyjnych z brazu,
mosigdzu oraz ze stopéw zelaza, kobaltu lub metali szla-
chetnych

sprzet umozliwiajgcy wytwarzanie odlewdw w formach pia-
skowych (formowanie, topienie, odlewanie) oraz urzadzenia
do prowadzenia proces6éw obrébek cieplnych

sprzet umozliwiajacy wytwarzanie odlewéw w formach
gipsowych i ceramicznych bazujacych na modelach
wytapianych

baza sprzetowa umozliwiajgca wykonywanie badan nauko-
wych dotyczacych oceny parametréow fizykochemicznych
formy ceramicznej, mieszanek modelowych oraz stopow
metali wykorzystywanych w metodzie wytapianych modeli,
stanowiska laboratoryjne do badania wtasciwosci mas
formierskich

piece laboratoryjne do obrébek cieplnych, temp.
max. 1200 °C

piec laboratoryjny o mocy 30 kW do topienia zeliwa
twardo$ciomierz Rockwell-Brinell

baza sprzetowa do cigcia, inkludowania, szlifowania i pole-
rowania oraz trawienia zgtadéw metalograficznych,
mikroskopy $wietlne

specjalistyczne oprogramowanie do symulacji komputero-
wych procesu krzepniecia odlewow

drukarki 3D pracujace w technologiach FDM i MSLA

. OFEROWANE USLUGI

O
O
O

badania materiatowe w zakresie analizy mikrostruktury metali i stopow
analiza spektroskopowa stopéw zelaza i stopéw aluminium
modelowanie proceséw technologicznych z wykorzystaniem
metod eksploracji danych i sztucznej inteligencji

komputerowe modelowanie proceséw krzepnigcia odlewow
oraz zjawisk obserwowanych podczas wypetniania wneki formy
prace zwigzane z wytwarzaniem drobnych odlewéw precyzyjnych z wy-
korzystaniem modeli wytapianych oraz modeli wytworzonych techni-
kami przyrostowymi, w skali jednostkowej

prace zwigzane z wytwarzaniem odlewoéw zeliwnych o indywidualnym
sktadzie chemicznym, w skali jednostkowej

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Opracowanie innowacyjnej, opartej o metody odlewnicze, technologii
wytwarzania kot zgbatych o strukturze nanokrystalicznej (NCBR)
System utrzymania jako$ci odlewéw w zautomatyzowanych liniach
odlewniczych oparty na modelowaniu sztucznymi sieciami neurono-
wymi (KBN)

Modelowanie proceséw odlewniczych za pomoca naiwnego klasyfika-
tora Bayesa i sztucznych sieci neuronowych (MNiSW)
Zastosowanie metod eksploracji danych do poprawy jakosci
i ekonomiki produkcji odlewniczej (NCBR)

Optymalizacja wytopu odlewniczych stopéw aluminium (NOT)



https://www.pw.edu.pl/
https://wip.pw.edu.pl/

ZESPOL PRZETWORSTWA
TWORZYW
POLIMEROWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA;
INZYNIERIA MATERIALOWA

#PROCESY PRZETWORSTWA TWORZYW #WTRYSKIWANIE #WYTEACZANIE
#PROJEKTOWANIE NARZEDZI #FORMY WTRYSKOWE #GtOWICE
WYTEACZARSKIE #MATERIALY POLIMEROWE #PROJEKTOWANIE WYROBOW
#PROJEKTOWANIE PROCESOW PRZETWORCZYCH #REOLOGIA

#POMIARY REOMETRYCZNE #WSKAZNIK SZYBKOSCI PLYNIECIA (MFI)
#LEPKOSC #MODELOWANIE PROCESOW PRZETWORSTWA TWORZYW
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Zespot Przetworstwa Tworzyw Polimerowych zlokalizo-
wany jest w Zaktadzie Przetwérstwa Tworzyw Sztucz-
nych, w Instytucie Technik Wytwarzania na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym PW.

W$rdd dziatan Zespotu z zakresu szeroko rozumianego

przetworstwa tworzyw polimerowych wymieni¢ mozna:

O badania materiatowe (m.in. pomiary reometryczne)
zaawansowanych tworzyw polimerowych, mieszanin
tworzyw, kompozytéw i nanokompozytéw polimero-
wych oraz tworzyw biodegradowalnych,

O projektowanie wyrobdw z tworzyw,

O projektowanie i optymalizacja proceséw technolo-
gicznych (wyttaczanie, wtryskiwanie),

O projektowanie narzedzi do przetwérstwa tworzyw
(formy wtryskowe, gtowice wyttaczarskie),

O komputerowe modelowanie przeptywoéw lepkich
i lepkosprezystych w procesach przetwdrstwa two-
rzyw na podstawie narzedzi CFD (Ansys Polyflow),

O komputerowe wspomaganie projektowania
wtryskiwania (Autodesk Moldflow, Moldex3D)
oraz wyttaczania tworzyw (SSEM, TSEM),

O badania teoretyczne i doSwiadczalne w zakresie
optymalizacji proceséw przetwodrstwa tworzyw,

O zastosowanie metod sztucznej inteligencji w za-
gadnieniach przetworstwa tworzyw oraz badania
w zakresie recyklingu tworzyw.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Krzysztof Wilczyriski
zpts.mt@pw.edu.pl

(+48) 222348570
www.wip.pw.edu.pl/zpts

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O
O
O
O
O

wyttaczarka jednoslimakowa Metalchem T-45
wtryskarka Ponar Zywiec UT-90T

reometr kapilarny Rheograph 25 (Gottfert)

plastometr Melt Indexer MI-2 (Gottfert)

programy CAD/CAE (Ansys Polyflow, Autodesk Moldflow,
SSEM, TSEM)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Model procesu wyttaczania jednoslimakowego polimero-
wych kompozytéw drzewnych (NCN, 2016-2021)

Model procesu wyttaczania jednoslimakowego tworzyw
polimerowych z dozowanym zasilaniem (NCN, 2012-2015)
Modelowanie procesu przeciwbieznego wyttaczania
dwuslimakowego tworzyw polimerowych (MNiSW, 2008
-2011)

Model procesu wyttaczania dwuslimakowego tworzyw
(KBN, 2003-2006)

Modelowanie rozwoju morfologii mieszanin tworzyw
sztucznych w procesie wyttaczania (KBN, 1999-2002)

. OFEROWANE USLUGI

O

wyznaczanie charakterystyk reologicznych tworzyw
polimerowych (krzywe lepkosci, wskaznik szybkosci
ptyniecia MFI)

procesy technologiczne przetworstwa tworzyw
(wyttaczanie, wtryskiwanie)

projektowanie narzedzi do przetwoérstwa tworzyw
(formy wtryskowe, gtowice wyttaczarskie)
komputerowe modelowanie proceséw przetwoérstwa
tworzyw

ekspertyzy dotyczace wyroboéw, proceséw i narzedzi
przetworstwa tworzyw (formy wtryskowe, gtowice
wyttaczarskie)



https://www.pw.edu.pl/
https://wip.pw.edu.pl/
mailto:adrian.lewandowski%40pw.edu.pl%0D?subject=
http://www.wip.pw.edu.pl/zpts
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ZESPOL MECHANIKI
I TECHNIK UZBROJENIA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA

# BALISTYKA #BRON STRZELECKA #AMUNICJA
#SPIEKI NA OSNOWIE WOLFRAMOWEJ #TECHNOLOGIE PRZYROSTOWE
#BADANIA BALISTYCZNE #BADANIA MATERIALOWE #TEST TAYLORA
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Zespot fukcjonuje w ramach Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego PW,
Instytutu Mechaniki i Poligrafii, w Zaktadzie
Mechaniki i Technik Uzbrojenia.

Tematyka prowadzonych prac koncentruje
sie na komputerowym wspomaganiu projek-
towania broni, mechanice uderzenia oraz ba-
listyce wewnetrznej, zewnetrznej i koricowej.
Cztonkowie Zespotu sg autorami wielu publi-
kacji naukowych (artykutéw, ksigzek i skryp-
toéw) z zakresu uzbrojenia wydanych w Polsce
oraz poza granicami kraju.

Badania stosowane oraz prace rozwojowe
prowadzone przez Zesp6t (we wspodtpracy
z przemystem obronnym: Zaktady Metalowe
Mesko S.A., Zaktady Metalowe Tarnéw S.A.,
Polska Grupa Zbrojeniowa) dotyczyty przede
wszystkim nowych typéw amunicji — gtéwnie
$redniokalibrowej amunicji podkalibrowe;j.
W tym zakresie osiagnigcia Zespotu sg uzna-
wane jako wiodace w kraju i za granica.

Partnerami Zespotu w zakresie realizacji
projektow naukowych jest Wojskowa Akade-
mia Techniczna, Politechnika Wroctawska,
Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia,
Instytut Metali Niezelaznych, Instytut Meta-
lurgii Zelaza.

KONTAKT

dr hab. inz. Mariusz Magier, prof. uczelni
mariusz.magier@pw.edu.pl

(+48) 2223484 83
www.wip.pw.edu.pl/zmitu

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

piece do wytwarzania kompozytéw pod wysokim ci$nieniem
oraz do spiekania proszkdw metali (np. proszkéw wolframu)
niezbedne do prowadzenia badan w obszarze postprocesowej
obrobki termicznej struktur (szczegdlnie wazne w przypadku
wytwarzania ich z proszkdw modyfikowanych)
LABORATORIUM BADAN BALISTYCZNYCH wyposazone
w aparature do badan i rejestracji proceséw szybkozmiennych
LABORATORIUM WYTRZYMALOSCI MATERIALOW
wyposazone w sprzet pomiarowy do badan wtasnosci
mechanicznych materiatéw

LABORATORIUM KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA
PROJEKTOWANIA wyposazone w specjalistyczne
oprogramowanie CAD/CAM i MES oraz stosowny sprzet
komputerowy

. OFEROWANE USLUGI

O

modelowanie i symulacja komputerowa zjawisk fizycznych
towarzyszacych pracy urzagdzen mechanicznych w obszarach
mechaniki o$rodkéw ciggtych, zjawisk i okreslania kryte-
ribw zniszczenia, mechaniki i termodynamiki ze szczegélnym
uwzglednieniem balistyki wewnetrznej, zewnetrznej i koricowej
badanie parametréw eksploatacyjnych, ergonomicznych i ba-
listycznych amunicji i sprzetu uzbrojenia, oston balistycznych
i innych konstrukcji specjalnych

badania wtasno$ci wytrzymato$ciowych materiatéw konstruk-
cyjnych w warunkach duzych szybkosci odksztatcen — test
Taylora

projektowanie (koncepcja, konstrukcja, dokumentacja,
modelowanie, obliczenia funkcjonalne i wytrzymato$ciowe)
i badania broni i amunicji, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
amunicji z pociskami podkalibrowymi typéw APDS, FAPDS,
APFSDS

projektowanie proceséw wytwarzania i wytwarzanie spiekéw
cigzkich na osnowie wolframowej do zastosowar cywilnych
i wojskowych

projektowanie i wytwarzanie aparatury laboratoryjnej do badan
parametréw balistycznych m.in. wybuchowych materiatéw
miotajacych

projektowania i badania aparatury wysokoci$nieniowej,
w tym urzadzen do autofretazu luf

. WYBRANE PROJEKTY

O

Opracowanie i wykonanie demonstratoréw technologii
krytycznych elementéw do nowej generacji amunicji czotgowej
120 mm (DOB-BIO 8, 2016-2021)

Nowoczesne stopy na bazie Zelaza i na bazie miedzi
przeznaczone do wytwarzania wyrobow o projektowanej
strukturze i wtasciwosciach z zastosowaniem technologii
przyrostowej (NCBR, TECHMATSTRATEG 2, 2020-2022)



https://www.pw.edu.pl/
https://wip.pw.edu.pl/
mailto:mariusz.magier%40pw.edu.pl?subject=
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ZESPOL KONSTRUKC]I
MASZYN I INZYNIERII
BIOMEDYCZNE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA,;
INZYNIERIA MECHANICZNA

#WYTRZYMAEOSC MATERIAEOW | ELEMENTOW KONSTRUKCJI
#TECHNOLOGIE PRZYROSTOWE #BADANIA EKSPERYMENTALNE
#SYMULACJE KOMPUTEROWE #BIOMATERIALY #REGENERACJA TKANEK
#SKANOWANIE 3D #MODELOWANIE PROCESOW BIOLOGICZNYCH
#TEORETYCZNE | EKSPERYMENTALNE BADANIE METAMATERIALtOW
#ENDOPROTEZY #IMPLANTY #CAD | OBLICZENIA MES
#ODDZIAEYWANIE POMIEDZY TKANKA A IMPLANTEM

#ERGONOMIA #BADANIA WYTRZYMAEOSCIOWE
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Zespot Konstrukeji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej
funkcjonuje w ramach Zaktadu Konstrukcji Maszyn
i Inzynierii Biomedycznej w Instytucie Mechaniki
i Poligrafii na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
PW.

Interdyscyplinarny Zespét tworza eksperci z zakresu:
mechaniki, inzynierii materiatowej, chemii i inzynierii
biomedycznej, majacy doswiadczenie w projektowaniu
elementéw konstrukcji i maszyn, tréjwymiarowym ska-
nowaniu i opracowywaniu modeli 3D, w wydrukach 3D,
w obliczeniach wytrzymato$ciowych metoda elemen-
téw skorficzonych, w inzynierii biomedycznej, m.in. w za-
opatrzeniu ortopedycznym, w badaniu i modelowaniu
metamateriatéw oraz bioresorbowalnych materiatéw
stosowanych w regeneracji tkanek, w matematycznym
modelowaniu i komputerowych symulacjach proceséw
zachodzacych podczas gojenia i regeneracji tkanek
oraz rozwoju choréb szczegdlnie uktadu chrzgstno-kost-
nego, symulacjach komputerowych w obszarze biome-
chaniki i mechanobiologii, w projektowaniu endoprotez
iinnych produktéw stosowanych w ortopedii.

Cztonkowie zespotu prowadzg badania i ekspertyzy
na rzecz producentéw sprzetu biomedycznego.
Klientami lub partnerami moga by¢ producenci sprzetu
biomedycznego, lekarze oraz inne jednostki badawcze.

KONTAKT

prof. dr. hab. inz. Tomasz Lekszycki
tomasz.lekszycki@pw.edu.pl
(+48) 22 234 83 62

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O
O
O
O
O
O
O

O

maszyny wytrzymato$ciowe

zaawansowane drukarki 3D

skaner 3D

mikroskop elektroniczny (Keyence)

biurkowy elektronowy mikroskop skaningowy (JEOL)
mikroskopy optyczne

laboratorium do hodowli komérkowych i badania inte-
rakcji pomiedzy komérkami a materiatami stosowany-
mi w regeneracji tkanek

laboratorium ergonomii

wtasne programy do symulacji i badania proceséw
mechano-biologicznych w zywych organizmach
podczas zmian patologicznych lub podczas gojenia,
regeneracji tkanek i rehabilitacji

. WYBRANE PROJEKTY

Badanie i modelowanie rozwoju osteoartrozy (NCN)
Badanie i modelowanie oddziatywan pomigdzy biore-
sorbowalnym i biodegradowalnym materiatem koécio-
zastepczym a tkanka kostng (NCN)

Badanie stabilizatoréw zewnetrznych Carboelastofix
i wptywu stymulacji mechanicznej na zrost kosci
(NCBR)

Opracowanie modelu serca 3D do zaplanowania
operacji kardiochirurgicznej (wspétpraca z lekarzami)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

ekspertyzy i analiza wytrzymato$ciowa wyrobéw technicznych
i biomedycznych

wykorzystanie metod szybkiego prototypowania, obliczen wy-
trzymato$ciowych oraz symulacji proceséw biologicznych w pla-
nowaniu operacji i rehabilitacji oraz przy projektowaniu wyrobéw
biomedycznych

projektowanie i badanie materiatéw o specjalnej mikrostruktu-
rze do zastosowan w technice i medycynie



https://www.pw.edu.pl/
https://wip.pw.edu.pl/
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ZESPOL BADAWCZY
ZAKLADU TECHNOLOGII
POLIGRAFICZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA;
INZYNIERIA MATERIALOWA

#OCENA BARWY DRUKOW #WtASCIWOSCI PODEOZY DRUKOWYCH
#WEASCIWOSCI FARB #USZLACHETNIANIE DRUKOW
#TECHNOLOGIE DRUKOWANIA #TECHNOLOGIE INTROLIGATORSKIE
#OPAKOWALNICTWO #JAKOSC PRODUKTOW POLIGRAFICZNYCH
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Zespot dziata na Wydziale Mechanicznym Techno-
logicznym PW, w Instytucie Mechaniki i Poligrafii.

Tematyka dziatan koncentruje si¢ na zagad-
nieniach materiatoznawstwa poligraficznego,
oceny jakosci proceséw reprodukcji wielobarwnej,
obroébki po druku oraz opakowalnictwa.
Cztonkowie Zespotu sg autorami wielu publikacji
naukowych (artykutow, ksigzek i skryptoéw) z zakre-
su nowoczesnych procesoéw poligraficznych.

Zespo6t posiada do$wiadczenie oraz realizuje pra-
ce badawcze i ekspertyzy techniczne na zlecenie
przemystu poligraficznego w zakresie nowocze-
snych proceséw technologicznych w drukarniach
i przedsigbiorstwach przetwérstwa papierniczego.

Cztonkowie zespotu specjalizujg sie réwniez
w opracowaniu innowacyjnych proceséw introli-
gatorskich, modelowaniu konstrukcji opakowan,
prognozowaniu wytrzymato$ci opraw i opakowan
oraz wykonujg opinii o innowacyjnoéci planowa-
nych projektéw inwestycyjnych w przemysle po-
ligraficznym i opakowaniowym. Realizujg prace
badawcze w kraju i za granica, posiadajg rowniez
miedzynarodowe patenty.

KONTAKT

dr hab. inz. Georgij Petriaszwili, prof. uczelni
georgij.petriaszwili@pw.edu.pl

(+48) 22 234 33 66
www.wip.pw.edu.pl/poligrafia

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

Ooooao

o o I o o I o o o

. OFEROWANE USLUGI

goniometr Drop Shape Analyzer DSA 30E Kruss

aktywator koronowy Corona-Plus Vetaphone

komora starzeniowa Suntest CPS+

reometr Rheolab QC Anton Paar

spectrofotometry Gretag Spectrolino, X-Rite i1, GregagMacbeth
SpectroEye, X-Rite eXact

komora do oceny barw Pantone Just Normalicht
automatyczny aplikator farb K Paint Aplicator Rk Prints
urzadzenie do badania drukownosci farb mazistych IGT
urzadzenie do wykonywania wydrukéw probnych Flexiproof RK
urzadzenie do badania écieralno$ci Ink Rub Tester
potyskomierz Erichsen Picogloss 503

tester wytrzymatosci opraw PT-1

maszyna wytrzymato$ciowa Zwick/Roell 0,5 kN

ploter tngco-bigujacy ProDigi 1613

oprogramowanie ArtiosCad

oprogramowanie InkFormulation

laboratorium klimatyzacji precyzyjnej Stulz

. WYBRANE PROJEKTY

O

Poliglicerole jako nowoczesne zwiazki przyjazne $rodowisku
poprawiajace zwilzalno$¢ podtoza z tworzyw sztucznych (NCN, 2014
—-2018)

Prace badawczo-rozwojowe nad opracowaniem MultiDot — nowator-
skiej i przetomowej dla branzy poligraficznej technologii rasteryzacji
obrazu wykorzystywanej dla proceséw drukowania (NCBR, 2017-2018)
Opracowanie innowacyjnych i prosrodowiskowych opakowan
kartonowych z zabezpieczeniem optycznym na podtozu metalizowa-
nym (Dot2 Dot S.A., 2019-2020)

Opracowanie technologii wytwarzania etykiet z drukiem Braille
(Office System Sp. z 0.0., 2014-2015)

Zastosowanie technologii wspomagania zaklejenia grzbietow ksigzek
klejem typu hot-melt w procesie oprawiania bezszyciowego (Books
Sp.zo0.0.,2020-2021)

Badanie zjawisk zachodzacych w agregatach drukujacych maszyn
offsetowych (NCN, 2012-2016)

O badaniai analizy z zakresu:

o

o

o

procesow: reprodukcji poligraficznej, technologii
drukowania tradycyjnego i cyfrowego

standaryzacji procesow poligraficznych i barwometrii
systemow sterowania barwa

druku cyfrowego

materiatoznawstwa poligraficznego

technologii produkcji opraw i opakowan

O modelowanie i prognozowanie wytrzymato$ci opakowan
z tektury litej i falistej

O analiza wptywu réznych wymiaréw geometrycznych
opakowan oraz parametréw mechanicznych na wytrzyma-
to$¢ opakowan

O badanie innowacyjnych sposobéw krojenia papieru i tektury

O ocena jakosci produktéw poligraficznych

. PATENTY

O Sposéb wykonywania wktadéw zeszytowych do opraw
ztozonych i urzadzenie do wykonywania wktadéw zeszyto-
wych do opraw ztozonych (PL 229586)

O Sposéb wykonywania opraw zeszytowych i urzadzenie
do wykonywania opraw zeszytowych (PL 225865)
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INSTYTUT
ORGANIZAC]I

SYSTEMOW
PRODUKCYJNYCH




SUSTAIN 4.0

- ZESPOL BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI O ZARZADZANIU I JAKOSCI;
INZYNIERIA MECHANICZNA

#PRZEMYSt 4.0 #INDUSTRY 4.0 #LEAN GREEN #LEAN MANAGEMENT
#SZCZUPLE ZARZADZANIE #ZROWNOWAZONY ROZWOJ

#SUSTAINABLE DEVELOPMENT #SUSTAINABILITY ASSESSMENT

#TRIPLE BOTTOM LINE #CZYSTSZA PRODUKCJA #CLEANER PRODUCTION
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Zespo6t badawczy SUSTAIN 4.0 (SUSTAinable INdustry
4.0) to grupa naukowcéw z Instytutu Organizacji
Systeméw Produkeyjnych, Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego PW. Misjg Zespotu jest prowadzenie
badan naukowych i wdrozen oraz promowanie wiedzy
w zakresie zrbwnowazonego Przemystu 4.0.

Obszary dziatania SUSTAIN 4.0 to:

O analizy bibliometryczne,

O sondaze diagnostyczne,

O diagnoza jako$ciowa i ilosciowa dla zréwnowazone-
go rozwoju i Przemystu 4.0,

O metodyczne i metodologiczne aspekty wdrozen
koncepcji zréwnowazonego rozwoju i Przemystu 4.0,

O metody oceny wdrozen,

O studia przypadkéw,

O ekspertyzy.

Zespot obecnie prowadzi:

O program badan dotyczacy wptywu pandemii
COVID-19 na dziatalno$¢ operacyjna firm produk-
cyjnych w kontekscie aspektéow zrownowazonego
rozwoju i roli Przemystu 4.0 w przeciwdziataniu pan-
demii,

O badanie diagnostyczne i modelowanie relacji
Przemystu 4.0 i zréwnowazonego rozwoju w polskiej
branzy poligraficznej.

Wspotpracuje m.in. z badaczami z SUPSI (Szwajcaria),
Politechniki Mediolanskiej czy Politechniki Madryckiej.

KONTAKT

dr inz. Barttomiej Gtadysz
sustain_4.0@pw.edu.pl
(+48) 22234 8126
www.sustain4d.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

oprogramowanie do modelowania symulacyjnego (dynami-
ka systemow, modele zdarzen dyskretnych, modele agento-
we, modele hybrydowe)

STATISTICA, Minitab i inne narzedzia do analizy statystycz-
nej

. WYBRANE PROJEKTY

O

Interactive Manual Assembly Operations for the Human-
Centered Workplaces of the Future (UE, 7 Program Ramowy,
2013-2016)

Platform-enabled KITs of arTificial intelligence FOR an easy
uptake by SMEs (UE, Horyzont 2020, 2020-2024)

Industry 4.0 w inzynierii produkcji i aeronautyce (Narodowa
Agencja Wymiany Akademickiej, 2018-2021)
Zréwnowazony Przemyst 4.0 w branzy poligraficznej
[Sustainable Printing 4.0] — diagnoza i kierunki rozwoju
(projekt wtasny, 2020-2021)

Model referencyjny oceny zaleznosci pomiedzy technologia-
mi Przemystu 4.0 i najlepszymi praktykami zréwnowazonego
rozwoju dla przedsiebiorstw przemystowych (projekt wiasny,
2021-2022)

Wptyw pandemii COVID-19 na dziatalno$¢ operacyjng firm
produkcyjnych [COVID-19 impacts on operational activities
of manufacturing companies] (projekt wtasny, 2020-2022)

. OFEROWANE USLUGI

O

badanie zalezno$ci jako$ciowych i ilosciowych pomiedzy
zrébwnowazonym rozwojem a Przemystem 4.0
modelowanie relacji Przemyst 4.0 i zréwnowazony rozwdj
diagnoza jako$ciowa i ilo$ciowa firm w zakresie zrownowa-
zonego rozwoju i Przemystu 4.0

konsultacje dla firm w ramach planowanych wdrozen
Przemystu 4.0 i/lub zréwnowazonego rozwoju
umozliwianie nawigzywania kontaktéw i realizacji wspdl-
nych projektéw dla jednostek naukowych oraz przedsig-
biorstw zainteresowanych rozwojem zréwnowazonego
Przemystu 4.0

mozliwa realizacja na zlecenie: seminariow, webinariow,
analiz, ekspertyz i studiéw przypadkéw w zakresie Przemy-
stu 4.0 i zrbwnowazonego rozwoju
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AIBC (AI, BLOCKCHAIN,
CYBERBEZPIECZENSTWO)

- ZESPOL. BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#Al #BLOCKCHAIN #CYBERBEZPIECZENSTWO #IOT #IIOT #AIOT
#HPC #Bl #ARYTMETYKA KOMPUTEROWA
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Zespo6t badawczy AIBC to zespét interdyscyplinarny
z Zaktadu Technologii Informacyjnych Instytutu
Organizacji Systemoéw Produkcyjnych Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego taczacy partneréw
z Wydziatu Cybernetyki Wojskowej Akademii Techniczne;j,
Extreme Computing Research Center - King Abdullah
University of Science and Technology, Politechniki
Lwowskiej oaz Graphcore Ltd.

Misjg zespotu jest prowadzenie prac badawczych
oraz prac rozwojowych w zakresach: sztucznej
inteligencji (Al), arytmetyki komputerowej, technologii
Blockchain, Cyberbezpieczeristwa, Internetu Rzeczy
(loT), Przemystowego Internetu Rzeczy (lloT), Sztucznej
Inteligencji Rzeczy (AloT), w celu osiagniecia bardziej
wydajnych operacji 10T, poprawy interakcji cztowiek-
maszyna oraz usprawnienia zarzadzania danymi i analiz.

Obszary dziatania zespotu to:
sztuczna inteligencja,
arytmetyka komputerowa,
technologia blockchain,
cyberbezpieczenstwo,
internet rzeczy,

przemystowy internet rzeczy,
sztuczna inteligencja rzeczy,
infrastruktura informatyczna.

OoooooOooan

Cztonkowie zespotu wspétpracujg w ramach projektow
z przedsigbiorstwami krajowymi i miedzynarodowymi,
np.: Graphcore Ltd., a takze z instytucjami rzgdowymi
i oérodkami naukowymi np.: Wojskowa Akademig
Techniczng, King Abdullah University of Science and
Technology, Politechnika Lwowska.

KONTAKT

dr hab. inz. Pawet Gepner, prof. uczelni
pawel.gepner@pw.edu.pl

(+48) 222348129
www.wip.pw.edu.pl/iosp

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

oprogramowanie inzynierskie do oblicze nume-
rycznych i badan symulacyjnych

oprogramowanie do badania podatnosci systemow
informatycznych (OWASP ZAP, VisualCodeGepper)
Platforma JDK

IDE (Integrated Development Environment)

. OFEROWANE USLUGI

O

wspolne projekty interdyscyplinarne w obszarze
technik informatycznych (projekty badawcze
oraz dydaktyczne)

prowadzenie, na zlecenie przedsigbiorstw, insty-
tucji otoczenia biznesu, seminariéow, webinariow
w zakresie implementacji rozwigzan techniki cyfro-
wej w przedsigbiorstwach

analizy, ekspertyzy i studia przypadkéw w zakresie
mozliwosci implementacji technologii cyfrowych
w przedsigbiorstwie

. WYBRANE TYPY PROJEKTOW

O

projekty obejmujace badania naukowe lub prace

rozwojowe finansowane ze srodkow:

o Unii Europejskiej

o Migdzynarodowych programéw, inicjatyw
i przedsiewzig¢ badawczych

o Narodowego Centrum Badar i Rozwoju

o Narodowego Centrum Nauki
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ACCELERACE+

- ZESPOL. BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI O ZARZADZANIU I JAKOSCI;
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA MECHANICZNA;
PSYCHOLOGIA

# START-UP #AKCELERATOR #INNOWACJE #INNOVATIONS
#ACCELERATOR #VENTURE CAPITAL #SEED INVESTMENT
#TRANSPORT #INTELLIGENT TRANSPORT #ELECTROMOBILITY
#BEHAVIOR IN THE ORGANIZATION #CHANGES IN THE ORGANIZATION
#SUSTAINABLE DEVELOPMENT
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ACCELERACE+ to interdyscyplinarny zesp6t badawczy
z Instytutu Organizacji Systeméw Produkcyjnych Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego, taczacy partneréw z Wy-
dziatu Transportu PW, Instytutu Transportu Samochodowego,
Uniwersytetu SWPS, Centrum Przedsiebiorczo$ci i Transferu
Technologii SGH.

Misjg Zespotu jest prowadzenie prac badawczych oraz prac
rozwojowych w zakresie innowacji, start-upéw, akcelerato-
réw, inteligentnego transportu oraz zmianach zachodzacych
w przedsigbiorstwach w zwigzku z transferem technologii
i wdrozeniami innowacyjnych produktéw, ustug na rynek.

Podejmowane obszary dziatania to:

o programy akceleracyjne taczace start-upy z odbiorcami
technologii,

o akceleratory, w tym korporacyjne akceleratory,

o przedsigbiorczos¢,

o fundusze venture capital,

o transfer technologii,

o organizacja i technologie w transporcie,

o modelowanie systeméw i proceséw w transporcie
i logistyce,

o zachowania organizacyjne,

o jakos¢ i efektywno$¢ pracy organizaciji,

o zréwnowazony rozwoj.

Pracownicy Zespotu wspoétpracujg w ramach projektow
z szeregiem firm z kraju i zagranicy np.: IBM, Microsoft, AXA,
Santander Bank Polska, Relyon IT Services, 360 Code Lab,
7Bulls.com, MamStartup, Flying Bisons oraz Altkom Akade-
mia, a takze z instytucjami rzgdowymi i oérodkami naukowymi
np: Uniwersytetem Zielonogoérskim, Polskg Agencja Rozwoju
Przedsigbiorczosci, Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

KONTAKT

dr Michat Barika
michal.banka@pw.edu.pl
https://wip.pw.edu.pl/iosp

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O laboratorium komputerowe (20 stanowisk pracy)

O oprogramowanie inzynierskie do obliczer numerycznych
i badan symulacyjnych

O STATISTICA iinne narzedzia do analizy statystycznej

O profesjonalne zaplecze badawcze UXlab

O studio multimedialne wraz ze stanowiskiem do post-
produkcji

O technologie ADC, w tym rozwigzania RFID

infrastruktura informatyczna, audiowizualna

O studio badawcze ze stanowiskiem eyetracker

O

. OFEROWANE USLUGI

O wspolne projekty interdyscyplinarne w obszarach nauk
o zarzadzaniu i jako$ci, inzynierii ladowej i transportu,
psychologii (projekty badawcze oraz rozwojowe)

O realizacja na zlecenie przemystu, instytucji otoczenia
biznesu: seminariéw, webinariéw w zakresie innowacji,
transferu technologii, start-updw, inteligentnego trans-
portu, zmian w organizacjach

O analizy, ekspertyzy i studia przypadkdw w zakresie akce-
leraciji, transferu technologii, zrownowazonego rozwoju,
zachowan organizacyjnych, transportu i logistyki, start-
-upoéw

O zaawansowane modelowanie systeméw i proceséw
w transporcie oraz logistyce

O zarzadzanie zmiang w organizacji, poprawa jakosci i efek-
tywno$ci pracy organizacji

O zarzadzanie projektami

O projektowanie oraz optymalizacja interfejsow uzytkow-
nika (UX/UI)

. WYBRANE TYPY PROJEKTOW

O projekty obejmujgce badania naukowe lub prace rozwojowe finan-
sowane ze $rodkow:
o programdw ramowych Unii Europejskiej
o programoéw Unii Europejskiej

o miedzynarodowych programdw, inicjatyw lub przedsigwzieé
badawczych,

o projektéw dofinansowanych przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju oraz Polskg Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci

o odbiorcéw technologii (Srednie i duze przedsigbiorstwa, w tym
zlecone przez przemyst, centra logistyczne, firmy transportowe)
oraz instytucji otoczenia biznesu
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