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INTERDYSCYPLINARNOSC TO WYMIAR
SPOLECZNEJ ODPOWIEDZIALNOSCI NAUKI

\WYWIAD Z DR HAB. INZ. ROBERTEM OLSZEWSKIM

Rozmowy zwykle zaczynamy od infor-
macji o dyscyplinie, w jakiej pracuje na-
ukowiec, ale w Pana przypadku nie jest
to jeden obszar.

Raczej tak, poniewaz nie catkiem sie
mieszcze w jednej szufladce, staram sie
prowadzi¢ badania o charakterze in-
terdyscyplinarnym. Nominalnie jestem
w potowie przypisany do dyscypliny Inzy-
nieria Ladowa i Transport, a w potowie do
dyscypliny Informatyka Techniczna i Tele-
komunikacja. Jednak mozna skrétowo po-
wiedzieé, ze zajmuje sie analizg danych.

To prosze opowiedzieé o tym aspekcie
- skad akurat taki obszar Pana zainte-
resowan badawczych?

Wywodze sie z Wydziatu Geodezji i Kar-
tografii PW i w znacznej mierze intere-
sujg mnie te zagadnienia, ktére dotycza



geopartycypacji spotecznej, otwarte-
go spoteczeristwa geoinformacyjnego
i eksploracyjnej analizy danych prze-
strzennych. Sa to zagadnienie bardzo
szerokie, ale w tle jest wlasnie ta ana-
lityka danych i jest to spdjne z kierun-
kiem, jaki obratem, czyli wspétpracy
interdyscyplinarnej w zakresie raczej
nauki stosowanej niz podstawowej,
w zespotach o szerokich, zréznico-
wanych kompetencjach.

W obecnych czasach rozwdj i nauka
poszty tak bardzo do przodu, ze na-
prawde trudno byé omnibusem czy
wrecz geniuszem formatu Leonar-
da da Vinci, ktéry swoim umystem
ogarniatby znaczng czesé wiedzy.
W zwigzku z tak dynamicznym roz-
wojem wspdiczesnej nauki mozna
albo specjalizowa¢ sie w bardzo wa-
skich dziedzinach, albo wspdtpra-
cowac z innymi ludZzmi. Amerykanie
nazywajg taka postawe pojeciem
»1-shaped person”. Dotyczy to oséb
o wiedzy specjalistycznej, ktére nie
pozostajg wylgcznie w swojej waskiej
dyscyplinie, ale chetnie wspétpracuja
z osobami z innych obszaréw nauko-
wych.

A w jakich zespotach obecnie Pan
pracuje?

Biore udziat w kilkunastu réznych
projektach. Najbardziej na czasie
jest projekt dotyczacy kwestii pan-
demicznych. W ramach programu
»IDUB against COVID-19” Politechni-
ki Warszawskiej zdecydowatem sie na
stworzenie zespotu, w sktad ktérego
wchodzg pracownicy mojego macie-
rzystego Wydziatu Geodezji i Karto-

grafii, Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych, socjolog z Centrum
Zarzadzania Innowacjami i Transfe-
rem Technologii, a oprécz jednostek
PW wspétpracujemy takze z Wydzia-
tem Geografii i Studiéw Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego, War-
szawskim Uniwersytetem Medycz-
nym, Instytutem Biotechnologii i An-
tybiotykéw, Narodowym Instytutem
Lekéw i wreszcie Szkotg Medyczng
Harvarda. Celem tego zespotu jest
opracowanie kilku wzajemnie kom-
patybilnych modeli prognozowa-
nie pandemii i jej rozwoju w czasie
i w przestrzeni. Dotyczy to gtéwnie
warunkoéw polskich, ale jest przekta-
dalne na obszar europejski i Swiato-
wy. Uzywamy modeli wieloagento-
wych, sieci neuronowych gtebokiego
uczenia (deep learning) czy metody
statystycznego modelowania Monte
Carlo. Algorytmy pozwalajg nam po-
réwnad rézne warianty postepowania
i opracowad narzedzie, ktére wskaze
optymalng sciezke reakcji. Skréto-
wo rzecz ujmujac, modele pokazuja
nam co moze sie staé w okreslonym
miejscu i w okreslonym czasie przy
zastosowaniu okreslonego poziomu
restrykcji.

Czyli w efekcie dzigki modelom moz-
na doradza¢ w zakresie podejmowa-
nych dziatai?

Tak, jestesmy w stanie doradzadé na-
wet na szczeblu centralnym, np. gdzie
potrzebne s3g strefy z wiekszymi,
a gdzie z mniejszymi ograniczeniami,
co rekomendujemy odnosnie zamyka-
nia szkdt, jaka polityka szczepien by-



taby najbardziej optymalna w zgodzie
z okreslonymi celami i strategiami. Sg
to elementy systemu wspomagania
decyzyjnego, ktére maja stuzyd rada
osobom decyzyjnym.

Jak wyglada proces modelowania?

Modele projektujemy w oparciu
o réznorakie dane pomiarowe, na
przyktad ze stacji sanitarno-epide-
miologicznych, powiatowych czy
wojewddzkich. Dzieki temu moze-
my modelowaé okreslone warunki
i sprawdzad, co mogtoby sie wyda-
rzyé w razie zmiany w obostrzeniach,
w polityce szczepien... Uwzgledniamy
mndstwo réznych zmiennych: liczba
oséb w danym rejonie, gestosé za-
ludnienia, rozktad zabudowy, sposéb
dojazdu do pracy (transport publicz-
ny, prywatny, carpooling), ogdlnie
klimat, ktéry wystepuje w danym re-
jonie swiata i wiele, wiele innych. To
pozwala na formutowanie podpowie-
dzi np. o czasie, w ktérym najlepiej
wprowadzaé wybrane restrykcje.

Domyslam sig, ze potencjat tego mo-
delu jest wiekszy niz dla celéw pro-
gnozowania pandemii?

Zgadza sie. Poniewaz opiera sie na
dyfuzji czasowo-przestrzennej, to
mozemy prognozowad rozprzestrze-
nianie sie nie tylko chordb, ale i wielu
innych zjawisk: idei, pomystéw - np.
budzetu partycypacyjnego - czy na-
wet produktéw na rynku. Uzywajac
tego narzedzia, ale z innymi parame-
trami i danymi, mozna rozwazaé, jak
dane pomysty moga sie rozszerzydé
w spoteczenstwie.
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Czy mozna na przykiad modelowaé
to, jak na swiecie rozprzestrzenia si¢
idea smart cities?

Mozna! | tu sprawnie przechodzi-
my do kolejnego z moich projektdw,
zwigzanego z inteligentnymi miasta-
mi i rozwojem spotecznosci lokalnej.
Mamy dwa sposoby myslenia o pro-
jektach w tym obszarze: technolo-
giczny, w ktérym projektuje sie in-
teligentne narzedzia usprawniajace
zycie w miescie i podnoszace jego
jakos¢ (np. czujniki zanieczyszcze-
nia powietrza, zielona fala aktywo-
wana na skrzyzowaniach), a takze
spoteczny, w ktérego centrum sa
mieszkarncy i ich postawy co do zy-
cia w spoteczernstwie. W zwigzku
z uwarunkowaniami historycznymi
postawa wspdtpracy z innymi nie
rozwineta sie we wszystkich krajach
Unii Europejskiej tak samo. W Polsce
wcigz poziom zaufania do innych jest
niski. Mamy szanse proponowacd roz-
wigzania w tym zakresie dzieki kon-
kursowi Human Smart City, w kté-
rym bralismy udziat wraz z Urzedem
Miasta i Gminy Zuromin. W tej gminie
wiodgcym przemystem jest hodowla
drobiu i trzody chlewnej. Towarzy-
szacy im odér wplywa negatywnie na
jakos¢ zycia mieszkaricéw. Naturalnie
wywotuje to spory i konflikty pomie-
dzy trzema stronami: mieszkarica-
mi, biznesem i wladzg lokalnga. Sta-
neliSmy przed wyzwaniem wsparcia
wspdtpracy lokalnej i zaproponowania
technologii, ktére zmniejszg konflik-
ty. W zwigzku z tym promowalismy
budowe biogazowni, ktéra nie tylko
utylizuje zwierzece odchody powsta-



jace tam w ogromnych
ilosciach, ale takze moze
dostarczyé gminie tania
energie w wystarcza-
jacych ilosciach. Towa-
rzyszgcymi dziataniami
byto wykonanie szeregu
pomiardw i uzycie sensordéw, ktére
udowadniajg ucigzliwosé zycia w sa-
siedztwie przedsigebiorstw hodowla-
nych, projekt aplikacji do sortowania
$mierci i kilka innych zagadnien. Jed-
nak dziataniem skupionym bardziej
na kwestiach relacji w spotecznosci
lokalnej, ktéry uwazam za kluczowy,
jest projekt gry planszowej nakfania-
jacej do wspdtpracy.

Gra planszowa! Stucham z jeszcze
wieksza ciekawoscia!

Wymyslilismy gre planszowa, ktéra
na podstawie uproszczonej mapy Zu-
romina pozwala uczestnikom wecielié
sie w rézne role: mieszkanca, przed-
stawiciela wtadzy, urzednika albo
przedstawiciela firmy, biznesmena.
Reguly sg bardzo specyficznie usta-
lone. Jezeli kazdy prébuje graé tylko
na swoje konto, to efekt jest taki, ze
nikt nie wygrywa - tak z reguty dzieje
sie w pierwszej rozgrywce. W dru-
giej i w kolejnych zaczynajg sie pré-
by wchodzenia w sojusze. Generalnie
najlepiej jest wtedy, kiedy wszyscy
dogadujg sie ze sobg. Zasady tej gry
moga brzmieé banalnie, bo sg opisa-
ne bardzo prostym jezykiem, ale zo-
staly oparte na powaznych i realnie
dziatajgcych modelach biznesowych.
Mimo to gra ma rozrywkowy charak-
ter, sg tam smieszne teksty i rysunki,

»StaneliSmy przed wyzwaniem wsparcia

wspoétpracy lokalnej i zaproponowania
technologii, ktére zmniejszg konflikty”.

a jednoczesnie ma swdj przekaz: jak
bedziecie ze sobg wspdtpracowad, to
kazdemu sie poprawi.

Jak przygotowywaliscie Paristwo te
gre?

Podstawowa wersja gry, ze wzgledu
na mozliwosé szerokiego wykorzysta-
nia tej specyficznej ,,serious game”,
jest dostepna w postaci analogowej
planszy, jednak opracowalismy takze
prototyp cyfrowy wykorzystujacy sil-
nik gry City Skylines bazujacy na sil-
niku gier Unity. W nim utworzyliSmy
tréjwymiarowe, wierne odzwiercie-
dlenie gminy Zuromin - kazdy budy-
nek, kazda sciezka, kazda farma jest
tam ukazana w trzech wymiarach.
NapisaliSmy tez dodatkowy modut do
tej gry, ktéry umozliwia postawienie
biogazowni i testowanie, co sie wy-
darzy, np. jak zmienia si¢ zanieczysz-
czenie powietrza, produkcja energii
i mndstwo innych rzeczy. Na koniec
przeprowadziliSmy szereg testéw
z mieszkaricami - w szkotach, w urze-
dzie, w klubie seniora, dzieki czemu
dostosowalismy gre do szerokiej gru-
py odbiorcéw. Z testéw wynika, ze za-
réwno mechanika, jak i przekaz gry
dziatajg zgodnie z planem. Gra byta
testowana réwniez w Warszawie, na
grupie nie znajacej lokalnych proble-
méw Zuromina, w planach mamy tak-
ze testy gry w jezyku angielskim na



kotwie, aby zbadad jej odbiér w innym
kregu kulturowym.

Rozumiem, ze w zalozeniu gra moze
mie¢ uniwersalny charakter.

Tak, ma w sobie potencjat, aby uogdl-
ni¢ jg do innych problemdéw, nawet
bardziej abstrakcyjnych, ale na-
dal mozliwych do rozwigzania przy
wspdtpracy w tréjkacie spotecznosdé
lokalna - wiadza - biznes.

Staramy sie takze uchwycic perspek-
tywy na przysztosé - jakie ma Pan
refleksje ze swojej pracy naukowej,
ktore odnoszg sie do kilku nastep-
nych dekad?

Moge powiedzieé o perspektywach
na znacznie dtuzszy okres, dotycza-
cy wrecz wnukdéw naszych wnukdéw
- wiaze sie to z projektem teoretycz-
nego opracowania procesu teratrans-
formacji Marsa. Wydaje sie, ze w per-
spektywie dalekiej przysztosci beda
mozliwe préby kolonizacji Czerwonej
Planety. Stoja nam na przeszkodzie
warunki zyciowe: atmosfera Mar-
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sa jest stukrotnie rzadsza niz Ziemi,
temperatura srednioroczna jest tam
0 60° nizsza, grawitacja nizsza trzy-
krotnie, a pole magnetyczne jest sla-
dowe. Zeby w ogéle mozna byto my-
$leé o tym, by méc funkcjonowad tam
w jakichkolwiek warunkach, np. pod
wybudowang koputa, trzeba dopro-
wadzié do procesu ogrzania i zmia-
ny sktadu atmosferycznego, a takze
znaczacego podniesienia cisnienia.
Zajmujemy sie tym zagadnieniem od
strony modelowej, rozwijajac trzy
interesujgce scenariusze. Rozwaza-
my dogrzanie potudniowej pdtkuli
pokrytej lodem za pomoca zwier-
ciadet umieszczonych na putapie sa-
telitarnym. Druga rozwazang opcja
jest budowa fabryki gazéw hipercie-
plarnianych. Trzecig - mozna powie-
dzieé, ze to brzmi jak science-fiction
- $ciggniecie asteroidy z pasa miedzy
Marsem a Jowiszem, o duzej zawar-
tosci amoniaku, ktéra po zderzeniu
zmienitaby sktad atmosfery i dogrza-
ta planete. Te rozwazane modele
kodujemy i testujemy przy réznych
parametrach. Wspétpraca jest bar-
dzo interdyscyplinar-
na - konsultujemy to ze
specjalistami z zakresu

»Spoteczna odpowiedzialnosé nauki w moim
przekonaniu to wspétpraca interdyscyplinar-
na. Jesli chcemy rozwigzywac jakiekolwiek
problemy spoteczne z wykorzystaniem na-

informatyki, Zespotem
Marsjariskim Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego,
specjalistami od astro-
nomii i geomorfologii
z Wydziatu Geografii UW
oraz Uniwersytetu Ada-
ma Mickiewicza, a takze
profesorem Wiodkiem
Kofmanem, fizykiem
i astronomem od lat zaj-

rzedzi, szeroko méwiac, technologicznych,
to wymaga to przede wszystkim tego, zeby
dobrze rozumieé problemy, procesy spotecz-
ne, zeby méc w sensowny sposéb zareagowad
na to technologicznie”.




mujgcym sie badaniami marsjariskimi
w Institut de Planétologie et d’Astro-
physique w Grenoble oraz profeso-
rem Chrisem McKay’em z NASA Ames
Research Center, planetologiem, kté-
ry wspiera nas w odpowiedzialnym
rozwazeniu tego, jak nie zaburzydé
w nieodwracalny sposéb procesdéw
zycia biologicznego przeniesionego
nainng planete.

Nie zaprzecze, brzmi jak science-fic-
tion!

Jednak ma to zwigzek ze spoteczng
odpowiedzialnoscig nauki, moze nie
dla naszego pokolenia, ale w bardzo
dalekosieznej perspektywie i w po-
czuciu odpowiedzialnosci za kolejne
pokolenia. Jest w tym réwniez taka
idea, ze warto mysle¢ o tym, zeby-
Smy jako gatunek mieli gdzies tam
w przestrzeni kosmicznej drugi dom.
Eksploracja kosmosu juz sie zaczeta
i skoro sg planowane loty zatogowe,
to dalsze poszerzanie naszych ho-
ryzontéw jest nieuniknione. A jesli
mamy z tytu gtowy niepokdj o stan
naszej planety, to dla przysztych po-
kolen alternatywne miejsce zamiesz-
kania moze nie by¢ juz mrzonka, ale
realng potrzeba.

Podsumowujac te ciekawe i niezwy-
kle réznorodne projekty, o ktérych
Pan opowiedzial, to jak okreslitby
Pan role naukowca w kontekscie
spotecznej odpowiedzialnosci nauki?

Spoteczna odpowiedzialnosé nauki
w moim przekonaniu to wspdtpraca
interdyscyplinarna. Jesli chcemy roz-

wigzywadé jakiekolwiek problemy
spoteczne z wykorzystaniem na-
rzedzi, szeroko mdéwiagc, techno-
logicznych, to wymaga to przede
wszystkim tego, zeby dobrze rozu-
mieé problemy, procesy spoteczne,
zeby méc w sensowny sposdéb zare-
agowacd na to technologicznie. A to
oznacza, ze oprécz szeroko rozwi-
nietej wspdtpracy technologicz-
nej, skupionej wokét wielu dziedzin
nauki, potrzebna jest takze wspdt-
praca z ludZmi, ktérzy zajmuja sie
stosowanymi naukami spotecznymi,
socjologig albo wrecz filozofig. Tak
kompleksowe zespoty naprawde
moga wspiera¢ zmiany w naszej
rzeczywistosci spotecznej.

Rozmowe przeprowadzita:
Ewa Bichta (DBA CZIiTT PW)
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