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SPRYTEM W BETONOZE
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Beton nie ma dobrej prasy, zapewne
przez naduzywanie betonowej po-
wierzchni w miastach. Czesto dzieje
sie to kosztem zieleni, powoduje wy-
spy ciepta i spore problemy z reten-
cja wody. Dlaczego zajmowac¢ sie tym
naukowo?

Popularnosé materiatu stanowi o ko-
niecznosci prac nad jego ulepszaniem.
Wiasnie dlatego, ze beton jest tak po-
wszechnie wykorzystywanym materia-
tem konstrukcyjnym, trzeba - to wrecz
nasz obowigzek - wymysli¢ sposdb,
na lepsze - optymalne wykorzysta-
nie poprzez dodawanie mu kolejnych,
nowych funkcjonalnosci. W dosko-
nalonym przez nas betonie fotokata-
litycznym chodzi przede wszystkim
o mozliwos$é redukcji zanieczyszczen
powietrza, ktérego normy jakosci sg
czesto przekraczane.



Na czym polegaja prowadzone przez
Pania badania w ramach Prioryteto-
wego Obszaru Badawczego Techno-
logie materiatowe?

Celem badan, ktére prowadzimy jest
kompleksowe opracowanie rozwigzan
materiatowo-technologicznych inno-
wacyjnych multifunkcjonalnych pre-
fabrykatéw o réznym przeznaczeniu.
Skupiamy sie na wykorzystaniu fo-
tokatalitycznego betonu porowate-
go do wykonywania wodoprzepusz-
czalnych nawierzchni drogowych
i pieszych. Maja to by¢ innowacyjne
wyroby o okreslonej skutecznosci
W oczyszczaniu powietrza, filtracji
wody opadowej oraz redukcji hatasu.
Réwnolegle prowadzimy prace nad
opracowaniem, réwniez komplekso-
wo, kompozytédw cementowych do
wykonywania prefabrykowanych ele-
mentéw elewacyjnych i nawierzch-
niowych, ktérych przewaga bedzie
zdolno$¢ samooczyszczenia siesie
oraz poprawiania jakosci powietrza.

Powierzchnie z betonu fotokatali-
tycznego na elewacjach budynkéw
i w nawierzchniach moga by¢ jednym
ze skutecznych narzedzi do popra-
wy jakosci powietrza, szczegdlnie
w $rodowiskach duzych aglomerac;ji
miejskich i przy arteriach komuni-
kacyjnych. Wszystkie prace badaw-
cze i przygotowanie do wdrozenia
tych elementéw prefabrykowanych
w konkretnych rozwigzaniach mo-
zemy prowadzi¢ dzieki duzym pro-
jektom badawczym realizowanym
w konsorcjum a dofinansowanych
w konkursach Narodowego Centrum

Badan i Rozwoju w Strategicznym
programie badari naukowych i prac
rozwojowych ,Nowoczesne techno-
logie materiatowe” - TECHMATSTRA-
TEG oraz w Programie Operacyjnym
Inteligentny Rozwdj - Szybka sciezka
dla Mazowsza.

Prosze wyjasni¢ termin beton fo-
tokatalityczny. Na czym polega to
rozwigzanie? Rozumiem, ze opraco-
wana przez was mieszanka ma jakies
dodatkowe super-moce?

Mozna tak powiedzieé. Opracowy-
wany przez nas beton fotokatalitycz-
ny wykorzystuje zjawisko fotokatali-
zy w wyniku zmodyfikowania sktadu
kompozytéw poprzez dodanie fo-
tokatalizatora. Dzigki zastosowaniu
czasteczek fotokatalizatora - zwigz-
ku, dodawanego w matej ilosci, ktéry
w wyniku pochtaniania promieniowa-
nia stonecznego ma zdolnos¢ do ini-
cjacji reakcji chemicznej lub wptywu
na szybkos¢ juz zachodzacej reakgji.
Pod wplywem promieniowania UV
i widzialnego fotokatalizator absor-
buje swiatto i bierze udziat w prze-
mianie chemicznej substratéw reak-
cji. W efekcie fotokatalizy dochodzi
do utleniania szkodliwych dla zdrowia
ludzkiego zwigzkdw (. tlenkéw azotu),
prowadzac do powstania nietoksycz-
nych zwigzkéw chemicznych. Neu-
tralizowane gazy powstajg w efekcie
spalania paliw kopalnych w silnikach
pojazdéw oraz kottach domowych
instalacji grzewczych. Szczegdlnie
dwutlenek azotu jest bardzo grozny
i chorobotwérczy, a przeciez cze-
sto odnotowywane s3 przekroczenia



norm tych zanieczyszczern. Waznym
elementem naszych badan jest tez
poszerzenie analizy o wczesniej nie-
badane gazy: benzen i ozon. Chcemy
sprawdzié, czy mozemy zredukowad
ich stezenie w powietrzu.

Ze wzgledu na to, ze fotokataliza
jest procesem zachodzgcym na po-
wierzchni, elementy projektowane
sa jako dwuwarstwowe z fotokatalizo-
torem w gdrnej warstwie. Trzeba tez
podkresli¢, ze fotokataliza odbywa sie
bez dodatkowych Zrédet zasilania -
do powierzchni fotokatalitycznej musi
jednak dochodzié promieniowanie.
Prowadzimy prace nad mozliwoscig
oczyszczania $cieku opadowego od-
powiednio projektujac beton porowa-
ty réwniez o wiasciwosciach fotoka-
talitycznych - przy odzyskiwaniu tej
wody oczyszczonej jest to tez sposdb
na poprawe lokalnej gospodarki wod-
nej tzw. matej retencji.

Do czego mozemy zastosowac beton
fotokatalityczny, aby wykorzystaé
jego mozliwosci w praktyce?

Jest kilka opcji, o ktérych juz wspo-
mniatam. Beton fotokatalityczny
moze byé wykorzystany w nawierzch-
ni - wtedy posiada zdolnos$¢ oczysz-
czania zaréwno wody, jak i powietrza.
Mozna tez zastosowad go na elewacji
i wtedy bedzie obok redukcji zanie-
czyszczen wykazywat wiasciwosci
samoczyszczace. Warto odnotowad,
zapewne istotng dla architektdéw in-
formacje, ze elewacyjny beton fo-
tokatalityczny moze byé barwiony,
a w ramach naszych dziatarn przy-
gotowujemy tez alternatywne roz-
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wigzanie powlokowe w kolorach
bieli i grafitu o witasciwosciach sa-
moczyszczacych i redukujacych za-
nieczyszczenia powietrza.

Wydaje sie, ze proponowane roz-
wigzania sg mocno zakorzenione
w koncepcji gospodarki o obiegu
zamknietym. Projektujemy trwa-
te betony o potwierdzonych wia-
sciwosciach wytrzymatosciowych
i skutecznosci redukcji zanieczysz-
czen korzystajgc réwniez z mate-
riatéw odpadowych.

Beton fotokatalityczny stanowi
przyktad rozwoju technologii beto-
nu, gdzie obok podstawowych wta-
$ciwosci konstrukcyjnych jest moz-
liwe uzyskanie dodatkowych funkcji
- niezwykle istotnych z punktu wi-
dzenia uzytkownikéw konstrukcji
z betonu. Nowe wiasciwosci uzyt-
kowe, ktére sg mozliwe do uzyska-
nia m.in. przez nanomodyfikacje
sktadu betonu fotokatalitycznego
i odpowiednig technologie wyko-
nywania, moga wptywad na zmniej-
szenie zanieczyszczen w powietrzu
i wodzie. Przeciez wcale nie chodzi
o zwiekszenie powierzchni betono-
wych - ale o wykorzystanie poten-
cjatu betonu.

Rozwigzanie to moze przyczynié
sie do poprawy jakosci zycia w ich
bezposrednim otoczeniu, co jest
szczegdlnie istotne w warunkach
zanieczyszczonego sSrodowiska
miejskiego. Dotychczasowe insta-
lacje pokazuja, ze redukcje stezen
zanieczyszczen jest zauwazalna,
weryfikowalna.



W jaki sposéb realizowa-
ne s3 tego rodzaju prace
badawcze - mieszanka
zapewne powstaje w la-
boratoriach, ale jak s3
testowane wiasciwosci
elementéw betonowych?

»Powierzchnie z betonu fotokatalitycznego
na elewacjach budynkéw i w nawierzchniach
mog3a by¢ jednym ze skutecznych narzedzi

do poprawy jakosci powietrza, szczegdlnie
w srodowiskach duzych aglomeracji miejskich

Jak weryfikuja Paristwo
poprawe jakosci powie-
trza?

W celu weryfikacji wiasciwosci zapro-
jektowanych rozwiagzan, zostang wy-
produkowane petnowymiarowe ele-
menty prototypowe, ktére postuzg do
wykonania poligonéw badawczych.
Jeden z nich powstanie przy wydziale,
gdzie znana jest charakterystyka po-
wietrza z wlasnej stacji pomiarowej,
a drugi poligon powstanie przy trasie
szybkiego ruchu S7. Bedg zbudowa-
ne fragmenty konstrukcji zaréwno
nawierzchni, jak i elementy elewacji.
Prowadzony w diugim okresie, bo
przez okoto pét roku monitoring i ba-
dania polowe pozwolg na okreslenie
skutecznosci oczyszczania powietrza
i wéd opadowych przez opracowane
wyroby. Wtedy potwierdzimy mozli-
wosci redukgji zanieczyszczern i efek-
tywnosé technologii. Dlugotrwate ba-
dania pozwolg tez na zgromadzenie
dodatkowych informacji dostepnosci
promieniowania (UVA oraz widzialne)
w danych lokalizacjach, zwigzanych
z porami roku i typowa dla nich po-
goda.

W Polsce byto juz kilka realizacji z wy-
korzystaniem betonu fotokatalitycz-
nego. Przyktadowo, mieliSmy moz-
liwosé uczestniczyé we wdrozeniu
z firma Skanska chodnika fotokata-

i przy arteriach komunikacyjnych”.

litycznego na Rondzie Daszyriskiego
w Warszawie w 2018 r. Ten niewielki
odcinek jest swietnym przyktadem
projektu wdrozeniowego, ktéry po-
zwolit w praktyce zbadaé mozliwosci
betonu fotokatalitycznego, w tym
stwierdzi¢ zmniejszenie stezen za-
nieczyszczenia tlenkami azotu nawet
0 30%.

To przykiad badan, ktére bezposred-
nio wptywaja na codziennosé i pod-
nosz3 jakosé zycia. Co to oznacza
dla miasta, dla podmiotéw odpowie-
dzialnych za nawierzchnie drég czy
architektéw chcacych zastosowaé
beton fotokatalityczny?

Rozwigzanie wigze si¢ z wigkszym
kosztem na etapie produkcji, ale
dzieki dobraniu odpowiedniej tech-
nologii nie musi by¢ duzo drozsze..
W badaniach ktadziemy duzy nacisk
na uzytecznosé rozwigzania. Chce-
my tak zoptymalizowad sktad betonu
fotokatalitycznego, aby byt zaréwno
uzyteczny, ekologiczny, jak i optacal-
ny. Ostatecznie, rozwigzanie, ktére
ma byé powszechnie stosowanie, nie
moze byc¢ drogie, a korzysci Srodowi-
skowe maja rekompensowad ewentu-
alne wieksze naktady.



Zamiast syntetyzowaé nowe foto-
katalizatory, prowadzimy prace nad
mozliwoscig wprowadzenia do be-
tonu tych komercyjnych, bedacych
najnowszymi i najskuteczniejszymi
efektami prac badawczych innych
zespotéw badawczych. Laborato-
ryjnie potwierdzamy ich wiasciwosci
i odpowiednio dobierajgc mieszanki,
prébujemy rozszerzad ich skutecz-
nosé i spektrum dziatania, majac na
uwadze réwniez kryterium cenowe.
Nadrzednym celem badania jest uzy-
skanie materiatléw innowacyjnych
mozliwych do powszechnego zasto-
sowania.

Bardzo podoba mi sie¢ w tym pro-
jekcie to, jak mocno podkresla role
badan wdrozeniowych: mozna wy-
myslaé inne rozwiazania, ale mozna
tez pracowaé na tym, co juz jest.

Doktadnie tak. Oczywiscie, ze moz-
na opracowywad nowe fokatalizato-
ry w ramach badar podstawowych
- i cenie sobie dorobek tych, ktérzy
to robia. Ale waznym - w rozumieniu
praktycznym, z myslag o powszech-
nym uzyciu - jest doskonalenie tych
rozwigzan, ktére juz sg dostepne
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i szukanie ich uzytecznosci i no-
wego zastosowania. Istotg naszej
innowacji produktowej bedzie
opracowanie kompozytéw cemen-
towych znaczaco udoskonalanych
pod wzgledem ich witasciwosci
fotokatalitycznych, m.in przez
zwieckszenie zakresu aktywnosci
fotokatalitycznej o pasmo promie-
niowania widzialnego przy jedno-
czesnym zachowaniu wysokiej ak-
tywnosci w pasmie promieniowania
UV. To niezwykle istotne, by opra-
cowaé kompleksowo, innowacyj-
ne rozwigzanie, w taki sposéb, by
mogto wyjsé z laboratorium i stato
sie faktycznie powszechnie wyko-
rzystywane.

Skad u Pani zainteresowanie nauka
i tym konkretnym tematem?

Kiedys$ jak mnie pytano kim chce
zostaé, odpowiadatam, ze nie bede
nauczycielem. Nie wiem dlacze-
go. Teraz sie z tego $Smieje, bo to
gtéwnie dla studentdéw pracuje na
politechnice. Chcialam za to byé
architektem, a dostatam sie na bu-
downictwo. Jednak bardzo ciesze
sie z wybranego zawodu, z tego, ze
pracuje na Politechnice
Warszawskiej i z tego
co robie. Fascynacje

»Beton fotokatalityczny moze byé wykorzy-
stany w nawierzchni - wtedy posiada zdol-
nos¢ oczyszczania zaréwno wody, jak i po-

technologig betonu
przejetam od dr Ma-
rii Smirnow, ktéra byta
promotorka mojej pracy
magisterskiej dotycza-
cej opracowania warun-
kéw wdrazania nowych
technologii do betonu

wietrza. Mozna tez zastosowaé go na elewacji
i wtedy bedzie obok redukcji zanieczyszczen
wykazywat wlasciwosci samoczyszczace™.




architektonicznego. Doktorat obroni-
tam z ksztattowania mrozoodpornosci
betonéw wysokopopiotowych. Mysle, ze
najwiecej satysfakcji zawodowej i moty-
wacji daje mi projektowanie, badanie czy
tez uczestniczenie we wdrazaniu nowych
technologii betondéw specjalnych - w tym
betonu fotokatalitycznego.

Sporo juz powiedziata Pani o tym, by
doskonali¢ rozwigzania, ktére mamy.
Nie chodzi tez o to, by wybetonowacé
sSwiat jeszcze bardziej, ale by sprytniej
korzystaé z materiatéw i nadaé im nowe
funkcje. Dla mnie to spoteczna odpo-
wiedzialnosé nauki w czystym wydaniu.
Prosze powiedzieé, jak Pani postrzega
role naukowca?

Rola naukowca jest jak najlepsze wyko-
rzystanie jak najwiekszej wiedzy, po-
tencjatu naukowego i infrastruktury ba-
dawczej do tltumaczenia i doskonalenia
rzeczywistosci w ktérej sie znalazt. Praca
naukowca jest jak filozoficzne poszukiwa-
nie prawdy. Naukowiec ma praktyczne
narzedzia, z ktérych powinien odpowie-
dzialnie korzystaé. Mozna oczekiwad,
ze inwestycja w ksztatcenie powinna
procentowad dziataniami na rzecz spo-
teczenstwa, by na drodze poszukiwan
naukowego spetnienia byly réwniez przy-
ziemne cele poprawy jakosci zycia.

Rozmowe przeprowadzita:
dr Aleksandra Wycisk
(DBA CZIiTT PW)
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