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Wspotpraca srodowiska naukowego i biznesu jest jedynym z kluczowych czynnikéw wptywajacych na mozliwo$é
skutecznego transferu technologii, a tym samym kreowania innowacyjnej gospodarki, ktéra bedzie stuzy¢ potrzebom
wspotczesnego spoteczenstwa i rozwojowi naszego kraju. Budowa platformy do komunikacji nauki i biznesu, w tym
nawigzywania kontaktéw i wymiany do$wiadczen oraz przekuwania potrzeb w realne rozwigzania, jest waznym
elementem tej wspotpracy.

Politechnika Warszawska dysponuje unikatows infrastrukturg i aparaturg naukowa oraz ogromnym potencjatem
zespotow badawczych w obszarze nauk technicznych. Dzigki temu Politechnika Warszawska zajmuje czotowe miejsce
wsrdd polskich uczelni technicznych, szczegdlnie w obszarze badan aplikacyjnych, ktérych efektem sg patenty
i innowacje. Komercjalizacja wiedzy jest potwierdzeniem uzyteczno$ci spotecznej badarn prowadzonych na uczelni,
a $rodki z niej uzyskiwane stajg sig coraz wazniejszym elementem finansowania kolejnych prac badawczo-rozwojowych.

Politechnika Warszawska znalazta si¢ w gronie najlepszych uczelni w Polsce wytonionych w wyniku konkursu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza. Uzyskali$my status uczelni
badawczej. To olbrzymi prestiz, ale réwniez wiele nowych mozliwo$ci szybszego rozwoju, prowadzenia badar naukowych
na $wiatowym poziomie, takze rozwijania oferty badawczej dla innowacyjnej, opartej na nowych technologiach
gospodarki.

Serdecznie zapraszam do zapoznania sie z prezentowanym katalogiem ustug B+R Politechniki Warszawskiej.
Mam nadziejg, Ze ta lektura stanie sie inspiracjg i przyczynkiem do nawigzania wspétpracy, czego i Parfistwu, i sobie zycze.
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AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#TECHNIKA SWIETLNA #ZRODEA SWIATEA

#OPRAWY OSWIETLENIOWE #STEROWANIE OSWIETLENIEM
#FOTOMETRIA | KOLORYMETRIA #POMIARY POLOWE
#OSWIETLENIE WNETRZ #OSWIETLENIE DROG #ILUMINACJA
#PROJEKTOWANIE #MODELOWANIE #WIZUALIZACJE
#CZYNNIKI LUDZKIE #EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
#ZANIECZYSZCZENIE SWIATEEM #MULTIMEDIA
#WIRTUALNA | ROZSZERZONA RZECZYWISTOSC

POWROT DO SPISU TRESCI 14

Zespot dziata w Zaktadzie Techniki Swietlnej Instytutu
Elektroenergetyki na Wydziale Elektrycznym PW. Prowadzi
prace badawcze i ustugi eksperckie z zakresu techniki $wietlnej,
na pograniczu fizyki, elektrotechniki, energetyki, Srodowiska,
architektury i psychologii.

Gtéwne problemy podejmowane przez zesp6t dotycza:

O badania ilosciowych i jakosciowych cech oswietlenia wnetrz,
drdg, obiektow architektonicznych i przestrzeni miejskiej,

O badania wptywu $wiatta i o$wietlenia na ludzi i Srodowisko,

O rozwoju strategii zarzagdzania energig elektryczng w aplika-
cjach o$wietleniowych,

O badania systemoéw o$wietleniowych i sposobéw sterowania
o$wietleniem w aplikacjach o$wietleniowych,

O rozwoju metod projektowania i obliczer fotometrycznych
opraw o$wietleniowych,

O rozwoju i wykorzystania cyfrowych metod pomiaréw w tech-
nice $wietlnej,

O wykorzystania technik multimedialnych, w tym metod
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci w technice $wietlnej.

Klientami i partnerami Zespotu byli m.in.: ES-System, OSRAM,
Centralny O$rodek Sportu Torwar, Teatr Wielki — Opera Narodowa,
Inmedio, Skanska, Warbud, Schréder Polska, Philips Lighting
Poland, Spectra Lighting, Miloo-Electronics, Greenie, Lira, Eurovia,
Venessa, Euro-Light, Micromex, Narva, Tech-Mot, Grotex, Awex,
Ghelamco oraz urzedy miast i gminy.

KONTAKT

Politechnika WVydziat

\WVarszawska

Elektryczny

ZESPOLY B+R

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

dr hab. inz. Piotr Pracki, prof. uczelni
piotr.pracki@ien.pw.edu.pl

(+48) 222347563
www.zts.pw.edu.pl

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM FOTOMETRII: badania podstawowych
wielkosci fotometrycznych, rozktadéw $wiattoéci zrodet
Swiatta i opraw oéwietleniowych, materiatéw i uktadéw
$wietlno-optycznych opraw
o kule catkujace
o fawy fotometryczne
o fotogoniometr
o matrycowy miernik luminancji, luksomierze
o wzorce strumienia $wietlnego, $wiatto$ci, luminancji,

wspotczynnika odbicia

O LABORATORIUM KOLORYMETRII | POMIAROW
ELEKTRYCZNYCH: badania rozktadéw widmowych
promieniowania, barwy i tetnienia $wiatta oraz wielkosci
elektrycznych zrédet $wiatta i opraw o$wietleniowych
o monochromator
o kolorymetr
o spektrofotometr
o fotometr do badania zrédet LED
o analizator mocy i energii

O LABORATORIUM TECHNIKI MULTIMEDIALNEJ: statyczna
i dynamiczna rejestracja obrazu, opracowanie animacji
w technice timelapse/hyperlapse, dynamiczna identyfikacja
i $ledzenie obiektéw w kontekscie realizacji mappingu oraz
inteligentnego o$wietlenia

O LABORATORIUM CYFROWEJ SYMULACJI W TECHNICE
SWIETLNEJ:

o 15 stanowisk komputerowych wyposazonych w specja-
listyczne oprogramowanie, m.in. AutoCAD, Inventor, 3D
Studio Max, SolidWorks, Photopia, Dialux, Relux

. PATENTY

O Sposob ksztattowania rozktadu luminancji i uktad do ksztatto-
wania rozktadu luminancji (PAT231873)

O Spos6b pomiaru rozktadu luminanc;ji (PAT.231114)

O Sposob ksztattowania rozktadu luminancji i uktad do stosowa-
nia tego sposobu (PAT225208)

O

O

Uktad optyczny dioda elektroluminescencyjna — odbtys$nik
(PAT209121)

Uktad mocowania i zasilania diody elektroluminescencyjnej w opra-
wie o$wietleniowej z kloszem (PAT208215)

. OFEROWANE USLUGI

O

pomiary parametrow o$wietleniowych i ocena stanu o$wietlenia
wnetrz w budynkach, drég, obiektéw architektonicznych i prze-
strzeni miejskiej

komputerowe symulacje i wizualizacje oraz projektowanie o$wie-
tlenia wnetrz w budynkach, drég, obiektéw architektonicznych
i przestrzeni miejskiej

ocena efektywnosci energetycznej i oddziatywania srodowiskowe-
go o$wietlenia wnetrz, drég, obiektéw architektonicznych i prze-
strzeni miejskiej

projektowanie uktadéw $wietlno-optycznych opraw oéwietlenio-
wych

pomiary i ocena parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych
i elektrycznych zrédet $wiatta i opraw o$wietleniowych

pomiary i ocena parametréw fotometrycznych i kolorymetrycznych
materiatow

przygotowanie i realizacja specjalistycznych szkolen z zakresu
techniki $wietlnej, w tym z projektowania o$wietlenia wnetrz, drog
i iluminacji

. WYBRANE PROJEKTY

O

Badanie jakosci i efektywnosci energetycznej o$wietlenia
elektrycznego i dziennego wnetrz w budynkach uzytecznosci
publicznej

Badanie o$wietlenia drég i autostrad oraz opracowanie map
oswietlenia drogowego dla miast (m.in. ZDM Warszawa, Koszalin)
Badanie o$wietlenia zewnetrznego i opracowanie wytycznych
dotyczacych terenéw kolejowych (Polskie Koleje Paristwowe)
Projekty i komputerowe wizualizacje o$wietlenia prestizowych
obiektow architektonicznych w Polsce i Europie oraz opracowanie
aplikacji do projektowania i analizy iluminacji obiektéw

Projekty uktadéw $wietlno-optycznych opraw LED (na zlecenie firm
oswietleniowych)
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ZESPOL. BADAWCZO-WDROZENIOWY AIA
(APARATY I AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

Zespo6t dziata w ramach Wydziatu Elektrycznego PW w Instytucie Elek-
troenergetyki w Zaktadzie Aparatdw i Automatyki Zabezpieczeniowe;.

0d 1996 r. jest producentem systemoéw zdalnego dostepu do urzadzen
automatyki stacji elektroenergetycznych nazywanego réowniez tgczem
inzynierskim. Zesp6t opracowat kilka generacji urzadzen systemu,
a ostatnia jego wersja jest wyposazona w funkcje cyberbezpieczenstwa
i posida akceptacje do stosowania w stacjach PSE S.A. W catej Polsce
uzytkowanych jest okoto 60 systemoéw zdalnego nadzoru zabezpieczen
opracowanych, wykonanych i serwisowanych przez zespét.

W ramach realizowanych prac badawczych wymieni¢ mozna:
opracowanie systeméw zdalnego dostepu oraz wymagarn dotyczacych
urzadzen automatyki elektroenergetycznej stosowanych w stacjach
przesytowych PSE S.A., testowanie terminali zabezpieczeniowych,
testowanie urzadzen telekomunikacyjnych wykorzystywanych
w elektroenergetyce, testowanie systeméw sterowania oraz
uzywanych w nich urzadzen dla takich firm, jak PSE S.A., ZPrAE
Sp. z 0.0., Computers & Control Sp. z 0.0., GE, Schneider Electric,
Elektrometal-Energetyka S.A., Elester — PKP Sp. z 0. o.

#ELEKTROENERGETYKA #AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA
#APARATY ELEKTROENERGETYCZNE #ZDALNY DOSTEP #IEC61850
#AUTOMATYKA ZABEZPIECZENIOWA #KONCENTRATOR ZABEZPIECZEN
#MERGING UNIT #£ACZE INZYNIERSKIE #AUTOMATYKA £ ACZENIOWA
#TESTY URZADZEN AUTOMATYKI ELEKTROENERGETYCZNEJ

#EAZ #TESTY APARATOW ELEKTRYCZNYCH #PRZEMYSt 4.0
#CYFRYZACJA #MODELOWANIE ZJAWISK £t ACZENIOWYCH
#URZADZENIA TELEKOMUNIKACYJNE #VR W ELEKTROENERGETYCE

KONTAKT

dr hab. inz. Ryszard Kowalik, prof. uczelni
ryszard.kowalik@ien.pw.edu.pl

(+48) 22234 56 08

www.ien.pw.edu.pl

AUTOMATYKA ELEKTROENERGETYCZNA

[ ZABEZPIECZENIOWA, APARATY ELEKTROENERGETYCZNE,
TECHNIKA tACZENIOWA, ELEKTROENERGETYKA,
TELETECHNIKA, PRZEMYSt 4.0, CYFRYZACJA

. WYBRANE PROJEKTY

O Nieinwazyjny system monitorowania i analizy zuzycia energii elektrycznej
w obszarze uzytkowania koficowego

O Koncepcja techniczno-organizacyjna funkcjonowania mikrosieci GK PGE
Miastkowo, Polska Grupa Energetyczna PGE S.A.

O Konfiguracja tacza inzynierskiego na stacji EE przy uzyciu oprogramowania
opracowanego przez zespét PW na platformie sprzgtowej Innogy (Innogy
STOEN Operator sp.z 0.0.)

O Dostawa ustugi badawczej nad zabezpieczeniem réznicowym linii (87L)
dedykowanym dla linii SN

O Opracowanie projektu autonomicznego urzadzenia dziatajgcego jako
wezet sterujacy szyny procesowej (opracowanie zatozen pod wykonanie
nowego uniwersalnego urzadzenia sterujgcego szyny procesowej,
wspotpracujgcego z terminalami zabezpieczeniowymi wszystkich
producentéw)

. INFRASTRUKUTRA BADAWCZA

O LABORATORIUM EAZ, wyposazone w najnowocze$niejsze testery
mikroprocesorowe, zestaw aplikacji symulacyjnych pozwalajagcych na
odwzorowanie stan6éw zaktéceniowych w systemie elektroenergetycznym,
najnowoczesniejsze zabezpieczenia elektroenergetyczne dedykowane
do ochrony wszystkich elementéw systemu elektroenergetycznego,
urzadzenia oraz narzedzia do budowy szeroko rozumianych cyfrowych
stacji elektroenergetycznych (IEC61850), tj.:

o testery firmy OMICRON

o wzmacniacze dopasowane do testeréw OMICRON

o tester EAZ pracujacy w petli zamknietej

o zestaw mikroprocesorowych zabezpieczen elektroenergetycznych
rozmaitych firm (okoto 30 urzadzen réznych typéw od wiodacych
producentow)

o oprogramowanie symulacyjne pozwalajace na odwzorowanie stanéw
zaktoceniowych
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O LABORATORIUM TELETECHNIKI, wyposazone w urzadzenia teleko-
munikacyjne pozwalajgce na odwzorowanie uktadéw telekomuni-

kacyjnych wykorzystywanych w stacjach elektroenergetycznych, tj.:

o

o

zestaw urzadzen do tworzenia sieci lokalnych i rozlegtych (prze-
taczniki, rutery)

zegary czasu rzeczywistego o duzej doktadno$ci wyposazone
w protokoty PTP, IRIG -B, SNTP, PPS

wezty SDH z bogatym zestawem portdw wejsciowych
urzadzenia zabezpieczeniowe dopasowane do rozwigzan
cyfrowych stacji

symulatory protokotéw komunikacyjnych oraz ich analizatory

O LABORATORIUM IEC61850, wyposazone w urzadzenia wykorzysty-
wane w cyfrowych stacjach elektroenergetycznych, tj.:

o

zestaw urzadzen pozwalajgcych na realizacje uktadéw wykorzy-
stujgcych standard IEC61850

kilka zegaréw czasu rzeczywistego (GPS) wspierajacych proto-
koty PTP, IRIG -B, SNTP, PPS

urzadzenia MU pozwalajgce na wykonywanie pomiaréw pradéw
i napie¢, a nastepnie przekazywanie ich w formie cyfrowej (SV)
poprzez sie¢ LAN (urzadzenia firmy ABB, Siemens, wtasne roz-
wigzania)

urzadzenia zabezpieczeniowe dopasowane do rozwigzan cyfro-
wych stacji

testery SV i GOOSE (wtasne rozwigzania)

dydaktyczne stanowiska laboratoryjne wraz z od-
powiednimi instrukcjami i opisami do praktycz-
nej nauki wykorzystania standardu IEC51850 w ukta-
dach automatyki stacji elektroenergetycznych
(5 stanowisk laboratoryjnych opartych na urzadzeniach
i rozwigzaniach firm Schneider Electric, ABB, Siemens, GE, C&C)

O LABORATORIUM APARATOW ELEKTRYCZNYCH | PROCESOW
tACZENIOWYCH

o

o

zrodta wielkopradowe o obcigzalno$ci ciggtej do 10 kA

uktad zwarciowy bezposredni o pradzie szczytowym do
100 kA dla napigcia do 110 V oraz uktad po$redni — syntetyczny
- do préb zdolno$ci taczeniowej wytacznikéw SN, o pradzie
szczytowym do 63 kA i sktadowej podstawowej napiecia
powrotnego do 32 kV

oprogramowanie symulacyjne pozwalajgce na odwzorowanie
procesow tgczeniowych i zjawisk fizycznych istotnych dla pracy
aparatow elektrycznych, m.in. PSCAD/EMTDC, EMTP-ATP,
Matlab/Simulink

. OFEROWANE USLUGI

O wykonywanie szeroko rozumianych prac badawczych zwigzanych

z urzadzeniami i uktadami automatyki elektroenergetycznej, w tym

zabezpieczeniowej:

o

opracowanie i weryfikacja dziatania nowych, unikalnych algorytmoéw
pracy urzadzen i uktadéw, w ktérych moga by¢ wykorzystane réznego
rodzaju urzadzenia telekomunikacyjne i typy sieci

rozszerzenie funkcjonalno$ci dziatania uktadéw automatyki o nowe
cechy, np. w celu opracowania samoleczacych sie uktadéw sieci SN
analizy poprawno$ci dziatania juz pracujgcych w systemie
elektroenergetycznym uktadéw automatyki zabezpieczeniowej lub
analizy mozliwo$ci zastosowania okre$lonego rodzaju automatyki badz
urzadzen automatyki

sprawdzenie poprawno$ci nastawienia parametréw rozruchowych,
z uwzglednieniem warunkéw pracy danego zabezpieczenia w sposéb
zaréwno analityczny, jak i symulacyjny

analiza rejestracji zaktécen z chwili wystapienia zaktocenia
w celu potwierdzenia poprawnej jego pracy (w tym ta powigzana
z testami laboratoryjnymi wybranego urzadzenia za pomocg testeréw
mikroprocesorowych)

kompleksowe badania cech urzadzen zabezpieczeniowych,
tzw. testy funkcjonalne (kazdy typ przekaznika, poczawszy od terminali
odlegtosciowych stosowanych w sieciach WN i NN, skoriczywszy na
prostszych terminalach dedykowanych dla sieci SN)

analiza poprawnosci dziatania uktadéw automatyki zabezpieczeniowej
opartych na nowej technologii wykorzystujgcej standard IEC61850
(odwzorowanie przesytania komunikatéw GOOSE i SV)

projektowanie oraz realizacja skomplikowanych uktadéw zdalnego
nadzoru zabezpieczen (tacze inzynierskie) dla dowolnej stacji
elektroenergetycznej (bez konieczno$ci dtugiej podrézy do oddalonej
stacji elektroenergetycznej) oraz szybkie reagowanie na zaistniata
sytuacje, zwigkszanie cyberbezpieczenstwa

badanie rozdzielnic nn i SN - testy konstruktorskie

testowanie aparatury rozdzielczej w tym wytacznikéw nni SN
wykonywanie ekspertyz i opinii technicznych poawaryjnych dla
instalacji elektrycznych nn, SN i WN

opracowanie naktadek na oprogramowanie BIM dotyczace réznego
rodzaju instalacji budowlanych

opracowanie urzadzen elektroenergetycznych (generatoréw,
inwerteréw) pracujacych w systemach OZE
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#ENERGOELEKTRONIKA #MASZYNY ELEKTRYCZNE

#NAPED ELEKTRYCZNY #ELEKTROMOBILNOSC #MAGAZYNY ENERGII
#ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII #STEROWANIE

#AUTOMATYKA PRZEMYStOWA #MIKROKONTROLERY
#INTELLIGENT BUILDING SYSTEMS #POJAZDY ELEKTRYCZNE
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Zaktad dziata w strukturze Instytutu Sterowania
i Elektroniki Przemystowej Wydziatu Elektrycznego.
Realizuje prace badawcze i rozwojowe finansowane
zaréwno ze $rodkéw publicznych (granty NCN,
NCBR, a w przesztosci granty MNiSW i 6PRUE),
jak i nazlecenie podmiotéw gospodarczych.

Gtéwny obszar dziatan dotyczy uktadow
energoelektronicznych w zastosowaniach do napedéw
elektrycznych, uktadéw sieciowych i magazynéw
energii. Rozwijane sa metody sterowania i konstrukcje
przeksztattnikéw oferujgce nowe funkcjonalnosci tych
urzadzen lub poprawione parametry pracy, jak rowniez
nowe technologie przeksztattnikdw z wykorzystaniem
przyrzadéw pétprzewodnikowych z weglika krzemu
i azotku galu.

Zaktad od poczatku istnienia silnie wspoétpracuje
z podmiotami gospodarczymi, opracowujac na
ich zlecenie konstrukcje i metody sterowania
przeksztattnikow. W ostatnich latach Zespét
wspotpracowat zaréwno z podmiotami zagranicznymi
(VoltAmpere — RPA, Hygen Power — RPA, Cummins
Generator Technologies — UK), jak i krajowymi (SAM
Polska sp. z 0.0., Zaktad Szybowcowy Jezéw, Frako-
Term Sp. z 0.0., Horus Energia Sp. z 0.0, MESKO S.A.).

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Lech Grzesiak,

dr hab. inz. Barttomiej Ufnalski, prof. uczelni
Img@isep.pw.edu.pl,
bartlomiej.ufnalski@pw.edu.pl

(+48) 22 234 6138
www.isep.pw.edu.pl/index.php/ZNE
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA . PATENTY
O aparatura badawcza i oprogramowanie niezbedne do analizy, O Hybrid generator apparatus (Hybrydowy generator mocy)

projektowania, budowy i testowania urzadzen elektrycznych
w obszarze napie¢ do 2kV: oscyloskopy, analizatory, zasilacze,
generatory sygnatow, stacje lutownicze, komora termiczna,
kamery termowizyjne

O w razie potrzeby aparatura moze byé uzupetniona przez zakup
badZz wypozyczenie, np. w zakresie badar EMC

. OFEROWANE USLUGI

O projekty uktadéw energoelektronicznych i napedowych
oraz mikroprocesorowych uktadéw sterowania, w tym
w zakresie napeddéw pojazdéw

O projekty dedykowanych maszyn elektrycznych, w tym
do napedoéw pojazdow

O badania elektrochemicznych magazynéw energii

O opracowywanie metod sterowania pozwalajgcych
na osiggniecie nowych funkcjonalnosci projektowanych
uktadéw

O rozwdj wiedzy eksperckiej w zakresie energoelektroniki,
napedoéw, integracji odnawialnych zrédet energii elektrycznej
i magazynéw energii z siecig elektroenergetyczng oraz
mikrosieciami

O
O
O

O

(US6175217B1)

AC Power Generating System (US2003107349)

Electrical machine rotor position identification (EP11615333)
Uktad do wyréwnywania napig¢ na kondensatorach prostownika
aktywnego (PAT.230357)

Modulator szerokoséci impulséw dla tréjfazowego, tréjpoziomo-
wego przeksztattnika napiecia z funkcjg wyréwnywania napie¢
na kondensatorach tworzacych obwé6d wejéciowy przeksztattni-
ka napiecia (PAT.224275)

Spos6b nieciagtej modulacji szerokosci impulsow
dla wielogateziowego przeksztattnika napigcia oraz modulator
do stosowania tego sposobu (PAT.220349)

Spos6b nieciagtej modulacji szerokosci impulsow
dla wielogateziowego przeksztattnika napigcia oraz modulator
do stosowania tego sposobu (PAT.221893)

Sposob regulacji oraz uktad regulujacy (P426077)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O
O

Technologie materiatéw poétprzewodnikowych dla
elektroniki duzych mocy i wysokich czestotliwosci (NCBR,
TECHMATSTRATEG)

Naped hybrydowy wykorzystujacy ogniwa paliwowe lekkiego
statku powietrznego (NCBR)

Nadprzewodzacy magazyn energii z interfejsem
energoelektronicznym do zastosowan w sieciach
dystrybucyjnych (NCBR)

EKO-Mobilnos¢ (POIG)

Rozwoj technologii uktadéw wykonawczych sterowania dla rakiet
(NCBR)
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#SIECI ELEKTROENERGETYCZNE #SYSTEMY ELEKTROENERGETYCZNE

#SIECI PRZESYEOWE #SIECI DYSTRYBUCYJNE #MIKROSIECI
#PROGNOZOWANIE #SZTUCZNA INTELIGENCJA #UCZENIE MASZYNOWE
#INTELIGENCJA STADNA #OPTYMALIZACJA

#INTELIGENTNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE #NIEZAWODNOSC ZASILANIA
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Zespot dziata przy Instytucie Elektroenergetyki na Wydziale
Elektrycznym PW, a zakres prac naukowo-badawczych jego
cztonkéw obejmuje:

elektroenergetyczne sieci przesytowe i dystrybucyijne,
obliczenia w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych,
mikrosieci, inteligentne sieci elektroenergetyczne,
metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce,
prognozowanie w elektroenergetyce,

sterowanie systemem elektroenergetycznym,

modele matematyczne systemu elektroenergetycznego
oraz jego elementéw sktadowych,

systemy informatyczne w elektroenergetyce,

instalacje elektryczne, w tym instalacje i systemy
w inteligentnych budynkach,

O niezawodno$¢ sieci i systemow elektroenergetycznych,
urzadzenia FACTS,

rynki energii, zagadnienia ekonomiczne w elektroener-
getyce.

oo Oooooooao

oo

Przyktadowi klienci Zespotu to m.in. Globema Sp. z o.0.
oraz innogy Stoen Operator Sp. z 0.0.

KONTAKT

dr hab. inz. Pawet Piotrowski, prof. uczelni
pawel.piotrowski@ee.pw.edu.pl

(+48) 501 845 058

www.ien.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM ELEKTROENERGETYCZNE
O LABORATORIUM INTELIGENTNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZ-
NYCH
O LABORATORIUM KOMPUTEROWE
o oprogramowanie specjalistyczne, m.in.: AutoCad,
ESTYM, ESTYM PSO, NETLAB, NetTerm, ORKA, ProjStru,
ProjStru_aco, Prolog, REGNAP, Sphinx 3.0, WinFACT 7,
Akordeon, Algen, Matlab, PlansLAB, PowerFactory15.2.2,
PowerWorld7, SCC, Stabil4, Dialux evo, ETS

. OFEROWANE USLUGI

O Badania, analizy, ekspertyzy z zakresu:

o elektroenergetycznych sieci przesytowych i dystrybucyj-
nych

o obliczen w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych

o mikrosieci, inteligentnych sieci elektroenergetycznych

o metod sztucznej inteligencji w elektroenergetyce

o prognozowania w elektroenergetyce

o sterowania systemem elektroenergetycznym

o modeli matematycznych systemu elektroenergetycznego
oraz jego elementéw sktadowych

o systeméw informatycznych w elektroenergetyce

o instalacji elektrycznych, w tym instalacji i systeméw
w inteligentnych budynkach

o niezawodnosci sieci i systemow elektroenergetycznych

o urzadzen FACTS

o rynku energii i zagadniert ekonomicznych w elektroener-
getyce

7 -

. WYBRANE PROJEKTY

O Inteligentne Sieci Elektroenergetyczne na obszarach wiejskich

(RIGRID)

O Opracowanie metody prognozowania produkcji energii z OZE

z przypisaniem do weztéw sieci elektroenergetycznej (Globema
Sp.zo0.0)

Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako
sieci zamknietej na terenie dziatania Innogy Stoen (innogy Stoen
Operator Sp.z 0.0.)

Opracowanie metod prognozowania obszarowego produkcji energii
elektrycznej w OZE w horyzoncie $rednio- i dtugoterminowym
(Globema Sp.z0.0.)

Efektywnos¢ energetyczna przez rozwoj elektromobilnosci
w Polsce (Norweski Mechanizm Finansowy 2009-2014 w ramach
Funduszu Wspétpracy Dwustronnej)

[ INNE OSIAGNIECIA

-
‘m o
- X e

O nagroda w konkursie The ISGAN Award of Excellence 2019

for Smart Grids for Local Integrated Energy Systems (Smart
Microgrids) za projekt miedzynarodowy RIGRID — Rural Intelligent
Grid
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#ELEKTROWNIE #WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

#ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII #ROZPROSZONE ZRODtA ENERGII
#MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

#NIEZAWODNOSC SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

#BEZPIECZENSTWO ELEKTROENERGETYCZNE #RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ
#EKONOMIKA ELEKTROENERGETYKI #EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
#JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNEJ #ELEKTROMOBILNOSC
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Zesp6t dziata na Wydziale Elektrycznym
PW w Zaktadzie Elektrowni i Gospodarki
Elektroenergetycznej.

Gtowna dziatalno$¢ naukowa zwigzana jest

z nastepujaca tematyka:

O efektywno$c¢ energetyczna,

O wykorzystanie energii odnawialnej (w tym
projektowanie zrédet),

O elektromobilnosé,

O magazynowanie energii,

O bezpieczenstwo Systemu Elektroenergetycz-
nego,

O projektowanie, produkcja komponentéw,
rozruch, préby przedeksploatacyjne i eksplo-
atacja elektrowni jadrowych.

Jego najwazniejsi klienci to: PSE S.A., PSE
Operator S.A., PSE Innowacje i CATA Sp. z o.0.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. J6zef Paska
jozef.paska@ien.pw.edu.pl
(+48) 22 23458 64
www.zeig.ien.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM ROZPROSZONYCH ZRODEL ENERGII,
INTEGRACJI Z SEE | MAGAZYNOWANIA ENERGII
O symulator bloku energetycznego 200 MW

. OFEROWANE USLUGI

O praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym (SEE)
inarynku energii

O integracja zrodet oraz magazynéw energii z SEE

O rynek, ekonomika i gospodarka elektroenergetyczna

O niezawodno$¢ i bezpieczeristwo elektroenergetyczne

O jakos$¢ zasilania i jako$¢ energii elektrycznej

O technologie wytwarzania energii elektrycznej, w tym
z wykorzystaniem zasobéw odnawialnych i wytwarzania
rozproszonego

O infrastruktura elektroenergetyczna na potrzeby
elektromobilno$ci i magazyny energii elektrycznej

O mikrosieci pradu statego, hybrydowe uktady wytwércze,
elektrownie wirtualne i klastry energii

O zasilanie uktadéw potrzeb wtasnych obiektow
elektroenergetycznych oraz systemy sterowania, nadzoru
i wizualizacji w tych obiektach

. PATENTY

O Falownik do integracji zrédet rozproszonych z sieciag
elektroenergetyczng

O Uktad dopasowujacy sygnat pomiarowy z bipolarnego
przektadnika elektronicznego pradowego/napieciowego
do unipolarnych przetwornikéw analogowo-cyfrowych
(PL402799)

O Emulator turbozespotu wiatrowego

O Przeksztattnik rezonansowy napiecia oraz zastosowanie
tranzystora z heteroztgczem (PAT. 235121)

. WYBRANE PROJEKTY

O

Efektywnos¢ energetyczna przez rozwoj elektromobilnosci
w Polsce (Norweski Mechanizm Finansowy 2009-2014 w ramach
Funduszu Wspotpracy Dwustronnej)

Opracowanie opinii dotyczgcej Studium wykonalnosci
opracowanego w ramach Projektu NEDO (PSE S.A.)

Whptyw niskich poziomdw napigé¢ w systemie elektroenergetycznym
na prace bloku wytwérczego na przyktadzie wybranych elektrowni
KSE ze szczegblnym uwzglednieniem uktadéw potrzeb wtasnych
bloku (PSE Operator S.A.)

Analiza mozliwosci i kryteriow polskiego przemystu w rozwoju
energetyki jadrowej (projekt badawczy Technologie wspomagajace
rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej, NCBR)

Okreslenie warto$ci wybranych wskaznikéw niezawodno$ci

dla potrzeb wykonywania planéw rozwoju sieci przesytowej w PSE
Operator S.A. (CATA Sp.z 0.0.)
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#TRAKCJA ELEKTRYCZNA #TRANSPORT ZELEKTRYFIKOWANY
#ELEKTROMOBILNOSC #ELEKTROENERGETYKA TRAKCYJNA
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POWROT DO SPISU TRESCI

Zespo6t dziata na Wydziale Elektrycznym PW. Ma do$wiadczenie
w realizacji projektéw dotyczacych modernizacji uktadéw zasilania
w transporcie kolejowym (w szczegé6lnosci do zasilania pociggéw
typu pendolino), metra, WKD, tramwajéw i trolejbuséw.

Zespot realizuje wdrozenia nowych typéw wysoko obcigzalnej
sieci trakcyjnej oraz opracowuje nowe rodzaje sieci trakcyjnych
i modyfikuje istniejace, w tym sieci kolejowe do predkosci 250 km/h
zastosowanej na PKP.

Oferuje takze ekspertyzy z zakresu transportu elektrycznego
dla kolei, metra, tramwajéw oraz firm pracujacych w obszarze
transportu elektrycznego, a takze prowadzi badania i pomiary EMC
w transporcie elektrycznym.

Kolejna specjalizacjg jest modelowanie przejazdu pociagéw
i uktadow zasilania trakcji DC i AC, jak tez i koncepcyjne
projektowanie samodzielnie lub we wspétpracy z innymi firmami
i jednostkami naukowymi. Zespét posiada do$wiadczenie réwniez
w ocenie efektywnos$ci proceséw energetycznych i jakosSci energii
elektrycznej w trakcji, opracowaniu sposoboéw ich podwyzszenia.
Obecnie, zespdt bada zasobniki do zastosowania w uktadach
trakcyjnych.

Najwazniejszymi klientami Zespotu sg: PKP PLK S.A., PKP
Energetyka S.A, ELESTER-PKP Sp. z o0.0., PESA Bydgoszcz S.A.,
NEWAG S.A., Metro Warszawskie, ZTM Warszawa, Tramwaje
Warszawskie Sp. z o0.0., Instytut Elektrotechniki w Miedzylesiu,
Instytut Kolejnictwa, Trakcja Polska S.A.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Adam Szelag
adam.szelag@ien.pw.edu.pl
(+48) 222347359
www.ztu.ime.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O
O

aparatura do pomiaréw w obwodach trakcji elektrycznej
aparatura do badania EMC taboru trakcyjnego

. OFEROWANE USLUGI

O

O

studia wykonalnosci dla systemu zasilania trakcji elektrycznej
pradu statego i przemiennego

analizy systemoéw zasilania i sieci trakcyjne dla kolei duzych
predkosci

badania kompatybilnosci elektrycznej systemoéw trakcji
elektrycznejitaboru

analizy uktadéw przetwarzania i przeksztatcania energii
w pojazdach trakcyjnych

badania i analizy elektryczne i elektrochemiczne parametréw
magazynow energii

badania jakosci energii elektrycznej i symulacje zaktécen
wprowadzanych do systemu elektroenergetycznego

analizy i badania oddziatywania systeméw trakcyjnych
na infrastrukture techniczng

analizy systemow zasilania i sieci trakcyjnych dla kolei duzych
predkosci

. PATENTY

O

O

Uktady do odladzania sieci trakcyjnej pradu statego (PL 228775,

PL 228774, PL 227917)

System zasilania samochodéw elektrycznych (PL 231271)
Podstacja trakcyjna wielosystemowa (PL 231207)

Urzadzenia naprezajace do sieci trakcyjnych (PL 230387,
PL 230386, PL 223522, PL 223088)

Przestawne sieci trakcyjne (PL 223148, PL 223133)

Sieci trakcyjne goérne (PL 230963, PL 230388, PL 221601,
PL 221600)

Skrzyzowania sieci trakcyjnych tramwajowych (PL 226132,

PL 223148, PL 221602)

Zasilacz awaryjny dla sieci trakcyjnej (PL 223642)

Slizgacze do odbieraka pradu pojazdéw trakcyjnych (PL 226612,
PL 221599, PL 214269)

Rozwigzania dotyczace zabezpieczen uktadu zasilania trakcji
elektrycznej przed zwarciami (PL 153813, PL 150960, PL 137159,
PL 133624)

. WYBRANE PROJEKTY

O

Rozwigzania konstrukcyjne sieci trakcyjnej w rejonie rozjazdu
V=250km/h dla linii CMK

Studium uktadu zasilania trakcji tramwajowej Tramwajow
Warszawskich

Koncepcja zasilania elektrotrakcyjnego Il linii Metra Warszawskiego
Przygotowanie pilotazowego wdrozenia w Polsce systemu zasilania
trakcji 25 kV pradu przemiennego

Opracowanie wytycznych projektowych dla sieci trakcyjnej
w Tramwajach Warszawskich
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#ESTYMACJA UKEADOW DYNAMICZNYCH
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Zesp6t dziata w Zaktadzie Sterowania, Instytutu Sterowania

i Elektroniki Przemystowej na Wydziale Elektrycznym PW.

Jego cztonkowie majg duze do$wiadczenie w projektach

badawczych z zakresu Teorii Sterowania, tj. modelowania

superkondensatoréw, procesu nagrzewania oraz
modelowania analogowego uktadéw niecatkowitego
zmiennego rzedu.

Prace Zespotu dotycza réwniez zagadnien algorytmoéow

estymacji ze szczegélnym uwzglednieniem estymacji

uktadéw niecatkowitego rzedu oraz sterowania optymalnego,

a takze sterowania dla liniowych i nieliniowych uktadéw

catkowitego i niecatkowitego rzedu.

Zespot opracowat:

O wiele algorytméw estymacji takich jak: Utamkowy
Filtr Kalmana, Rozszerzony Utamkowy Filtr Kalmana
oraz Utamkowy Filtr Kalmana oparty na transformacji
Unscented,

O zmodyfikowane metody poprawy jakosci sterowania
z uzyciem regulatoréw PID oraz mechanizmem anti-
windup, bazujac na rachunku niecatkowitego zmiennego
rzedu,

O model oparty na rachunku rézniczkowym niecatkowitego
rzedu wykorzystujgcy zjawisko dyfuzji anomalnej
(w ramach modelowania ultrakondensatoréw).

Posiada takze dos$wiadczenie w zakresie sterowania

optymalnego i uktadéw dodatnich oraz stozkowych.

KONTAKT
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prof. dr hab. inz. Andrzej Dzielirski
adziel@ee.pw.edu.pl

(+48) 222347703
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

sprzet do szybkiego prototypowania oraz testowania

systeméw z wykorzystaniem metod Hardware in the Loop

(HIL)

o karta szybkiego prototypowania dSPACE MicroLabBox
wyposazong dodatkowo w programowalny uktad FPGA

o karta szybkiego prototypowania dSPACE 1104idSPACE 1103

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Modelowanie uktadéw o niecatkowitym, zmiennym rzedzie
i niestatym sposobie zmiany tego rzedu w czasie (NCN)
Identyfikacja i estymacja uktadéw dynamicznych o statym
i zmiennym niecatkowitym rzedzie (NCN)

Uktady dynamiczne utamkowego rzedu — modelowanie,
estymacja i sterowanie (NCN)

Modeling and controlling cancer evolution using fractional
calculus (projekt bilateralny we wspoétpracy z Technical
University of Lisbon)

Modeling, identification and simulation of the fractional-
order diffusion process (projekt bilateralny we wspotpracy
z Technical University of Kosice)

. OFEROWANE USLUGI

O prace badawcze dotyczace:

a

a

a

a
O apl

m.i

a

modelowania proces6w transportu ciepta w materiatach
o ztozonej i zmiennej strukturze

modelowania ultrakondensatoréw z wykorzystaniem
rachunku rézniczkowego niecatkowitych rzedéw
modelowania uktadéw o zmiennym niecatkowitym rzedzie
i opracowywania algorytméw sterowania dla takich uktadow
estymacjii filtrowania z uzyciem algorytméw opartych
na rachunku rézniczkowym niecatkowitego rzedu

metody sterowania z uzyciem algorytméw opartych
na rachunku rézniczkowym niecatkowitego rzedu
sterowania optymalnego uktadéw niecatkowitego rzedu
regulacji predykcyjnej uktadéw niecatkowitego rzedu
wiasno$ci i sterowania uktadéw dodatnich

ikacja ww. zagadnien w réznych dziedzinach nauki i techniki,
n.:

automatyce i robotyce - modelowanie, estymacja
i sterowanie uktadami dynamicznymi

inzynierii biomedycznej — modelowanie procesow,
np. rozrostu tkanek rakowych

inzynierii materiatowej - modelowanie procesow
nagrzewania materiatéw o skomplikowanej strukturze

wewnetrznej
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#PRZETWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ #PROJEKTOWANIE URZADZEN
ELEKTROTERMICZNYCH #MODELOWANIE | SYMULACJA POL SPRZEZONYCH
#REGULACJA TEMPERATURY #STEROWANIE PROCESOW CIEPLNYCH

#THERMAL MANAGEMENT #PROJEKTOWANIE SYSTEMOW ROZPRASZANIA CIEPEA
#EFEKTYWNOSC PRZETWORNIKOW ELEKTROTERMICZNYCH

#SYSTEMY POMIAROW PARAMETROW FIZYCZNYCH
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Zespot Elektrotermii dziata w Zaktadzie Techniki
SwietInej Instytutu Elektroenergetyki, na Wydziale
Elektrycznym PW. Spektrum zainteresowan Zespotu
koncentruje si¢ wokét zagadnien zwigzanych z szeroko

rozumiang problematyka przetwarzania energii

elektromagnetycznej w cieplng, facznie z efektywnym

wykorzystaniem tej energii, uktadami pomiarowo
-kontrolnymi oraz konstrukcjg przetwornikow.
Gtéwne problemy podejmowane przez zesp6t dotycza:

a

projektowania przetwornikéw elektrotermicz-
nych, zwtaszcza w zakresie systeméw nagrzewa-
nia indukcyjnego, rezystancyjnego oraz promien-
nikowego,

projektowania i budowy systeméw pomiaru
i regulacji temperatury,

modelowania i symulacji zagadnien elektro-
magnetyczno-cieplnych, zwtaszcza w zakresie
zaawansowanych analiz p6l sprzezonych,
rozwoju i wykorzystania technik thermal manage-
mentu, zwtaszcza w zakresie nowych, aktywnych
rozwigzan dedykowanych dla urzadzen energo-
elektronicznych,

badan energochtonno$ci urzadzen elektroter-
micznych oraz jej minimalizacji z uwzglednieniem
aktualnych trendéw w elektroenergetyce,
pomiaréw parametréw fizycznych materiatéw,
zwtaszcza w zakresie parametrow wptywajgcych
na proces propagacji energii cieplnej.

KONTAKT

dr hab. inz. Marcin Wesotowski
marcin.wesolowski@ien.pw.edu.pl
(+48) 2223475 66
www.zts.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM PRZETWARZANIA ENERGII: podstawowe
badania proces6w przetwarzania energii elektromagnetycznej
w cieplng, tacznie z pomiarami energochtonnosci
o nagrzewnice rezystancyjne
o analizator mocy i energii
o rejestratory temperatury
o Zrddfa zasilania o zréznicowanej czestotliwosci
o kalorymetryczne systemy pomiaru energii cieplnej
o rurowe aparaty do wyznaczania parametréw cieplnych
o komory prézniowe z wyposazeniem
O LABORATORIUM ELEKTROTERMII: badania
charakterystycznych parametréw oraz charakterystyk
roboczych zréznicowanych przetwornikéw elektrotermicznych
o systemy nagrzewania rezystancyjnego, indukcyjnego,
jonowego, mikrofalowego, pojemnosciowego,
promiennikowego
o uktady pomiarowe mocy cieplnej
o oscyloskopy wyposazone w sondy napieciowe i pradowe
o kamera termowizyjna
o Zrodta zasilania, przetworniki
O LABORATORIUM POMIAROW | REGULACJI: badania
parametréw fizycznych, badania czujnikéw temperatury,
badania i konstrukcja uktadéw regulacji parametréw fizycznych
o systemy pomiaru przewodno$ci cieplnej wtasciwej, ciepta
wiasciwego, dyfuzyjnosci cieplnej
o mierniki natezenia pola magnetycznego
o systemy skalowania czujnikéw temperatury
o wyposazenie wspomagajace projektowanie, wykonywanie
i badania elektronicznych uktadéw kontrolno-pomiarowych

. PATENTY

O Uktad kontroli oraz regulacji temperatury w urzadzeniu do
oznaczania ci$nienia rozprezania wegli koksujacych

O Energoelektroniczny zasilacz elektrod wytadowczych pieca do
jonowych obrébek cieplno-chemicznych

O Falownik sekwencyjny o podwyzszonej czestotliwo$ci napigcia
wyjéciowego

. OFEROWANE USLUGI

O

O

O

badania elementéw grzejnych oraz promiennikéw podczerwieni
pod katem trwato$ci, rzeczywistych parametréw eksploatacyjnych,
sprawno$ci oraz zastosowania w konkretnych rozwigzaniach
projektowanie indukcyjnych systeméw grzejnych, zaréwno uktadu
wzbudnik —wsad, jak i uktadéw zasilania

projektowanie rezystancyjnych urzadzen grzejnych w zakresie
konstrukcji izolacji cieplnej oraz elementéw grzejnych
projektowanie urzadzen prézniowych w zakresie kaskad
radiacyjnych, elementéw grzejnych oraz systeméw kontrolno
-pomiarowych

modelowanie i symulacja pél elektromagnetycznych i cieplnych
wspomagajace proces projektowania urzadzen wykorzystywanych
w wielu gateziach gospodarki

projektowanie wydajnych uktadéw rozpraszania ciepta oraz
uktadoéw aktywnej dystrybucji energii cieplnej

badania energochtonnosci, zaréwno urzadzen, jak i budynkéw

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Opracowanie i wykonanie nowego indukcyjnego uktadu grzejnego
dla potrzeb badania ci$nienia rozprezania wegli koksujacych
Optymalizacja uktadéw rozpraszania ciepta w przeksztattniku
BOOST 10kW

Badanie i ocena stanu technicznego oszynowania, izolatoréw
wsporczych oraz przepustowych rozdzielnicy typu RSD-36k
zainstalowanej na 4 Sekcji rozdzielni R-30kV

Projekt i wykonanie nagrzewnic indukcyjnych oraz uktadéw
termostatowania laseréw potprzewodnikowych do detekcji par
materiatéw wybuchowych

Opracowanie polskich wersji norm z zakresu elektrotermii, w tym
Miedzynarodowego Stownika Elektrotermii, wtgczonego do
systemu IEC
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#WYSOKIE NAPIECIE #BADANIA IZOLACJI
#WYTRZYMALOSC NAPIECIOWA #BADANIA UDAROWE
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Zesp6t ma doswiadczenie w laboratoryjnych i terenowych
badaniach wysokonapigciowych i wielkopradowych.

Jego cztonkowie specjalizujg sie w prébach konstruktorskich
i wszelkiego rodzaju badaniach i prébach nietypowych,
wymagajacych nieszablonowego podejécia i nietypowych
uktadéw pomiarowych. Budujg réwniez uktady probierczo
-pomiarowe wedtug potrzeb zamawiajgcego —w tym réwniez
mobilne generatory napieciowe i prgdowe.

W ofercie Zespotu znajdujg sie ekspertyzy z zakresu
oceny parametrow elektrycznych instalacji, pdl
elektromagnetycznych, jakosci zasilania oraz ochrony
odgromowej i przepieciowe;.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jacek Starzynski
jacek.starzynski@pw.edu.pl
+4822 234 56 44
https://zwnike.iem.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

\Vydziat

Elektryczny

ZESPOLY B+R

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

generatory udaréw napieciowych do 2 MV

generatory udaréw pragdowych do 100 kA udar 8/20 ps, 10 kA
udar 10/350 ps

transformatory probiercze do 500 kV

zespoty pradu statego do 400 kV

petne spektrum dzielnikow napieé¢, sond pradowych,
miernikéw parametréw izolacji, mierniki parametréw instalaciji,
w tym analizator jako$ci zasilania

. WYBRANE PROJEKTY

Impulsowe Dziata Elektromagnetyczne

Metody i Sposoby Ochrony i Obrony przed Impulsami HPM
Budowa systemu detekcji i lokalizacji wytadowan
atmosferycznych

Badania odpornosci elewacji budynkéw wysoko$ciowych
na bezpo$rednie uderzenia pioruna

Proby udarem napigciowym i pragdowym kompozytéw
stosowanych na poszycia samolotow

Badania optymalizacyjne odstepéw miedzy elementami
w komorze elektrofiltru

. OFEROWANE USLUGI

O

oonoao

préby napigciem udarowym piorunowym itgczeniowym

do15 MV

préby napigciem przemiennym i statym do 400 kV

préby napigciami skojarzonymi

préby pradem udarowym 8/20 ps i 10/350 ps

pomiar stratnos$ci dielektrycznej i wytrzymato$ci napigciowe;j
oleju

pomiar rezystywnosci powierzchniowej i skro$nej dielektrykéw
statych

badania okresowe sprzetu ochrony osobistej: rekawic, kaloszy,
potbutéw, drazkow, dywanikow elektroizolacyjnych, narzedzi
i sprzetu do PPN

badanie parametréw instalacji nn i rezystywnosci gruntu
ekspertyzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej
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#PRZEKSZTAETNIKI AC-DC, DC-AC ORAZ DC-DC DO SYSTEMOW
AUTOMATED GUIDED VEHICLE (AGV) #BANKI ENERGII
#PRZEKSZTAETNIKI [ZOLOWANE DC-DC DLA MIKROSIECI

| ELEKTROMOBILNOSCI #WEGLIK KRZEMU (SIC) #AZOTEK GALU (GAN)
#SYSTEMY £ ADOWANIA AKUMULATOROW LITOWO-JONOWYCH
#SYSTEMY ENERGOELEKTRONICZNE W MIKROSIECIACH DC

| MIKROSIECIACH HYBRYDOWYCH AC-DC

#MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ #SIECI INTELIGENTNE
#ODNAWIALNE ZROD£A ENERGII ELEKTRYCZNEJ

#KOMUNIKACJA PRZEMYSEOWA
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Zespo6t dziata w ramach Zaktadu Elektroniki Przemystowej
bedacego czesécig Instytutu Sterowania i Elektroniki
Przemystowej Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

Zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z przeksztatcaniem
i magazynowaniem energii elektrycznej za pomoca
przeksztattnikéw energoelektronicznych. Urzadzenia
Zespotu znajdujg zastosowanie w prostownikach aktywnych
o dwukierunkowym przesyle energii, napedach elektrycznych,
magazynach energii, fadowarkach poktadowych i stacjonarnych
do pojazdéw hybrydowych, elektrycznych, wodorowych itp.

Od lat Zesp6t zajmuje si¢ integracjg rozproszonych zrédet
energii (w tym OZE takich jak: elektrownie pozyskujace energie
z fal morskich, wiatrowe, fotowoltaiczne, wodne) z systemem
elektroenergetycznym. W centrum zainteresowan Zespotu
znajdujg sie réwniez zagadnienia zwigzane z sieciami
inteligentnymi, w tym mikrosieciami hybrydowymi AC-DC.
Wykorzystywane urzadzenia dbajg o najwyzsza jako$é energii
w punkcie przytaczenia, stabilizujg napigcie w obwodzie
posredniczacym i skutecznie sterujg napgedami w trybie pracy
bez czujnika predkosci/potozenia.

Zesp6t opracowuje zaawansowane metody sterowania
inteligentnymi przeksztattnikami AC-DC-DC-AC realizowanymi
przy uzyciu najnowszych technologii pétprzewodnikowych
weglika krzemu (ang. Silicon Carbide SiC) oraz azotku galu
(ang. Gallium Nitride GaN), wykorzystujac nowoczesne metody
komunikacji.

Zespot realizuje wiele projektéw krajowych (NCBR, NCN),
europejskich (RP7, H2020), migdzynarodowych (POLNORD,
POLTAJ) i we wspotpracy z przemystem.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Mariusz Malinowski

dr hab. inz. Marek Jasinski, prof. uczelni
mariusz.malinowski@pw.edu.pl,
marek.jasinski@pw.edu.pl

(+48) 2223476 15
https://www.isep.pw.edu.pl/zep
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O

oonoao O

O

specjalistyczne oscyloskopy 8-kanatowe, np. 500 MHz Tektronix
MSO 5 oraz inne 6- i 4- kanatowe

dwukierunkowe regulowane zasilacze AC-DC o mocy ponad
50kW, 800V - symulatory paneli PV magazynéw energii itp.
sondy pragdowe do 750 A

obciazenia elektroniczne

kamery termowizyjne, np. Flir EG0

profesjonalne i komercyjne oprogramowanie do symulacji
i projektowania uktadéw elektronicznych

ORCAD, Eagle, Altium Designer, SABER, Plecs, Mutisim
regulowane zrodta napiecia o mocy 15 kVA oraz 50 kVA
o zmiennej impedancji i mozliwosci

programowania szerokiej gamy znieksztatcen napigcia w punkcie
przytaczenia

. WYBRANE PROJEKTY

O

SIMES - Inteligentny modutowy system blokéw przeksztatcania
energii elektrycznej dla mikrosieci pradu statego z jednostkami
wytwarzania OZE i magazynowania energii (konsorcjum z firmag
Wibar Instalacje, NCBR)

Przetwarzanie energii w obszarze $rednich napigé
z wykorzystaniem przyrzadéw mocy z weglika krzemu (ISEP,
NCN)

Modularized, Reconfigurable and Bidirectional Charging
Infrastructure for Electric Vehicles with Silicon Carbide Power
Electronics (NCBR)

High-efficient EV charger based on 3-level unfolder and current-
fed isolated DC-DC converters

SPARTAN - Smart multilevel Power conditioning for
AeRonautical elecTricAl uNits (Horyzont 2020)

Modutowy system energoelektroniczny zréwnowazonego
zarzadzania energia ze zrédet odnawialnych z funkcjg
magazynowania do zastosowan w gospodarstwach domowych
i przemysle (NCBR)

HPBCEV - High efficiency and high power density bidirectional
DC-DC converters (NCBR)

. OFEROWANE USLUGI

Analizy, projektowanie, testowanie systemow energoelektronicz-
nych. Zakres kompetencji od dyskretnych przyrzadéw mocy, poprzez
projektowania urzadzen energoelektronicznych na zaawansowanych
metodach sterowania nie koriczac — podejmujemy réwniez wspotpra-
ce w ramach projektéw interdyscyplinarnych, uwzgledniajac niety-
powe wymagania konkretnych aplikacji. Kilka mozliwosci:

O

O

modelowanie wielko- i matosygnatowe przeksztattnikow

energoelektronicznych (réwniez w sieciach rozproszonych)

modelowanie i symulacja zrédet odnawialnych dla réznych

parametréw i warunkow pracy: elektrownie fotowoltaiczne (PV),

elektrownie wiatrowe (WT), wodne

modelowanie i symulacja magazynéw energii

opracowanie zaawansowanych algorytméw sterowania

przeksztattnikami energoelektronicznymi:

o zarzadzanie energig w obwodach DC, baterie, PV

o algorytmy MPPT i GMPPT dla PV oraz WT

o uktady jednofazowe do PV z funkcja kompensacji zaburzen
linii zasilajacej

o minimalizacja pradu zaburzer wspélnych

o metody modulacji przeksztattnikow wielopoziomowych

o algorytmy Virtual Inertia Control, Grid-forming, Grid-feeding,
Grid-following

projektowanie i realizacja uktadéw przeksztattnikowych

testy przeksztattnikow, w tym falownikéw do OZE, pod katem

spetnienia norm i sprawnosci

konsultacje w zakresie optymalizacji dla istniejacych instalacji

fotowoltaicznych

konsultacje w zakresie algorytmoéw sterowania

ustugi projektowania przeksztattnikow AC-DC i DC-DC do

zastosowan w energetyce odnawialnej, bankach energii,

zasilaczach UPS, mikrosieciach DC, systemach AGV

i elektromobilnosci

projektowanie elementéw magnetycznych w.cz.

projektowanie magazynéw energii
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Zespot Energoelektroniki Szerokoprzerwowej (Wide Band-
Gap Team) dziata w ramach Zaktadu Elektroniki Przemystowej
Instytutu Sterowania i Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.

Prowadzi prace badawcze w zakresie zastosowar najnowszych
technologii pétprzewodnikowych bazujacych na wegliku krzemu
(SiC) i azotku galu (GaN) w urzadzeniach energoelektronicznych
wykorzystywanych w obszarach odnawialnych Zrédet
i magazynow energii, szybkich systeméw tadowania pojazdéw
elektrycznych oraz innych rodzajach zasilaczy napigcia statego,
takze dla érednich napieé.

Istotnym aspektem dziatan Zespotu jest wspotpraca
miedzynarodowa, ktéra pozwala nie tylko $ledzi¢ najnowsze
rozwigzania techniczne, ale takze uczestniczy¢ w ich tworzeniu.
Zesp6t ma doswiadczenie w realizacji miedzynarodowych
projektéw badawczych (Horyzont 2020) oraz we wspotpracy
z partnerami przemystowymi (European Center for Power
Electronics). Zesp6t jest takze aktywny na rynku krajowym —
ma na koncie realizacje projektéw finansowanych przez NCBiR
wspolnie z firmami pracujacymi w obszarze energoelektroniki
(Medcom, TRUMPF-Huettinger, Markel). Prowadzi réwniez
badania podstawowe finansowane przez Narodowe Centrum
Nauki.
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

szeroka gama zasilaczy napiecia statego i dedykowanych
obcigzen

stanowiska do badania elementéw potprzewodnikowych
w testach dwupulsowych i pracy ciagtej

analizatory i komory kalorymetryczne pozwalajgce na
precyzyjne pomiary strat mocy

oscyloskopy cyfrowe wraz z sondami pomiarowymi do pracy
z przeksztattnikami energoelektronicznymi

OFEROWANE USLUGI

testy elementéw poétprzewodnikowych mocy i ich systeméw
chtodzenia w trybach impulsowych i w pracy ciggtej

badania przeksztattnikéw energoelektronicznych,
w szczegblno$ci wartosci i rozktadu strat mocy
projektowanie i badania sterownikow bramkowych dla
szerokiej gamy tranzystoréw mocy

projekty i badania elementéw magnetycznych: dtawikéw oraz
transformatoréw

dobér elementéw i projektowanie obwodéw mocy
przeksztattnikéw energoelektronicznych

projektowanie mikroprocesorowych uktadéw sterowania
dedykowanych dla uktadéw pracujacych w szerokim zakresie
czestotliwosci

. WYBRANE PROJEKTY

O RECETA4Rail (Reliable Energy and Cost Efficient Traction
system for Railway) - testy elementéw poétprzewodnikowych
SiC do systemoéw bezprzewodowego zasilania pojazdéw
szynowych (Horyzont 2020, Shift2Rail)

O MoReSiC (Modularized, Reconfigurable and Bidirectional
Charging Infrastructure for Electric Vehicles with Silicon
Carbide Power Electronics) — uktad tadowania pojazdéw
elektrycznych z poszerzonymi funkcjonalnosciami takimi
jak magazyn energii i mozliwo$¢ pracy dwukierunkowej,
wykorzystujagcy modutowe poduktady na bazie weglika krzemu
(NCBIR, POLNOR)

O High-efficient EV charger based on 3-level unfolder and
current-fed isolated DC-DC converters — weryfikacja
nowatorskiej struktury szybkiej tadowarki dla pojazdow
elektrycznych (European Center for Power Electronics)

O Przetwarzanie energii w obszarze $rednich napigé
z wykorzystaniem przyrzadéw mocy z weglika krzemu -
poréwnanie réznych koncepcji facznikéw mocy na bazie SiC
dla przeksztattnikéw $redniego napiecia (NCN)

KONTAKT

#ENERGOELEKTRONIKA #PRZEKSZTAETNIKI ENERGOELEKTRONICZNE
#WEGLIK KRZEMU #AZOTEK GALU #PROJEKTOWANIE OBWODOW MOCY
#SREDNIE NAPIECIA #SYSTEMY £ADOWANIA BATERII

dr hab. inz. Jacek Rabkowski, prof. uczelni
Jacek.rabkowski@ee.pw.edu.pl

tel. +48 22 2347269
https://www.isep.pw.edu.pl/zep
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#SYSTEMY SCALONE #POtPRZEWODNIKI

#PROJEKTOWANIE UKEADOW ANALOGOWYCH | CYFROWYCH
#PRZETWORNIKI AD #PRZETWORNIKI DA #METODY CAD #MODELOWANIE
#TECHNOLOGIE NANOMETROWE #CMOS #FD-SOI #VESTIC

#NOWE KONSTRUKCJE ELEMENTOW | UKEADOW SCALONYCH
#DWUBRAMKOWY TRANZYSTOR BEZZ- ACZOWY VESFET

#ELEMENTY CZUJNIKOWE | PAMIECI NIEULOTNE VESTIC

POWROT DO SPISU TRESCI 36

Zesp6t dziata w Zaktadzie Metod Projektowania
w Mikroelektronice w Instytucie Mikroelektroniki
i Optoelektroniki na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych. Gtéwnymi obszarami badawczymi
Zespotu w zakresie mikroelektroniki i nanoelektroniki

s

O

modelowanie, badania symulacyjne i eksperymen-
talne, projektowanie oraz testowanie elementéw
i zintegrowanych systemoéw elektronicznych w na-
nometrowych technologiach przysztosci,
technika czujnikowa i uktady Internetu rzeczy,
systemy ASIC do zastosowan biomedycznych,
komunikacyjnych, eksperymentéw fizycznych i in.

. WYBRANE PROJEKTY

O

OCEAN12: Uktady scalone CMOS w technologii
ultracienkiego krzemu dla pojazdéw autonomicz-
nych (Horyzont 2020 UE)

THINGS2DO: Uktady scalone CMOS w technologii
ultracienkiego krzemu (ENIAC)

VESTIC: nowy sposob wytwarzania uktadéw scalo-
nych (PBS NCBR)

Badania wtasciwosci nanometrowych tranzysto-
réw krzemowych o nowej konstrukgji i ich mode-
lowania dla potrzeb wspomagania projektowania
(CAD) uktadéw scalonych (NCN)

CLEAN: Controlling LEAkage power in Nano
CMOS SoC's (EC FP)

KONTAKT

dr hab. inz. Andrzej Pfitzner, prof. uczelni
andrzej.pfitzner@pw.edu.pl

(+48) 222347207

www.imio.pw.edu.pl
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O

LABORATORIA KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIA | SYMULACJI
SYSTEMOW SCALONYCH (kilkadziesigt stanowisk)

o

systemy komputerowego wspomagania projektowania CAD
systemdw scalonych wiodgcych na $wiecie firm: CADENCE,
SYNOPSYS, MENTOR

oprogramowanie TCAD firmy SYNOPSYS do symulacji procesu
technologicznego i wtasciwosci elektrycznych przyrzadéow
potprzewodnikowych i blokéw uktadowych, z mozliwoscia
uwzglednienia efektow kwantowych

LABORATORIUM POMIAROWE

o

poétautomatyczna stacja do pomiaréw ostrzowych Cascade
Microtech: Summit 12000B-AP z komorg termiczng
analizatory Agilent Technologies: elementéw pétprzewodniko-
wych B1500A i logiczny Infinium DSO90254A

obwodowy analizator wektorowy Rhode & Schwarz ZVL6

. OFEROWANE USLUGI

O modelowanie i analiza wtasciwoéci elementéw i uktadéw
scalonych realizowanych w przysztosciowych technologiach
nanoelektronicznych (w szczegélnosci FDSOI i VESTIC) oraz ich
badania symulacyjne i eksperymentalne:

o

eksploracja symulacyjna i eksperymentalna nowych
mozliwos$ci uktadowych w nanometrowych technologiach
FDSOI

studia wykonalnosci systeméw scalonych w nowatorskie;j
technologii VESTIC (VErtical-Slit Transistor based Integrated
Circuits), w tym:

o konstrukcja i badania wszystkich rodzajow tranzystorow
bipolarnych i polowych w technologii VESTIC, w tym
nowych bezztgczowych dwubramkowych tranzystoréw
VeSFET (Vertical-Slit Field-Effect transistor)

o konstrukcja i badania blokéw czujnikowych
w technologii VESTIC

o konstrukcja i badania blokéw pamieci nieulotnej
w technologii VESTIC

O metody i narzedzia projektowania blokéw analogowych
i cyfrowych systemoéw scalonych, z uwzglednieniem
rozrzutéw produkcyjnych

O projektowanie uktadéw ASIC (Application Specific
Integrated Circuits) do nietrywialnych, innowacyjnych
zastosowan medycznych, komunikacyjnych (w tym
kosmicznych) oraz badan w fizyce wysokich energiiiin.

. WYNALAZKI I PATENTY

O Pierwszy na $wiecie w technologii UTBB FDSOI (28 i 22
nm) niskoszumny wzmacniacz do akwizycji sygnatow
biologicznych (RMS 3.1 uV dla czestotliwosci 1 Hz-10 kHz,
idealnie liniowa charakterystyka przej$ciowa)

O Uktad zasilania cyfrowych bramek, zwtaszcza ztozonych
z komplementarnych par tranzystoréw bipolarnych
(PL 228465)

O Fuzzy logic controller for rate-adaptive heart pacemaker

O Uktad ASIC do sterowania pracg i transmisjg danych
ladownika (na komecie oddalonej 511 mIn km od Ziemi)
w eksperymencie Rosetta

O PAC uktad przetwarzania danych w czasie rzeczywistym
do identyfikacji energii czastek przez poréwnanie ich
toréw w polu magnetycznym z torami wzorcowymi
w eksperymencie na LHC w CERN w Genewie
- pierwszy zaprojektowany w Polsce uktad z ok. milionem
tranzystoréw (technologia AMS 350 nm)

O VeSFET - bezztgczowy nanometrowy dwubramkowy
tranzystor z wertykalnym kanatem do uktadéw VESTIC,
w szczegolnoéci cyfrowych o matym poborze mocy,
realizacji struktur czujnikowych i pamieci nieulotnych
oraz integracji 3D

I INNE OSIAGNIECIA

O Nagroda Zespotowa Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za organizacje i koordynacje europejskiego
programu edukacyjnego w zakresie mikroelektroniki
i mikrosystemé6w REASON (Research and Training Action
for System on Chip Design)
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#WEGLIK KRZEMU #ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII
#ENERGOELEKTRONIKA #TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA
#ELEKTRONIKA WYSOKOTEMPERATUROWA #MISSION CRITICAL APPLICATION
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Zespot dziata na Wydziale Elektronikii Technik Informa-
cyjnych. Gtéwne kompetencje i doswiadczenie Zespotu
obejmuja:

O projektowanie, wytwarzanie i charakteryzacje przy-
rzadéw mocy oraz wielkiej czestotliwoéci w techno-
logiach po6tprzewodnikéw szerokopasmowych (SiC,
GaN, diament) — diody Schottky'ego, diody PiN, tran-
zystory MOSFET,

O wytwarzanie i charakteryzacje przyrzadéw hete-
roztgczowych do fotodetekcji promieniowania UV,
widzialnego, gamma oraz czastek (ZnO, SiC, GaN,
AIN),

O wytwarzanie (PECVD, ALD, rozpylanie magnetrono-
we), obrobke termiczng, charakteryzacje warstw die-
lektrycznych o wysokiej przenikalno$ci elektryczne;j,

O charakteryzacje szerokopasmowych materiatéw
pétprzewodnikowych — struktura defektowa, stan
powierzchni, ztacza, charakteryzacje aktywnych
elektrycznie defektéw w zakresie temperatur krio-
genicznych technikami DLTS, TSC,

O konstrukcje przeksztattnikdw energoelektronicznych
z wykorzystaniem przyrzadéw mocy w technologii
SiC oraz GaN,

O technologie montazu SMD na laminatach sztywnych,
pétsztywnych, elastycznych, ciecie laserowe szablo-
néw do sitodruku pasty, laminatéw sztywnych, ela-
stycznych, podtozy pétprzewodnikowych oraz szkla-
nych,

O badania niezawodno$ciowe obwodéw drukowanych,
technologie mikromontazu przyrzadéw pétprzewod-
nikowych.

KONTAKT

dr hab. inz. Mariusz Sochacki
msochack@elka.pw.edu.pl

(+48) 2223479 32
www.imio.pw.edu.pl/index.php/zaklady/ztmime
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

LABORATORIUM KLASY CLEAN-ROOM - przeznaczone
do wytwarzania przyrzadéw poétprzewodnikowych
w technologii krzemowej oraz technologii p6tprzewodnikéw
szerokopasmowych (weglik krzemu)

LABORATORIUM CHARAKTERYZACJI MATERIAEOW
ORAZ STRUKTUR POEPRZEWODNIKOWYCH - pomiary
elektryczne, w tym takze pomiary ostrzowe przyrzadéw
mikroelektronicznych w szerokim zakresie temperatur, napie¢
i praddéw, charakteryzacja aktywnych elektrycznie defektéw
w materiatach dielektrycznych oraz pétprzewodnikowych,
pomiary przenikalno$ci elektrycznej oraz analiza kata stratnosci
w materiatach dielektrycznych, analiza powierzchni materiatow
(mikroskopia SEM, analiza sktadu chemicznego powierzchni
materiatéw technikg EDS, optyczna mikroskopia konfokalna,
mikroskopia AFM, pomiary profilometryczne)
LABORATORIUM MIKROMONTAZU PRZYRZADOW
POLPRZEWODNIKOWYCH | BADAN NIEZAWODNOSCIOWYCH

. OFEROWANE USLUGI

O

wytwarzanie cienkich warstw metalicznych, dielektrycznych,
poétprzewodnikowych z wykorzystaniem technik naparowywa-
nia, rozpylania oraz pochodnych technik plazmowych
wszechstronna charakteryzacja podtozy pétprzewodnikowych
(techniki mikroskopowe, pomiary elektryczne, charakteryzacja
od zakresu temperatur kriogenicznych)

modelowanie, konstrukcja, wytwarzanie oraz charakteryzacja
pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy

projektowanie nowoczesnych urzadzen =zasilajgcych
o unikalnej sprawnosci energetycznej, miniaturyzacja urzadzen
zasilajacych

konsulting w zakresie zwigkszenia efektywnosci energetycznej
instalacji fotowoltaicznych z mozliwoscig projektowania
nowoczesnych urzadzen falownikowych

ekspertyzy, analizy oraz projektowanie wysokosprawnych
urzadzen przeksztatcajagcych energie elektryczng pochodzaca
z odnawialnych zrédet energetycznych oraz magazynéw energii
elektrycznej

projektowanie nowoczesnych napedéw elektrycznych
dla motoryzacji, urzadzen dzwigowych itp.

konsulting w zakresie wykorzystania nowoczesnej energoelek-
troniki w infrastrukturze budynkéw mieszkalnych i przemysto-
wych z mozliwo$cig projektowania i budowy urzadzen zasilaja-
cych i przeksztattnikowych

konsulting, analizy, ekspertyzy oraz projektowanie i wytwarzanie
urzadzen w obszarze transformacji energetycznej

ekspertyzy, analizy, konsulting w zakresie zastosowania
zaawansowanych przeksztattnikéw energoelektronicznych
w technice wojskowej z mozliwoscia projektowania urzadzen
dedykowanych

ekspertyzy, analizy, konsulting w zakresie technologii obwo-
déw drukowanych i montazu w technologii SMD, THT i mie-
szanej, takze w zakresie ponadnormatywnych wymagan na
niezawodno$¢ uktadow elektronicznych — montaz przyrzadow
po6tprzewodnikowych technikami typowymi dla mikroelektroni-
ki, m.in. technika wire-bonding

projektowanie fotodetektoréow UV nieczutych na promienio-
wanie widzialne oraz fotodetektoréw promieniowania rentge-
nowskiego

. WYBRANE PROJEKTY

O

Technologie materiatéw po6tprzewodnikowych dla elektroniki
duzych mocy i wysokich czestotliwo$ci w ramach programu
strategicznego TECHMATSTRATEG (NCBR)

Green Power Electronics w ramach programu Interreg Baltic
Sea Region

Rozwéj technologii uktadéw wykonawczych sterowania
dla rakiet w ramach Programu na rzecz obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa (NCBR)

Ultraszybkie detektory grafenowe w ramach programu wsparcia
prac B+R nad zastosowaniem grafenu GRAF-TECH (NCBR)
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Zespo6t dziata na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych. W obszarze jego zainteresowan
znajdujg sie zaréwno zagadnienia teorii
i zasad dziatania przyrzadéw nanoelektroniki,
jak i techniki ich charakteryzacji, przy
czym prace prowadzone sg pod katem
tworzenia i weryfikacji modeli charakterystyk
elektrycznych tych przyrzadéw.

Przedmiotem analiz sg w szczegdélnosci
konsekwencje charakterystycznych
dla nanoelektroniki zjawisk kwantowo-
mechanicznych, wynikajacych ze zmniejszonej
wymiarowoéci obszaréw czynnych
przyrzadow, takich jak kwantyzacja energii,
tunelowanie i tunelowanie rezonansowe,
magnetorezystancja tunelowa, blokada
kulombowska.

Zespot korzysta z whasnej bazy technologiczne;.
Mozliwosci technologiczno-pomiarowe
sg istotnie poszerzone dzigki wspotpracy
z Centrum Zaawansowanych Materiatow
i Technologii CEZAMAT.

ZESPOL TEORII I MODELOWANIA

PRZYRZADOW
NANOELEKTRONIKI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#NANOELEKTRONIKA #PRZYRZADY PO£PRZEWODNIKOWE #MODELOWANIE
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KONTAKT

I)olitechnika /%E \Vydziat IZlektroniki 7ESPOLY B+R

i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

SKA

prof. dr hab. inz. Bogdan Majkusiak
majkusiak@imio.pw.edu.pl

(+48) 222347773
www.zpmin.imio.pw.edu.pl

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM TECHNOLOGICZNE TYPU CLEAN-ROOM
- umozliwiajgce wytworzenie struktur krzemowych typu
MOS
o diody i tranzystory tunelowe typu MOS
o tranzystory typu MOSFET, z ultracienkimi warstwami

dielektrycznymi réznego typu, m.in.: SiO,, HfO,, Si,N,

O LABORATORIUM POMIAROWE - umozliwiajgce
charakteryzacje pragdowo-napieciowg (réwniez w zakresie
bardzo matych pradéw) i admitancyjng (matosygnatowa
konduktancja i pojemno$¢) struktur MOS
o stanowisko ostrzowe
o stanowisko pomiaréw charakterystyk pradowo

-napieciowych i pojemno$ciowo-napigciowych

. OFEROWANE USLUGI

O badania laboratoryjne struktur pétprzewodnikowych typu
MOS

O modele symulacyjne przyrzadéw pétprzewodnikowych typu
MOS

O studia teoretyczne przyrzadéw typu MOS, takich jak
kondensatory MOS, diody tunelowe MOS, tranzystory
tunelowe typu MOS i TFET, tranzystory typu MOSFET itp.

. WYBRANE PROJEKTY

O Modelowanie i badanie struktur tunelowych typu metal
-izolator-po6tprzewodnik (MIS) z podwdjng barierg potencjatu
(MNiSW)

O PULLing the limits of NANOcmos electronics (6PR UE,
European Integrated Project PULL-NANO)

O Thematic Network on Silicon on Insulator Technology,
Devices and Circuits EUROSOI (6PR UE, CA EUROSOI)



https://www.pw.edu.pl/
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ZESPOL TECHNOLOGII,
DIAGNOSTYKI

I MODELOWANIA

DLA NANOELEKTRONIKI
I FOTONIKI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Romuald B. Beck

dr hab. inz. Robert Mroczynski
romuald.beck@pw.edu.pl, robert.mroczynski@pw.edu.pl
(22) 234 60 65

www.zpmin.imio.pw.edu.pl/

Zesp6t dziata przy Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki na
Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, realizujgc prace na-
ukowo-badawcze i wdrozeniowe w zakresie: technologii p6tprzewod-
nikowych (opracowywanie, modelowanie i optymalizacja technologii
materiatéw i przyrzadoéw testowych), technologii na potrzeby nano-
elektroniki, nanofotoniki, sensoryki i bionizynierii, technologii na po-
trzeby ztozonych uktadéw i systeméw MEMS/MOEMS i |oT, technologii
bezpiecznych uktadéw scalonych, badan materiatéw, struktur i przy-
rzadéw dla nanoelektroniki i fotoniki potprzewodnikowej, inzynierii ma-
teriatowej, automatyki pomiarowej i przemystowej, systemu elektroniki
wbudowanej, bezprzewodowych sieci pomiarowych i czujnikowych.

Zespo6t na szeroka skale prowadzi wspoétprace z réznymi jednost-
kami naukowymi zaréwno w Polsce, jak i za granica. Byt partnerem
CEZAMAT-u we wnioskach o miedzynarodowe projekty badawcze
takie jak: projekty sprzezone Teaming/MAB, pt. ,CEZAMAT Environ-
ment”, projekt MAB — ,COCOONS", projekt Team - ,TERMOPILES".

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM TECHNOLOGII POEPRZEWODNIKOWYCH (typu
clean-room) o klasie czysto$ci 100/1000, a w nim m.in.:

o zestaw czterech reaktoréow firmy Oxford Instruments
Plasma Technology do prowadzenia proceséw osadzania
i trawienia wspomaganego plazmg (PECVD, RIE - zaréwno
w plazmach bazujgcych na zwigzkach fluory, jak i chloru) oraz
do realizacji reaktywnego rozpylania magnetronowego warstw
dielektrycznych, pétprzewodnikowych oraz przewodzacych

o urzadzenie firmy SUSS (MJB4) do realizacji proceséw
fotolitografii w rozdzielczoéci do 1 pm wraz z niezbednym
osprzetem do obrobki warstw $wiattoczutych

o piec termiczny Carbolite Gero do syntezy materiatéw
niskowymiarowych (2D), m.in. grafenu lub siarczku molibdenu
(MoS2)

o infrastruktura przystosowana jest do postugiwania sig
nie tylko typowymi podtozami p6tprzewodnikowymi w postaci
podtozy o standardowych érednicach 2", 3" oraz 4", ale takze ich
fragmentami i nieforemnymi kawatkami

#ELEKTRONIKA #FOTONIKA #NANOTECHNOLOGIE #INTERNET RZECZY (IOT) #AUTOMATYKA POMIAROWA
#OPROGRAMOWANIE WBUDOWANE #URZADZENIA | BEZPRZEWODOWE SIECI KONTROLNO-POMIAROWE
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doli i “\ Wydziat Elektroniki
olitechnika As

i Technik Informacyjnych

ZESPOLY B+R

\WVarszawska

LABORATORIUM CHARAKTERYZACJI ORAZ DIAGNOSTYKI
PRZYRZADOW | STRUKTUR POEPRZEWODNIKOWYCH:

systemy pomiarowe firmy KEITHLEY (SCS 4200) oraz KEYSIGHT
(B1500) do prowadzenia wysokorozdzielczych pomiaréw parametrow
i charakterystyk elektrycznych (pojemnos$ciowo-napieciowych
oraz prgdowo-napigciowych, a takze impulsowych, stress&sense
i pradu pompowania tadunku) materiatéw, struktur i przyrzadéw
pétprzewodnikowych

ekranowane stacje ostrzowe firmy SUSS (wyposazone w system
Probe-Shield) oraz SIGNATONE do prowadzenia niskoszumowych
pomiaréw elektrycznych w temperaturach z zakresu od -60°C do
200°C wyposazone w mikromanipulatory o precyzji trafiania ponizej
1 pm, sondy triaksalne i kelwinowskie do pomiaréw charakterystyk
elektrycznych na kawatkach lub catych ptytkach o $rednicy
do 200 mm

elipsometr spektroskopowy UVISEL firmy HORIBA JOBYN-YVON
do prowadzenia pomiaréw parametréw optycznych oraz gruboéci
warstw i uktadéw warstw w zakresie od pojedynczych warstw
atomowych do kilkudziesigciu mikrometréw (w zaleznoéci od
transmisji promieniowania dla danego materiatu), pozwala takze na
przyblizong ocene sktadu warstw i ich struktury (np. porowato$¢ czy
pofalowanie powierzchni).

. OFEROWANE USLUGI

O

opracowywanie technologii cienkich i ultracienkich warstw dielek-
trycznych, pétprzewodnikowych i przewodzacych dla struktur i przy-
rzadow nanoelektroniki i fotoniki potprzewodnikowej

konstrukcja i projektowanie struktur testowych na potrzeby uru-
chamiania nowych technologii (nanoelektronicznych, fotonicznych
i mikrosystemoéw)

wykorzystanie metod plazmowych do realizacji proceséw ultraptyt-
kiej implantacji jonéw i modyfikacji wtasciwosci powierzchni ciata
statego

badania wtasciwosci elektrycznych, optycznych i strukturalnych ma-
teriatow i struktur pétprzewodnikowych

integracja i badania materiatéw niskowymiarowych (2D) oraz nano-
krysztatow pétprzewodnikowych w nowoczesnych przyrzadach na-
noelektronicznych i fotonicznych

modelowanie i symulacje dziatania struktur oraz przyrzagdéw nano-
elektronicznych i fotonicznych

O kompleksowe projektowanie urzadzen elektronicznych z dzie-
dzin obejmujacych automatyke pomiarowg oraz automatyke
przemystowa

O kompleksowe projektowanie urzadzen elektroniki wbudowanej
ze szczeg6lnym naciskiem na przenoéne precyzyjne urzadzenia
automatyki pomiarowej

O projektowanie autonomicznych weztéw bezprzewodowych sieci
czujnikowych typu Smart Mesh i Smart Dust oraz loT, wykorzy-
stujacych technologie energy-harvesting

O sprzetowe rozwigzania probleméw bezprzewodowej komu-
nikacji bliskiego oraz dalekiego zasiggu oparte o technologie
i standardy odpowiednio NFC, HDX, FDX, EPC oraz Bluetooth,
SubGHz, WiFi, GSM, ZigBee oraz inne w standardzie 802.15.4

. WYBRANE PATENTY

O A monitoring method of vertical displacement and vertical
deflection change of building construction elements, especially
of the roof, and a system for realization of this method (US
2012/0166136)

O Measuring device to monitoring vertical displacement and
vertical deflection of building construction (P 385572)

. WYBRANE PROJEKTY

O Photograph - Ultra-fast Photodetector based on Graphene
(NCBR)

O Nanophotonics with metal — group-IV-semiconductor nano-
composites: From single nanoobjects to functional ensembles
(NaMSeN) (NCBR, w ramach wspotpracy panstw z Grupy Wy-
szehradzkiej i Japonii)

O Wysokonapieciowe diody Schottky'ego na bazie monokryszta-
téw GaN do zastosowan w przyrzadach wysokich mocy (NCBR)

O Przestrajalne metamateriaty hiperboliczne na potrzeby nowej
generacji przyrzadéw fotonicznych (HYPERMAT) (NCBR,
w ramach programu ,Nowoczesne Technologie Materiatowe
-~ TECHMATSTRATEG")

O Silicon-based nanostructures and nanodevices for long term
microelectronics applications - NANOSIL (7 PR UE)
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ZESPOL MIKROSYSTEMOW
I CZUJNIKOW
POMIAROWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#CZUJNIKI #MIKROSYSTEMY #SYSTEMY POMIAROWE #INTELIGENTNE BUDYNKI #10T
#INTERNET RZECZY #OCHRONA SRODOWISKA #URZADZENIA UBIERALNE #COMSOL
#WEARABLES #POMIARY PRZEPEYWOW #POMIARY WILGOTNOSCI GAZOW #COVENTOR
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Zesp6t pracuje w ramach Zaktadu
Mikrosystemoéw i Systeméw Pomiarowych,
Instytutu Systemoéw Elektronicznych, Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW.

Prowadzi szeroko zakrojone badania w obszarze
tematycznym obejmujacym zagadnienia
konstrukcji mikrosysteméw, czujnikéw oraz
systemow pomiarowych przeznaczonych do
aplikacji w inteligentnych budynkach, weztach
loT, medycynie (elektronika noszona), ochronie
$rodowiska oraz prace w dziedzinie pomiaréw
przeptywow.

Zesp6t zrealizowat wiele projektéw krajowych

i migdzynarodowych we wspétpracy z oérodka-
mi naukowymi i firmami przemystowymi.

KONTAKT

dr hab. Jerzy Weremczuk
jwer@ise.pw.edu.pl

(+22) 23477 34
www.ise.pw.edu.pl

Politechnika As \Vydziat Elektroniki
\WVarszawska

i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

oprogramowanie do modelowania dziatania i projektowania
czujnikéw i mikrosysteméw (Coventor, COMSOL)

modut do wizualizacji przeptywu z kamerg do rejestracji
obrazéw z duzg czestotliwoscig

stanowisko do badan przeptywomierzy cieczy i gazéw
automatyczne stanowisko do badan czujnikéw chemicznych
(pomiar zawartosci jonow, pH)

stanowisko do wzorcowania czujnikéw wilgotnosci
i przyspieszenia

modut do badan termoanemometrycznych pola predkosci
analizatory impedancji, analizator wektorowy

. OFEROWANE USEUGI

O konstruowanie toréw pomiarowych do przewodowej

i bezprzewodowej akwizycji sygnatu z czujnikéw
(np. stuzacych do rejestrowania parametréw fizjologicznych
0s6b)

budowa autonomicznych systeméw pomiarowych przezna-
czonych do pracy w terenie (stacja do pomiaréw skazen wéd
powierzchniowych, autonomiczna tédz pomiarowa)
konstruowanie czujnikéw i systeméw do pomiaréw fizjolo-
gicznych (elektronika systemu diagnostycznego do szybkiego
oznaczania biomarkeréw w ptynach fizjologicznych)
konstrukcja narzedzi technologiczno-pomiarowych wspo-
magajacych wytwarzanie tkanek za pomoca druku (druk 3D
narzadéw)

konstruowanie czujnikéw pomiarowych do pomiaru
przeptywu cieczy i gazéw oraz wilgotno$ci (przeptywomierze,
liczniki ciepta, wzorcowe higrometry i generatory wilgotnosci)
wzorcowanie przeptywomierzy cieczy i gazéw oraz miernikow
wilgotno$ci gazéow

symulacje numeryczne zjawisk wystepujacych w czujnikach
(np. analiza pola predkosci w przeptywomierzu wirowym,
analiza gradientéw cieplnych w detektorze punktu rosy)
projektowanie struktur mikrosysteméw w $rodowisku
Coventor, COMSOL
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ZESPOL SWIATLOWODOWYCH
CZUJNIKOW I SYSTEMOW

POMIAROWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#FOTONIKA #CZUJNIKI SWIATEOWODOWE #SYSTEMY POMIAROWE

M
A~
.

#SWIATEOWODOWE SIATKI BRAGGA #METROLOGIA SWIATEOWODOWA
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Zesp6t Swiattowodowych Czujnikéw i Systemow
Pomiarowych dziata na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych.

Prowadzi prace badawcze i aplikacyjne w zakre-
sie czujnikéw i podzespotéw Swiattowodowych.
Zajmuje sie rowniez $wiattowodowymi i senso-
rycznymi systemami pomiarowymi oraz metrolo-
gig optoelektroniczna.

Dziatalno$¢ Zespotu skupia sie w szczegdlnosci
na analizie teoretycznej, projektowaniu i wytwa-
rzaniu $wiattowodowych siatek Bragga oraz in-
terdyscyplinarnym zastosowaniu ich w uktadach
sensorycznych, podzespotach i urzagdzeniach
fotonicznych.

Zespo6t posiada rowniez kompetencje w zakresie
projektowania i realizacji dedykowanych $wiatto-
wodowych oraz hybrydowych systeméw pomia-
rowych opartych na réznego rodzaju czujnikach
fotonicznych i elektronicznych.

KONTAKT

dr hab. inz. Tomasz Osuch
t.osuch@elka.pw.edu.pl
(+48) 2223477 41
www.ise.pw.edu.pl

Politechnika As \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM TECHNOLOGI SWIATEOWODOWYCH
SIATEK BRAGGA - unikalne w skali kraju

o

lasery UV do zapisu wszelkiego rodzaju siatek Bragga
i siatek dtugookresowych w $wiattowodach szklanych
i polimerowych

stabilizowane stoty optyczne

ultraprecyzyjny zautomatyzowany sprzet opto-mechaniczny,
interferometr optyczny

przyrzady do pomiaréw spektralnych wytwarzanych siatek
w trybie on-line

O LABORATORIUM METROLOGII SWIATEOWODOWEJ

o

o

o

o

analizatory widma optycznego

Zrodta szerokopasmowe i przestrajalne

kontroler i analizator stanu polaryzacji

mierniki mocy optycznej

interrogatory $wiattowodowe

urzadzenie do termicznej obrébki wtdkien optycznych
spawarki $wiattowodowe

stanowiska do badan temperaturowych

i odksztatceniowych czujnikéw $wiattowodowych

. WYBRANE PROJEKTY

(]

Optoelektroniczny monitoring stanu pacjenta w rezonansie
magnetycznym (OPTO-SPARE) (NCBR, PBS)

Swiattowodowe siatki Bragga na przewezeniach (NCN, OPUS)
Czujniki odksztatcenia typu FBG (zlecenie dla podmiotu
krajowego)

Niestandardowe struktury siatek Bragga o zmiennym okresie
do zastosowan telekomunikacyjnych i czujnikowych (badania
wtasne PW)

Siatki Bragga o zmiennym okresie na przewezeniach $wiattowo-
dowych (badania wtasne PW)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

wytwarzanie $wiattowodowych siatek Bragga i siatek
dtugookresowych

realizacja czujnikéw i sieci czujnikowych opartych na
siatkach Bragga do pomiaru réznych wielkosci fizycznych
wytwarzanie zwierciadet braggowskich do laseréw $wiatto-
wodowych

charakteryzacja i testy czujnikow $wiattowodowych (w tym
siatek Bragga)

realizacja $wiattowodowych systeméw pomiarowych (w tym
opartych na siatkach Bragga)

pomiary witasciwosci spektralnych i polaryzacyjnych
$wiattowoddw oraz podzespotéw Swiattowodowych

[ INNE OSIAGNIECIA

O

Druga nagroda za Optoelektroniczny system pomiarowy
do monitorowania parametréw zyciowych pacjenta
w rezonansie magnetycznym na wystawie Photonics
Innovation Village 2018, Strasbourg, Francja

Ztoty medal na Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie
Wynalazkéw (IWIS 2018) za Nanostructurized core optical
fibre

Realizacja pierwszych na $wiecie siatek Bragga w nanostruk-
turalnych jednomodowych $wiattowodach gradientowych
pasywnych i aktywnych
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ZESPOL ELEKTRONIKI
DRUKOWANE]

Zesp6t funkcjonuje w ramach Zaktadu Mikrosyste-
moéw i Systemdéw Pomiarowych w Instytucie Syste-
mow Elektronicznych Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW.

Prowadzi prace badawcze w zakresie projektowania
i realizacji czujnikéw i mikrosysteméw z wykorzysta-
niem technologii elektroniki drukowane;j i elastyczne;.

Dysponuje specjalistycznym laboratorium do wy-
twarzania oraz testowania elementéw, czujnikéw
i systemoéw wykonywanych w technologii elektroniki
elastycznej (druku strumieniowego), a takze do pro-
totypowania i wykonywania precyzyjnych elementéw
mechanicznych niezbednych do budowy systemoéw
pomiarowych.

Dodatkowo, przedmiotem zainteresowania Zespotu sg
aplikacje i technologie zwigzane z opracowywaniem
systemoéw inteligentnych i bezprzewodowych
dotyczacych Internetu rzeczy (Internet of Things).

I INTELIGENTNYCH CZUJNIKOW

POMIAROWYCH (ZEDICP)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ELEKTRONIKA DRUKOWANA #ELEKTRONIKA ELASTYCZNA #INKJET PRINTING
#DRUK STRUMIENIOWY #CZUJNIKI DRUKOWANE #CZUJNIKI POMIAROWE
#SYSTEMY POMIAROWE #POMIARY WIELKOSCI NIEELEKTRYCZNYCH
#CZUJINIKI WILGOTNOSCI #HIGROMETR PUNKTU ROSY
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KONTAKT

drinz. Grzegorz Tarapata
gtarapat@elka.pw.edu.pl
(+48) 2223478 20
zedicp.ise.pw.edu.pl/
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM CLEAN-ROOM

a

drukarka technologiczna inkjet-printing Dimatx DMP-
2831

generator plazmy 13 MHz

piec/suszarka

spin-coater

profilometr optyczny

oprzyrzadowanie do pomiaréw elektrycznych
precyzyjny ploter CNC

. OFEROWANE USLUGI

O opracowywanie i wytwarzanie aparatury pomiarowej

oraz czujnikéw pomiarowych

. WYBRANE PROJEKTY

O Demonstrator autonomicznego robota sprzatajgcego bez
udziatu operatora z automatyczng ekologiczng stacja serwisowa
(NCBR, Demonstrator+)

O Rozwéj nowej technologii ink-jet printing dla potrzeb mikro-
czujnikéw i mikrosysteméw pomiarowych (NCBR, Ink-jet)
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ZESPOL SYSTEMOW
BIOCYBERNETYCZNYCH
I AKWIZYCJI DANYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA
#SYSTEMY AKWIZYCJI DANYCH #SYSTEMY WBUDOWANE

#UKEADY PROGRAMOWALNE #ROZPROSZONE SYSTEMY POMIAROWE
#ELEKTRONIKA DLA EKSPERYMENTOW FIZYCZNYCH #ELEKTRONIKA BIOMEDYCZNA
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Zesp6t dziata przy Zaktadzie Uktadéw i Systemow
Elektronicznych Instytutu Systeméw Elektronicz-
nych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyj-
nych.

Realizuje badania oraz konstrukcje systemoéw
akwizycji i przetwarzania danych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem aparatury wspierajacej ekspery-
menty fizyki czastek i fizyki wysokich energii, a takze
aparatury biomedyczne;j.

Badania dotycza przede wszystkim mozliwosci
wykorzystania programowanych uktadéw
logicznych w $cistym powigzaniu z systemami
wbudowanymi i systemami mikroprocesorowymi,
jak réwniez metod realizacji interfejséw sygnatow
analogowych.

Wybrane kompetencje Zespotu:

O realizacja algorytmoéw cyfrowego przetwarzania
sygnatéw w programowanych uktadach
logicznych

O realizacja hierarchicznych systemoéw
przetwarzania ztozonych struktur danych
w programowanych uktadach logicznych

O realizacja transmisji danych w rozproszonych
systemach wykorzystujacych programowane
uktady logiczne

O realizacja systemOw sterowania w rozproszonych
systemach wykorzystujacych programowane
uktady logiczne

KONTAKT

dr hab. inz. Wojciech Zabototny
w.zabolotny@elka.pw.edu.pl
(+48) 222347717
www.ise.pw.edu.pl
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

O realizacja systeméw wejscia/wyjécia analogowego dla
systeméw pomiarowych

O realizacja oprogramowania dla systeméw wbudowanych
do sterowania oraz akwizycji i przetwarzania danych
pomiarowych

O symulacja ztozonych systemdéw wykorzystujacych progra-
mowane uktady logiczne oraz systemy wbudowane, w tym
kosymulacja sprzgtowo-programowa

O zagadnienia zwigzane z weryfikacjg, testowaniem
i diagnostyka ztozonych systemoéw wykorzystujacych uktady
programowalne i systemy wbudowane

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O systemy komputerowe (zaréwno klasy PC, jak i wbudowane)
oraz moduty z uktadami logiki programowalnej i wspomaga-
jace je oprogramowanie, umozliwiajgce badania i realizacje
rozwigzan z zakresu szybkiej akwizycji i przetwarzania danych
pomiarowych, realizacji szybkich protokotéw transmisji
danych (do 28 Gb/s w jednym kanale)

O moduty do akwizyciji i przetwarzania sygnatéw biomedycznych
(EKG, EEG, EMG)

. OFEROWANE USLUGI

O realizacja cyfrowego przetwarzania sygnatéw i danych,
zwtaszcza fizycznych i biomedycznych na réznych
platformach

O implementacja systemoéw akwizycji i przetwarzania danych
oraz sygnatéw w uktadach logiki programowalnej i systemach
wbudowanych

O realizacja rozproszonych systeméw sterowania i akwizycji
danych

. WYNALAZKI

O

wspo6tpraca (z AGH i GSI/FAIR) przy opracowaniu nowatorskiego
protokotu komunikacji z uktadem elektroniki odczytowe;j
STS-XYTER dla eksperymentu CBM

nowatorski protokét transmisji danych pomiarowych
bezposrednio z uktadéw FPGA z wykorzystaniem standardowej
infrastruktury sieci Ethernet

nowatorski system do sterowania ztozonymi systemami
realizowanymi w uktadach programowalnych z wykorzystaniem
szybkich kanatéw komunikacyjnych (sie¢ Ethernet, interfejs PCle)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

O

Connecting Russian and European Measures for Large-scale
Research Infrastructures — plus CREMLINplus (Horyzont 2020)
Opracowanie i wdrozenie protokotu odczytu i sterowania migdzy
uktadem STS-XYTER i dalszymi systemami elektronicznymi
do przetwarzania danych, bazujgcymi na uktadach FPGA, ze
szczegblnym uwzglednieniem emulacji funkcjonalno$ci GBTx
(GSI)

Opracowanie i wdrozenie protokotu odczytu i sterowania migdzy
uktadem STS-XYTER i dalszymi systemami elektronicznymi do
przetwarzania danych, bazujgcymi na uktadach FPGA dla FAIR
(GSI)

Opracowanie i implementacja protokotu odczytu i sterowania
miedzy uktadem STS-XYTER i ptytg przetwarzania danych DPB -
dla eksperymentu FAIR (GSI)

wspoétudziat w projekcie Mobilny punkt dystrybucyjny
infrastruktury teleinformatycznej (NCBR, BIO-9)

[ INNE OSIAGNIECIA

O

udziat w realizacji systemu trygera mionowego dla detektora CMS
przy akceleratorze LHC w CERN (wspotpraca z UW oraz CERN)
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ZESPOL TECHNIKI
IMPULSOWE]

IFOTOAKUSTYCZNE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
FOTOAKUSTYKA ORAZ TECHNIKA ANALOGOWA,

SZCZEGOLNIE UKLADY IMPULSOWE

#FOTOAKUSTYKA #DETEKCJA FOTOAKUSTYCZNA #APARATURA ELEKTRONICZNA
#APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA #UKEADY IMPULSOWE
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Zespo6t Techniki Impulsowej i Fotoakustycznej
dziata w Instytucie Systeméw Elektronicznych
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie
fotoakustyki oraz uktadéw i aparatury elektro-
nicznej z obszaréw techniki analogowej, cyfrowe;j
i mieszanej.

Wybrane kompetencje Zespotu:

O projektowanie i realizacja wybranych
elementéw przyrzadéw fotoakustycznych,
a takze catych przyrzadéw fotoakustycznych,

O projektowanie i realizacja uktadow
analogowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
uktadoéw niskoszumnych, pracujacych z bardzo
matymi poziomami sygnatéw oraz szybkich
uktadéw impulsowych (pikosekundowych),

O konstruowanie aparatury elektronicznej
(oscyloskopy szerokopasmowe, generatory,
systemy wbudowane, systemy akwizycji
danych, inne przyrzady i systemy pomiarowe),

O modelowanie wybranych elementéw
i uktadow, zwtaszcza impulsowych,

O badanie wtasciwosci (zwtaszcza impulsowych
i wielkosygnatowych) elementéw i uktadow
elektronicznych.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Tomasz Starecki
t.starecki@elka.pw.edu.pl

(22) 23436 57

www.ise.pw.edu.pl
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Ooooao

spektrofotometr FTIR z przystawka fotoakustyczng
oscyloskop o pasmie 25 GHz (real-time)

mieszacz/generator wzorcowych mieszanek gazéw

komory fotoakustyczne do pomiardéw w technice QEPAS
stoty optyczne, laserowe zrédta Swiatta, detektory lock-in
itp., beam-profiler o paémie detektora od VIS az do THz itp.,
umozliwiajgce zestawienie kompletnych fotoakustycznych
toréw pomiarowych

. OFEROWANE USLUGI

O

opracowanie dowolnych urzadzen (lub systemoéw)
elektronicznych stuzacych do wykonywania réznorodnych
pomiaréw, obrébki zarejestrowanych wynikéw i sterowania
elementami sygnalizacyjnymi i wykonawczymi

opracowanie przyrzadéw lub systemdw pomiarowych do
analizy/detekcji gazéw (takze ich $§ladowych ilosci) w oparciu
o technike fotoakustyczna

. PATENTY

0o

OooooOooan

Urzadzenie do modulacji wigzek $wiatta (PL 208209)
Przedwzmacniacz do mikrofonéw pojemnosciowych
(PL 209433)

Fotoakustyczna komora pomiarowa (PL 210128)

Sposéb i urzadzenie do detekcji synchronicznej z rejestracja
ksztattu sygnatu (PL 209465)

Sposdb i urzadzenie do detekcji fotoakustycznej (PL 209466)
Sposdb detekc;ji fotoakustycznej (PL 214326)

Sposdb wykonywania pomiaréw fotoakustycznych (PL 214642)
Komora fotoakustyczna (PL 214327)

Komora fotoakustyczna (PL 225525)

Sposob i urzadzenie do detekcji fotoakustycznej (PL 225526)

O

. WYBRANE PROJEKTY

Innowacyjny analizator gromadzacy prébki z sensoréw
w zastosowaniach rozproszonych, statystycznych
systemach predykcyjnego monitorowania stanu konstrukcji
Miniaturowe systemy do realizacji pomiaréw
fotoakustycznych (z mozliwoscig wykorzystania do pomiaru
stezenia wybranych gazéw)

System do rejestracji szumu sejsmicznego

Oscyloskopy i rejestratory sygnatéw, w szczegdlnosci
wykorzystujgce technike prébkowania przypadkowego,
o pasmie od setek MHz do kilku GHz

Generatory przebiegéw arbitralnych, generatory impulséw
o szybkich zboczach (np. o czasie narastania i opadania
rzedu 35 ps)
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ZESPOL PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW WIELKICH
CZESTOTLIWOSCI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA;
FIZYKA WYSOKICH ENERGII I TECHNIKA EKSPERYMENTU

#UKEADY ANALOGOWE #UKEADY WIELKICH CZESTOTLIWOSCI
#INTEGRALNOSC SYGNALOWA #INTEGRALNOSC ZASILANIA
#PROJEKTOWANIE PCB #FILTRY ANALOGOWE

#PASYWNE UKEADY WIELKICH CZESTOTLIWOSCI

#SYNTEZERY CZESTOTLIWOSCI #SYNCHRONIZACJA SYSTEMOW
#SYSTEMY STEROWANIA #SYSTEMY POMIAROWE #FPGA
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Zespot dziata przy Zaktadzie Uktadow i Aparatury
Mikrofalowej Instytutu Systemoéw Elektronicznych
na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych.
Zajmuje sie projektowaniem uktadéw i aparatury
elektronicznej, analogowej, mikrofalowej oraz
tzw. mixed-signal, czyli uktadéw na styku techniki
analogowej i cyfrowej, wtgcznie z bardzo szybkimi
przetwornikami A/Ci C/A.

W zespole powstato wiele zaawansowanych,
kompletnych urzadzen elektronicznych zawierajg-
cych m.in. wielowarstwowe ptyty drukowane.

Zespo6t prowadzi intensywna wspoétprace z reno-
mowanymi oérodkami badawczymi fizyki wysokich
energii takimi jak Deutsches Elektronen Synchrotron
(DESY) w Hamburgu (Niemcy), European Spallation
Source (ESS) w Lund (Szwecja) i Narodowe Centrum
Badari Jadrowych (NCBJ) w Swierku oraz zajmuje
sie projektowaniem i uruchamianiem elementéw
systemoéw sterowania oraz systeméw synchronizacji
femtosekundowej dla akceleratoréw budowanych
w tych osrodkach.

KONTAKT

dr hab. inz. Krzysztof Czuba
kczuba@elka.pw.edu.pl
(+48) 22 23450 06
https://zuiam.ise.pw.edu.pl/
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

cztery duze pomieszczenia laboratoryjne, w tym jedno

wyposazone w klatke Faradaya

aparatura mikrofalowa do pomiaréw sygnatéw w zakresie

do 50 GHz, w tym:

o generatory sygnatéw wielkiej czestotliwosci

o wektorowe analizatory sieci (dwu- i czterokanatowe)

o analizatory widma

o komora klimatyczna pozwalajagca na zmiane
temperatury i wilgotnosci

o reflektometr czasowy

o analizator Zrédet sygnatéw stuzacy m.in. do pomiaréw
poziomu szuméw fazowych w zakresie od 10 MHz
do 7 GHz

o stacja do pomiaru on-wafer uktadéw scalonych wielkich
czestotliwosci

o oprogramowanie do projektowania i symulacji
obwodoéw wielkich czestotliwosci (Altium, Ansoft,
Mentor Graphics i inne)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

projektowanie systeméw sterowania, synchronizacji
i dystrybuciji sygnatéow wielkich czestotliwosci
projektowanie, nadzér nad produkcjg i montazem, a takze
uruchamianie oraz testowanie PCB (analogowe, cyfrowe,
mieszane oraz wielkich czestotliwosci)

projektowanie oraz budowa urzadzen elektronicznych
analogowych i cyfrowych wraz z obudowami oraz innymi
elementami mechanicznymi

projektowanie i wykonywanie filtréw mikrofalowych
badania wrazliwoéci uktadéw i urzadzen wielkich
czestotliwo$ci na zmiany temperatury i wilgotnosci
przygotowanie oprogramowania sterujgcego dla urzadzen
elektronicznych, w tym dla uktadéw FPGA

. PATENT

O

Backplane Configuration for Use in Electronic Crate
Systems (EP 2672793; US 9374915)

. WYBRANE PROJEKTY

O

Projektowanie oraz instalacja systeméw synchronizacji
femtosekundowej oraz ultra niskoszumnych generatoréw
wzorcowych w.cz. dla akceleratorow European XFEL
i FLASH w Hamburgu, a takze dla Polskiego Lasera na
Swobodnych Elektronach (PolFEL) w NCBJ (Otwock
- Swierk)

Linia do dystrybucji sygnatéw synchronizacji fazy dla
akceleratoréw European Spallation Source (ESS) w Lund
(Szwecja) oraz SINBAD w Hamburgu

Projektowanie oraz instalacja elementéw systemu
sterowania Low-Level Radio Frequency (LLRF)
akceleratoréw FLASH i European XFEL w Hamburgu oraz
ESS w Lund

Projekt ptyty typu ,backplane” dla kaset standardu MTCA 4.
(we wspotpracy z osrodkiem DESY Hamburg)

Podwodne tacze mikrofalowe do szybkiej transmisji
cyfrowej
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ZESPOL METROLOGII
WIELKIE] CZESTOTLIWOSCI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#METROLOGIA #TECHNIKA WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI

#POMIARY WEASNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNYCH MATERIAEOW
#POMIARY WILGOTNOSCI GLEBY #CYTOMETRIA MIKROFALOWA
#CHARAKTERYZOWANIE MAtOSYGNALOWE

#CHARAKTERYZOWANIE WIELKOSYGNAtOWE

#CHARAKTERYZOWANIE SZUMOWE UKEADOW SCALONYCH WIELKIEJ
CZESTOTLIWOSCI #CHARAKTERYZOWANIE DETEKTOROW PODCZERWIENI
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Zesp6t Metrologii Wielkiej Czestotliwos$ci
dziata w ramach Zaktadu Uktadéw i Aparatury
Mikrofalowej na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych. Jego prace koncentrujg sie na
tematyce nowych metod i urzadzer metrologii
wielkiej czestotliwosci (w.cz).

Priorytetowym obszarem badan Zespotu sg

zastosowania metrologii w.cz. w nieinwazyj-

nych metodach okreélania wtasnoséci die-

lektrycznych i magnetycznych materiatow,

w celu wyznaczenia ich wtasnosci fizycznych.

Na podstawie szerokopasmowych pomiaréw elek-

tromagnetycznych charakteryzuje sie:

O wtasnosci fizyczne gleby (wilgotno$é,
zasolenie, sktad granulometryczny),

O wtasnosci fizyczne i sktad substancji
biologicznych (np. krwi),

O wtasnosci fizyczne i sktad dielektrykéow
i ferromagnetykow (np. absorberéw w.cz.),

O parametry elektryczne uktadéw scalonych
i podzespotow systeméw elektronicznych w.cz.

KONTAKT

dr hab. inz. Arkadiusz Lewandowski
a.lewandowski@elka.pw.edu.pl
(+48) 222347877
www.ise.pw.edu.pl
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

4-wrotowy NVNA (nieliniowy analizator wektorowy) ZVA50-
pomiary mato- i wielkosygnatowe do 50 GHz, z mozliwo$cia
rozszerzenia do 500 GHz dla pomiaréw liniowych

2-wrotowy VNA (analizator wektorowy) do 40 GHz

klatka Faraday'a na zakres do 6 GHz o powierzchni 30 m?
elektromechaniczny tréjharmoniczny strojnik impedanciji
od 1,8 do 18 GHz (MHT-1818)

stacja do pomiaréw on-wafer (Summit 9000) wraz z sondami
koplanarnymi do 40 GHz

system do pomiaru czterech parametréw szumowych
wzmacniaczy w zakresie do 26 GHz

. OFEROWANE USLUGI

O

O
O

konstruowanie szerokopasmowej aparatury pomiarowej
w.cz. na zakres od pojedynczych kHz do setek GHz
do charakteryzowania m.in.:
o parametrow mato- i wielkosygnatowych obwodéw
elektronicznych
o widma przenikalnosci elektrycznej i magnetycznej
materiatow
o wtasnosci szumowych uktadéw elektronicznych
(w zakresie mikrofalowym)
opracowanie metod kalibracji i korekcji w pomiarach w.cz
analiza niepewnos$ci w pomiarach w.cz.

. PATENTY

O

O

Ztacze linii wspdétosiowych lub falowodowych oraz sposéb ich
taczenia (PAT.232563)

Algorithm of controlling the ultrasonic welding process
(PL 215708)

. WYBRANE PROJEKTY

O

Impedance flow cytometry with specificity towards epitopes
(projekt realizowany przez KU Leuven, Belgia; Research
Foundation — Flanders)

Robust parameterized behavioral models enabling efficient
design and variability analysis of modern microwave
nonlinear devices and circuits (projekt realizowany w KU
Leuven w Belgii; Research Foundation — Flanders)
Integracja detektoréw podczerwieni chtodzonych
termoelektryczie lub pracujacych w temperaturze otoczenia
z szerokopasmowym uktadem odbiorczym (projekt
realizowany we wspotpracy z VIGO System, NCBR)
SzesSciokanatowy system do pomiaru wtasnosci
dielektrycznych materiatéw niejednorodnych w zakresie
czestotliwosci 0,05-3 GHz i dla temperatur 0-40°C (projekt
realizowany we wspoétpracy z Instytutem Agrofizyki PAN
w Lublinie)
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INFORMATYKA

TECHNICZNA
ITELEKOMUNIKACJA




SMoG - GRUPA
MODELOWANIA
OPROGRAMOWANIA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA #MODELOWANIE OPROGRAMOWANIA
#ANALIZA | PROJEKTOWANIE OPROGRAMOWANIA

#JEZYKI PROGRAMOWANIA | MODELOWANIA OPROGRAMOWANIA
#SYSTEMY OBLICZEN WYSOKOSKALOWYCH (HPC)

#SYSTEMY OBLICZEN INZYNIERSKICH
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Zesp6t SMoG dziata na Wydziale Elektrycznym
i zajmuje sie réznymi aspektami wytwarzania
oprogramowania, szczegélnie zagadnieniami jezykow
programowania i modelowania oprogramowania.

W obszarze zainteresowan zespotu znajdujg sie
réwniez zagadnienia obliczert wysokoskalowych
(obliczenia wymagajgce duzych zasoboéw
obliczeniowych) i jezykéw utatwiajacych tworzenie
aplikacji obliczeniowych dla réznorodnych
zastosowan w dziatalno$ci innowacyjnej (innowacje
ustug, produktéw) i innych dziedzinach.

Zesp6t koordynowat i uczestniczyt w projektach
we wspotpracy z innymi panstwami cztonkowskimi
Unii Europejskiej. Byt koordynatorem naukowym
projektu ReDSeeDS (6 Program Ramowy
Badan UE), uczestniczyt w projekcie REMICS
(7 Program Ramowy Badan UE) oraz obecnie
koordynuje konsorcjum projektu BalticLSC
(Program Interreg BSR). Wspotpracowat réwniez
z firmami takimi jak: EurA A.G (Niemcy), Tartu
Science Park (Estonia), Infovide-Matrix S.A. (przejeta
przez ASSECCO POLAND), Blu Age Software
(Francja), PRO DV Software AG (Niemcy), Softeam
(Francja) oraz Visma Software (Norwegia).

KONTAKT

dr hab. inz. Michat Smiatek, prof. uczelni
michal.smialek@ee.pw.edu.pl

(+48) 22 628 45 68

smog.iem.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O system ReDSeeDS umozliwiajgcy automatyczng translacje
wymagan oprogramowania w dziatajacy kod w wybranym
jezyku programowania

O system BalticLSC umozliwiajacy tatwe tworzenie ztozonych
aplikacji obliczeniowych oraz ich efektywne uruchamianie
w sieci taczacej wiele serweréw, klastrow i centrow
obliczeniowych

Zespdt dysponuje zasobami obliczeniowymi w formie serwerow
potgczonych w klaster obliczeniowy. Standardowa konfiguracja
pojedynczego serwera: karta RTX 2080Ti, 128 GB RAM, Intel Core
i9. Zesp6t posiada réwniez dostep do catej miedzynarodowe;j sieci
obliczeniowej w ramach projektu BalticLSC

. OFEROWANE USLUGI

O opracowywanie aplikacji obliczeniowych dla r6znych dziedzin
zastosowan w przemysle, ustugach, medycynie, ochronie
$rodowiska, meteorologii itd. (w ramach systemu BalticLSC
i uruchamiane w wydajnym $rodowisku obliczeniowym
w ramach budzetu projektu)

O zastosowanie nowoczesnych jezykéw i metod modelowania
oprogramowania w projektach wytwarzania oprogramowania
— metody wypracowane zar6wno w ramach projektéw
badawczych (ReDSeeDS, REMICS, BalticLSC), jak i projektow
realizowanych w przemysle wytwarzania oprogramowania

. WYBRANE PROJEKTY

O ReDSeeDS (Requirements Driven Software Development System)
—zaawansowany system umozliwiajacy automatyczng translacje
wymagan zapisanych w formie modeli w dziatajgcy kod systemu
spetniajacy te wymagania

O REMICS (REuse and Migration of legacy applications
to Interoperable Cloud Services) — wytworzenie podsystemu
migracji oprogramowania poprzez odzyskiwanie scenariuszy
dziatania systemu, powstanie wtyczki do systemu ReDSeeDS
umozliwiajacej automatyzacje zbierania scenariuszy przebiegu

i generacje wynikowego kodu systemu

O BalticLSC (Baltic Large Scale Computing) - zbudowanie
miedzynarodowej sieci dla obliczen wysokoskalowych,
wykorzystujgcej innowacyjny jezyk i narzedzia do efektywnego
tworzenia ztozonych aplikacji dla obliczen w réznorodnych
dziedzinach zastosowan
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Zespot Grafiki Komputerowej dziata w ramach
Instytutu Informatyki na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych.

Jego prace koncentrujg sie na inteligentnych
metodach analizy danych wizualnych oraz
nowatorskich rozwigzaniach w obszarze zastosowan
sieci gtebokich w analizie danych oraz modelowaniu
3D i animacji komputerowej danych obrazowych.
Bardzo waznym aspektem dziatalno$ci zespotu jest
wejscie do projektu ALICE w ramach Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych CERN. Aktywnos¢
ta zaowocowata m.in. wdrozeniem nowej wersji
oprogramowania Event Display.

W latach 2018-2020 w zespole Zaktadu Grafiki

Komputerowej powstaty m.in.:

O oryginalna koncepcja algorytméw wizualnej ana-
lizy danych wdrazana w postaci oprogramowa-
nia Event Display wykorzystywanego do analizy
wynikow eksperymentoéw fizyki wysokich energii
w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych
CERN,

O metody wyznaczania orientacji przestrzennej dla
potrzeb wirtualnej i wzbogaconej rzeczywistosci,
ktére zostaty wdrozone w ramach projektu dla
firmy Google,

O metoda konwersji materiatéw wideo na komiksy
wdrozona w ramach dziatalnosci firmy Comixify.ai
(rozwigzanie to byto tez szeroko prezentowane
i komentowane w mediach spotecznos$ciowych,
Internecie i Srodkach masowego przekazu).

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Przemystaw Rokita
p.rokita@ii.pw.edu.pl

(+48) 22 2347753
www.grafi.ii.pw.edu.pl/
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pasywne i aktywne stereoskopowe
systemy wy$wietlania, sprzet VR

system przechwytywania ruchu

system wirtualnego studia typu green box
drony z gimbalami i sprzetem wideo
tablet digitalizujacy, skaner 3D

drukarki 3D

kamery wideo

OFEROWANE USLUGI

oo

oo

ooooaag

stereoskopowa wizualizacja wysokiej jakosci

techniki rekonstrukcji geometrii scen na podstawie obrazéw
zoptymalizowane algorytmy renderowania dla urzadzen
mobilnych

zastosowanie zaawansowanej sztucznej inteligencji
w obrazowej diagnostyce medycznej

zastosowanie zaawansowanej sztucznej inteligencji w grach
komputerowych

algorytmy i urzadzenia dla potrzeb kryptografii
wieloplatformowe silniki gier

zastosowanie metod przetwarzania obrazu w grafice
komputerowej

interakcja w systemach rzeczywistosci wirtualnej
wizualizacja i wizualna analiza danych

biometria oparta na algorytmach rozpoznawania twarzy 3D
przetwarzanie dokumentéw i rozpoznawanie pisma recznego
zaawansowane programowanie wydajnych architektur GPU

,\Ex _ \Vydziat Islektroniki
/=% i Technik Informacyjnych
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PATENT

O Method and apparatus for testing the rendering quality
(EP2743832A1) — opracowanie metod automatycznego
poréwnywania, znajdowania i oceny réznic w obrazach
generowanych przez rézne przegladarki internetowe;
opracowane algorytmy zostaty wdrozone w firmie Samsung
Electronics w systemie automatycznego testowania
przegladarek internetowych na réznych platformach
sprzetowych i programowych

INNE OSIAGNIECIA

O Nagroda Diamentowy Laur w konkursie ,Lider
Bezpieczenstwa Panstwa 2017" za projekt ,Symetryczny
szyfrator blokowy”
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INFORMATYKA

#SZTUCZNA INTELIGENCJA #EKSPLORACJA TEKSTU
#ODKRYWANIE WIEDZY #EKSPLORACJA DANYCH
#EKSPLORACJA STRUMIENI DANYCH PRZESTRZENNYCH

#EKSPLORACJA STRUMIENI DANYCH PRZESTRZENNO-CZASOWYCH

#MODELE REPREZENTACJI WIEDZY #TECHNOLOGIE MOBILNE

#WNIOSKOWANIE W WARUNKACH NIEPEENEJ INFORMACJI
#EKSPLORACJA DANYCH Z ZACHOWANIEM PRYWATNOSCI

#PRZETWARZANIE JEZYKA NATURALNEGO #SYSTEM INFORMACYJNY

#BIOINFORMATYKA #BIG DATA #SYSTEMY WIELOAGENTOWE
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. OFEROWANE USLUGI

Zesp6t badawczy Zaktadu Systemoéw

Informacyjnych dziata w Instytucie O tworzenie, rozwdj i zastosowania wydajnych metod
Informatyki na Wydziale Elektroniki i Technik i algorytmoéw sztucznej inteligencji

Informacyjnych. O eksploracja danych, tekstu, strumieni danych przestrzennych
i przestrzenno-czasowych

odkrywanie z wiedzy i modeli reprezentac;ji wiedzy
wnioskowanie w warunkach niepetnej informacji

eksploracja danych z zachowaniem prywatnosci
przetwarzanie jezyka naturalnego

technologie mobilne

Oooooao

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Marzena Bogumita Kryszkiewicz
mkr@ii.pw.edu.pl

(+48) 2223477 01
www.ii.pw.edu.pl/ii_pol/Instytut-Informatyki/Or-
ganizacja-Instytutu/ZSI

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Integracja Bazy Wiedzy Politechniki Warszawskiej
z uczelnianymi procesami ksztatcenia (NCBR)

Utworzenie uniwersalnej, otwartej, repozytoryjnej platformy
hostingowej i komunikacyjnej dla sieciowych zasobéw wiedzy
dla nauki, edukacji i otwartego spoteczenstwa wiedzy (NCBR)
Jednoczesna analiza wariantéw pojedynczych nukleotydow
oraz zmian strukturalnych uzyskanych z sekwencjonowania
eksomowego lub celowanego (MNiSW)

Nowe perspektywy dialogu: model deliberaciji i narzedzia IT
na rzecz wtaczenia spotecznego w procesy decyzyjne (NCBR)
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Zesp6t Sztucznej Inteligencji dziata
w ramach Instytutu Informatyki Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW,
realizujgc badania w zakresie praktycznych
zastosowan metod z obszaru sztucznej
inteligencji w systemach informatycznych,
w tym architektury takich rozwigzan, technik
weryfikacji jako$ci nowych modeli oraz ich
monitorowania.

Zespo6t bierze aktywny udziat w realizacji
projektow, ktorych celem jest zastosowanie
modeli uczenia maszynowego do
rozwigzywania zadan biznesowych, takich
jak predykcja zachowan konsumenckich,
modelowanie obiektéw przemystowych,
generowanie rekomendacji, analiza jezyka
naturalnego, prognozowanie szeregéw
czasowych, detekcja anomalii czy tez analiza
atrybucji. Dodatkowo badane sg taczenia
danych z wielu sensoréw opisujacych te
same obiekty (fuzja danych).

KONTAKT

dr hab. inz. Robert Nowalk, prof. uczelni
robert.nowak@pw.edu.pl

(+48) 222347718

ai.ii.pw.edu.pl

Politechnika /i Wydziat Elektronik
—<7 i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

Zesp6t implementuje oprogramowanie na potrzeby bardzo
réznorodnej grupy odbiorcéw, miedzy innymi na potrzeby
obronnosci, medycyny, energetyki, finanséw, badan
geologicznych. Dotychczas zrealizowano w nim kilkadziesiat
projektéw nowego oprogramowania do analizy danych metodami
sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. Wspotpracowano
z przemystem, m.in. z firmami takimi jak: AdWords, Aspartus, Axa
Ubezpieczenia, Generali Pl, mBank, Braster S.A., Milton Essex,
RosMedia, PatentFund, Samsung Polska, Gamehill, MakeltRight,
Sales Intelligence, Infoklinika, VirtuAl, Euros Energy, Horizen,
Shanghai Talents Development Center.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O 4serwery: 4 x Intel(R) Xeon(R) CPU E7-4830 v3 @ 2.10GHz Tesla
K20m GPU 256GB RAM; 2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2637 v2 @
3.50GHz 256GB RAM; 2 x Xeon E5-2630 256GB RAM; 2 x Xeon
E5620, 96GB RAM

O 6 PCz GPU (do obliczen): i5-8400 CPU @ 4.0GHz, 32GB RAM,
GTX Titan Xp + GeForce GTX 1080, i7-6850K CPU @ 3.60GHz,
128GB RAM, 2xGeForce GTX 1080 Ti, i7-8700 CPU @ 4.6 GHz,
32GB RAM, GeForce GTX 1080 Ti + GeForce GTX 1080, AMD
Ryzen Threadripper 2920X, 128 GB RAM, 2xGeForce RTX 2070,
AMD Ryzen Threadripper 1920X, 64 GB RAM, 4xGeForce RTX
2070, AMD Ryzen Threadripper 1920X, 64 GB RAM, 4xGeForce
RTX 2070

O laboratorium dla 12 deweloperéow

. OFEROWANE USEUGI

O praktyczne zastosowania metod z obszaru sztucznej
inteligencji w systemach informatycznych, w tym architektury
takich rozwigzan, technik weryfikacji jakosci nowych modeli
oraz ich monitorowania

O projekty, ktérych celem jest zastosowanie modeli uczenia
maszynowego do rozwigzywania zadan biznesowych, takich
jak:

o predykcja zachowan konsumenckich

o modelowanie obiektéw przemystowych

o generowanie rekomendacji

o analiza jezyka naturalnego

o prognozowanie szeregdw czasowych

o detekcja anomalii

o analiza atrybucji

o tgczenie danych z wielu sensoréw opisujacych te same
obiekty (fuzja danych)

. WYBRANE PROJEKTY

O Rozproszony system fuzji danych dla systeméw do walki
z terroryzmem, DAFNE (European Defence Agency)

O System do detekcji nowotwordw na zdjeciach termicznych
piersi (Braster S.A.)

O System do analizy danych o odwiertach w celu poszukiwanie
tupkow (Instytut Nafty i Gazu)

O Algorytmy uczenia maszynowego uzyte do analizy danych
z ubezpieczen motoryzacyjnych (Aspartus S.A.)

O Diagnoza skornych odczynéw alergicznych wykorzystujaca
algorytmy sztucznej inteligenc;ji i widzenia maszynowego

na podstawie zdje¢ termicznych, zdje¢ w $wietle widzialnym
oraz wynikéw badania fizykalnego (Milton-Essex S.A.)

O Generowanie parafraz (Samsung S.A.)

O Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji w procesie
likwidacji szkdéd (Aspartus i Generali S.A.)

O Zarzadzanie portfelem na rynku energii z uwzglednieniem
zarzadzania ryzykiem (8decision)
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#PRZETWARZANIE JEZYKA NATURALNEGO #DIAGNOSTYKA MEDYCZNA

POWROT DO SPISU TRESCI

Zespo6t Sztucznych Sieci Neuronowych dziata przy
Zaktadzie Sztucznej Inteligencji, ktory jest czesciag
Instytutu Informatyki na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych.

Przedmiotem badan prowadzonych przez Zespot
sg struktury sieci neuronowych oraz algorytmy ich
uczenia tj.:

O opracowanie struktur sieci neuronowych, ktére
zalezg od mozliwie jak najmniejszej liczby uczonych
parametrow, przez co sg najmniej podatne
na przeuczenie,

O opracowanie struktury sieci neuronowych
dokonujacych klasyfikacji (np. obrazéw) i algorytmow
ich uczenia, ktére zapewnig klasyfikatorom
neuronowym odporno$¢ na zto$liwie spreparowane
dane,

O rozwdj architektur neuronowych stosowanych
do zadan z zakresu dziedzin takich jak przetwarzanie
jezyka naturalnego czy rankingowanie i generowanie
rekomendacji.

Zesp6t bierze udziat w interdyscyplinarnych projektach
badawczych, w ktérych sieci neuronowe sg stosowane do
dokonywania predykcji/klasyfikacji w r6znych obszarach,
w szczeg6lnosci w medycynie, finansach i szeroko
rozumianej technice.

KONTAKT

dr hab. inz. Pawet Wawrzyniski
pawel.wawrzynski@pw.edu.pl

(+48) 222347120

ai.ii.pw.edu.pl/ www.imio.pw.edu.pl/

Politechnika = Wydsiat lektroniki
i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O moc obliczeniowa wystarczajgca do podejmowania projektow
wymagajacych przetwarzania duzych ilosci danych, w tym
obrazéw, filméw i nagran audio

O serwery o tacznej liczbie rdzeni CPU przekraczajacej 100
itacznej liczbie kart GPU przekraczajacej 20

. OFEROWANE USEUGI

O analiza obrazéw, w tym wykrywanie obiektéw, anomalii,
schorzen w obrazach

O przetwarzanie jezyka naturalnego, w tym transkrypcja mowy
i chat-boty

O analiza danych liczbowych, modelowanie matematyczne
z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych

O sterowanie adaptacyjne w ztozonych systemach

. WYBRANE PROJEKTY

O

Higosense — telemedyczny system do zdalnej diagnostyki
pediatrycznej oparty na innowacyjnym urzadzeniu multi-
sensorycznym i algorytmach automatycznej interpretacji
Poprawa parametréw algorytméw do automatycznej interpretacji
obrazéw termowizyjnych oraz algorytméw do wykrywania
zmian obrazéw termograficznych piersi. Wykrywanie zmian
nowotworowych na podstawie obrazéw termograficznych piersi
Przeglad algorytméw sztucznej inteligencji, algorytmoéw
przetwarzania tekstu i algorytméw przetwarzania grafiki

do zarzadzania znakiem towarowym
Optymalizacja trajektorii ruchu w systemach robotycznych
przy uzyciu mechanizméw opartych na uczeniu sig
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METAHEURYSTYCZNYCH " et aptyezne,apart na Swatiowodach ora et 56,
MET O D O PTYMALIZAC ]‘I Ielntt:r:ietus;c;ic:;:{)r:)l(owych realizujagcych technologie
IICH ZASTOSOWAN

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA KONTAKT

dr hab. inz. Jarostaw Arabas
jarabas@elka.pw.edu.pl
(+48) 2223474 32
www.ii.pw.edu.pl

#ALGORYTMY EWOLUCYJNE #ALGORYTMY GENETYCZNE
#PODEJMOWANIE DECYZJI #SIECI TELEKOMUNIKACYJNE
#SIECI OPTYCZNE #SIEC 5G
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ZESPOL UCZENIA
MASZYNOWEGO

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#UCZENIE MASZYNOWE #SZTUCZNA INTELIGENCJA
#ANALIZA DANYCH #PREDYKCJA #PROGNOZOWANIE
#WSPOMAGANIE DECYZJI
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Zespo6t Uczenia Maszynowego dziata w Zaktadzie
Sztucznej Inteligencji, ktory jest czeécig Instytutu
Informatyki na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych.

Przedmiotem badan prowadzonych przez Zespét
sg struktury klasyfikatoréw, aproksymatorow
i predyktorow, a takze efektywne algorytmy
uczenia maszynowego, w szczegblnosci uczenia
ze wzmochieniem.

Zespo6t podejmuje problemy naukowe kluczowe
dla rozwoju dziedziny uczenia maszynowego, takie
jak:

O opracowanie algorytméw uczenia generujacych
zestawy regut decyzyjnych na podstawie zbioréw
uczacych znacznej wielkosci,

O opracowanie algorytméw uczenia on-line, ktére
sg efektywne i nie zalezg od hiperparametréw
wymagajacych dopasowania do problemu,

O opracowanie algorytméw uczenia
ze wzmocnieniem potrzebujacych minimalna
ilo§¢ doswiadczenia do wyznaczenia bliskiej
optymalnej polityki sterowania,

O opracowanie algorytméw uczenia
ze wzmocnieniem mozliwych do zastosowania
w robotyce.

Zespo6t posiada doswiadczenie w realizacji
projektéw, w ktorych celem jest analiza danych,
a takze opracowywanie systeméw wspomagajacych
decyzje na podstawie analizy danych.

KONTAKT

dr hab. inz. Pawet Wawrzynski
pawel.wawrzynski@pw.edu.pl

(+48) 222347120

ai.ii.pw.edu.pl/ www.imio.pw.edu.pl/

Politechnika /% \Vydziat Elektroniki
\Warszawska

i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

]

zasoby obliczeniowe wystarczajgce do podejmowania
projektéw obejmujacych przetwarzanie znacznej
ilosci danych, tj.: serwery o tacznej liczbie rdzeni
CPU przekraczajacej 100, wyposazone w ponad
10 wysokowydajnych kart GPU

. OFEROWANE USLUGI

analiza danych liczbowych i tekstowych

systemy dokonujace prognozy/predykcji

systemy wspomagajace decyzje dotyczace wielkoSci
ekonomicznych i technicznych, np. cen

systemy rekomendujace

systemy wykrywajgce anomalie

. PATENTY MIEDZYNARODOWE

O

oo

Distributed processing of data records (US Patent
10,482,154)

Method and system for processing data in a parallel
database environment (US Patent 9,953,067)

Parallel tree based prediction (US Patent 9,710,751)
Parallel decision or regression tree growing (US Patent
9,684,874)

. WYBRANE PROJEKTY

Algorytmy ML w sieci optycznej DWDM TMPL
Modelowanie predykcyjne i optymalizacja przeptywu
energii przemystowych instalacji chtodniczych
i mrozniczych

System rekomendacyjny do sprzedazy ofert turystycznych
w $rodowisku e-commerce

Wykorzystanie algorytméw uczenia maszynowego
do lokalizacji terminali w sieci mobilnej

Analiza mozliwos$ci zastosowania algorytmoéw uczacych
sie w analizie zawarto$ci przesytanych oraz sktadowanych
danych w pamieciach masowych

Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji do
mobilnych aplikacji wspierajacych aktywno$c¢ sportowg
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INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#JAKOSC OPROGRAMOWANIA #TESTOWANIE OPROGRAMOWANIA
#MODELOWANIE OPROGRAMOWANIA #UML
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Zesp6t dziata na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych w ramach Instytutu Informatyki
w zaktadzie Oprogramowania i Architektury
Komputerow.

Zajmuje sie wieloma zagadnieniami z zakresu
modelowania, projektowania, implementacji
oprogramowania wysokiej jakosci. Badania
Zespotu dotycza wielu aspektéw procesu
produkcji oprogramowania prowadzonych
tak, by zapewni¢ wysoka jako$¢ zewnetrzng
(uzytkowa) i wewnetrzng (jako$¢ produktu).
Szczegdlny nacisk w badaniach jest potozony
na problematyke testowania. Badania
dotycza réznych jego metod, w szczegbélnosci
testowania mutacyjnego, kombinatorycznego,
metamorficznego. Prowadzone sg prace nad
automatyczng oceng efektywnosci i wysitku
testowania. Opracowane sg systemy do r6znych
metod testowania, a takze oceny wysitku
testowania na podstawie diagraméw UML.

Zespot realizuje zlecenia komercyjne, a jednym
z klientéw byta m.in. firma KAMIKA.

KONTAKT

Politechnika
\WVarszawska

S WVydziat Zlektroniki
a4

i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

dr hab. inz. llona Bluemke
ilona.bluemke@pw.edu.pl
(+48) 222341392
www.ii.pw.edu.pl

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O specjalistyczne oprogramowanie do testowania mutacyjnego
dla réznych jezykéw programowania i réznych typow
programéw, metamorficznego, kombinatorycznego,

automatycznej oceny wysitku testowania

. OFEROWANE USLUGI

O modelowanie oprogramowania
O projektowanie oprogramowania
O testowanie oprogramowania

O ocena wysitku testowania

O analiza jako$ci testow

. WYBRANE PROJEKTY

O Innowacyjny analizator czgstek mini 3D (NCBR)
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Zesp6t rozwigzywania probleméw wiarygodnos$ci
systemoéw komputerowych pracuje przy Instytucie
Informatyki na Wydziale Elektroniki i Technik Infor-
g § macyjnych PW. Zespot wykorzystuje rowniez techniki symulacji btedéw. Duzy . WYBRANE PROJEKTY
% z< § nacisk ktadzie na powigzanie aspektéw teoretycznych ze spe-
o Sg’ gz Tolarowanis biedd Zajmuje sie zagadnieniami z zakresu diagnostyki, nie- cyfika rzeczywistych systemow — w tym systeméw komercyj- O Monitorowanie systeméw komputerowych (projekt
20w g % Techniki monitorowania zawodnosci, bezpieczenstwa i wydajnosci systeméw nych. w ramach prac statutowych)
% %’ rg g%’ komputerowych. O Analizy logéw systemowych (projekt w ramach prac
FEERA statutowych)
Analiza 1 obstuga o = e w Aktualnie badania Zespotu sa skoncentrowane na . INFRASTRUKTURA BADAWCZA O Analiza logéw wydajnoéciowych systeméw
b}e dow E' © zlggggééﬁﬁie monitorowaniu procesu wytwarzania oraz pracy sys- komputerowych (projekt w ramach prac statutowych)
Analiza ]_Og ow S kgmwpujterowych - teméw komputerowych z uwzglednieniem probleméw O standardowy sprzet i oprogramowanie informatyczne O Opracowanie algorytméw i metodyki testowania
zda rzeniowyc h © 8 ion ghzenioaych dotyczacych sprzetu i oprogramowania. W swoich Instytutu i Zaktadu Oprogramowania i Architektury oprogramowania w projektach informatycznych
i Wyd aj nosc iO\/\IyC h E Tec h niki . dziataniach Zesp6t podejmuje rowniez temat adapta- Komputeréow wykorzystywanych w metrologii w sieciach gazu
— mohltorowanla cyjnosci systeméw. Brane sg pod uwage roézne klasy O specjalizowane moduty programowe ziemnego
E systeméw, w tym systemy wbudowane i loT. O zestaw modutéw mikrokontroleréw dla loT O Adaptacja technik symulacji btedéw do udoskonalania
systeméw mobilnych firmy Samsung
Opracowywane sg systemy do zbierania i analizy da- . OFEROWANE USLUGI
nych dostarczanych przez rézne mechanizmy monito-
rowania wbudowywane we wspoétczesnych systemach O analiza wiarygodno$ci systeméw komputerowych
i urzadzeniach informatycznych (w tym dane pocho- O analiza logéw zdarzeniowych i wydajnos$ciowych
dzace z repozytoriéw programowych np. Jira, Bugzilla, O analiza repozytoriéw programowych
Github), logi systemowe, aplikacyjne, wydajnosciowe, O analiza efektywnosci testowania
logi z testéw, rekomendacje uzytkownikéw, itp. w celu:
O ewaluacji jakosci i informatycznej uzytecznosci . WYNALAZKI

2 jest h danych,
ZESPOL RO ZWIAZYWANIA O Ef:t;?‘:lv(zr::)]{ic zaj::);i/var’\ normalnych (profile O oryginalne metody analizy
PROBLEMC)W - \?Vzi:z;jjli::'ij;;Ln;Z}az redyiai potencialnych O oryginalne metryki oceny jako$ci repozytoriow
WIARYG O D NO g CI SYSTEMéW problemdw (np. btedéw oprogramowania).

KOMPUTEROWYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA; KONTAKT
SZTUCZNA INTELIGENCJA I ROBOTYKA;

CYBERBEZPIECZENSTWO I ANALIZA DANYCH prof. dr hab. inz. Janusz Sosnowski

janusz.sosnowski@pw.edu.pl

(+48) 222347915

#DIAGNOSTYKA | TESTOWANIE SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH www.ii.pw.edu.pl

#ANALIZA LOGOW ZDARZENIOWYCH | WYDAJNOSCIOWYCH
#ANALIZA | OBSEUGA BLEDOW #TECHNIKI MONITOROWANIA #TOLEROWANIE BEEDOW
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INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA;
CYBERBEZPIECZENSTWO

#BEZPIECZENSTWO SIECIOWE #STEGANOGRAFIA SIECIOWA
#ANALIZA ZEOSLIWEGO OPROGRAMOWANIA
#BEZPIECZENSTWO INTERNETU RZECZY #BLOCKCHAIN #SYSTEMY VLC

POWROT DO SPISU TRESCI 78

Zespot Bezpieczenstwa Systeméw Komputerowych
dziata przy Instytucie Informatyki na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych i zajmuje
sie zagadnieniami szeroko pojetego obszaru
cyberbezpieczenstwa, czego efektem sg liczne
publikacje, udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych oraz bogata wspotpraca miedzynarodowa.

Obecnie Zespot koncentruje sie gtéwnie na trzech

podstawowych obszarach badawczych:

O analizie zto$liwego oprogramowania, przyktadowo
przeprowadzone zostaty badania wielu rodzin
zagrozen typu ransomware, ktérych wyniki zostaty
przekazane m.in. polskiej Policji oraz przedstawione
w siedzibie Europolu,

O ukrytych kanatach sieciowych, metodach
steganografii sieciowej oraz sposobach jej
wykrywania — aktualnie Zespét prowadzi badania
nad tym zagadnieniem w ramach projektu CoCoDe
(Covert Channels Detection) finansowanego przez
Air Force Office of Scientific Research (AFOSR).

Cztonkowie Zespotu koordynuja réwniez, stworzong

we wspotpracy z Europolem, inicjatywe CUIng

(Criminal Use of Information Hiding), ktérej celem jest

podnoszenie $wiadomosci dot. technik ukrywania

informacji oraz integracja ekspertéw pochodzacych

z réznych $rodowisk (naukowcéw, ekspertdw z firm

i instytucji). Obecnie w ramach CUIng wspétpracuje

ponad 300 ekspertéw z ponad 30 krajow z catego $wiata.

O programowalnych sieciach komputerowych — SDN
(Software-Defined Networking).

KONTAKT

dr hab. inz. Wojciech Mazurczyk, prof. uczelni,
dr hab. inz. Krzysztof Cabaj
wojciech.mazurczyk@pw.edu.pl,
kcabaj@ii.pw.edu.pl

+48(22) 23477 11

www.cssg.zoak.ii.pw.edu.pl

Politechnika As \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych

ZESPOLY B+R

\WVarszawska

Zespo6t rozwija mozliwosci wykrywania réznego rodzaju atakéw
sieciowych (np. skanowania, atakéw odmowy ustugi, spoofingu)
za pomocg specjalistycznych modutéw bezpieczenstwa
funkcjonujacych na kontrolerze SDN.

W ramach tych zagadnien zespét wspoétorganizuje takze
miedzynarodowe warsztaty 5G-NS (5G Networks Security) oraz
CUING (Criminal Use of Information Hiding), ktére odbywajg
sie razem z konferencjg ARES (International Conference
on Availability, Reliability and Security). Ponadto grupa
wspotorganizuje takze warsztaty International Workshop on
Traffic Measurements for Cybersecurity (WTMC).

W ciggu ostatnich lat zainteresowania Zespotu obejmowaty
robwniez inne zagadnienia bezpieczenstwa dotyczace
m.in. systemoéw automatyki przemystowe;j, Internetu rzeczy (loT),
Visible Light Communication (VLC) oraz technologii blockchain.
Zespot realizuje badania oraz projekty, prowadzac bogata
wspotprace migdzynarodowa z o$rodkami naukowymi z Niemiec,
Francji, Wtoch, Wielkiej Brytanii i innych krajow.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O dostep do serwerdéw i systemoéw bezpieczeristwa w sieci
Instytutu Informatyki (w tym sieci systeméw HoneyPot
oraz dedykowanych systeméw dynamicznej analizy ztosliwego
oprogramowania)

. OFEROWANE USLUGI

O ustugi badawczo-rozwojowe w zakresie szeroko rozumianego
cyberbezpieczenstwa, w tym:
o analiza zagrozen bezpieczenstwa oraz projektowanie
i badanie skutecznosci mechanizmoéw zabezpieczen
o analizy i ekspertyzy w zakresie bezpieczenstwa sieciowego
i informacyjnego

. WYBRANE PROJEKTY

O loRL (Internet of Radio Light) — Internet Przyszto$ci w oparciu
o sieci radiowe oraz komunikacje $wiatta widzialnego
(Horyzont 2020, UE)

O CoCoDe (Covert Communication Detection) — Wykrywanie
ukrytej komunikacji sieciowej (Air Force Office of Scientific
Research, USA)

O 5G@PL: Deployment of 5G network in Polish market
(Gospostrateg, NCBR)

O IVLIS (International Virtual Lab on Information Security)
(FernUniversitaet within Foerderprogamm Innovative Lehre,
Niemcy)

O E2S2E: Energy Efficient and Secure Smart Environment
(German Ministry of Education and Research)

I INNE OSIAGNIECIA

o inicjator i koordynator miedzynarodowej inicjatywy CUIng
(Criminal Use of Information Hiding), ktéra powstata
w 2016 roku we wspotpracy z Europol European Cyber
Crime Centre

o prezentacja wynikéw analizy zto$liwego oprogramowania
Cryptowall w siedzibie Europolu (Haga, 2016)
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ZESPOL SYSTEMOW
ROZPROSZONYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
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#SYSTEMY ROZPROSZONE #WERYFIKACJA TEMPORALNA
#WERYFIKACJA FORMALNA #SYMULACJA
#AUTONOMICZNY TRANSPORT MIEJSKI
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Zesp6t dziata na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych PW, prowadzi prace
nad modelowaniem i weryfikacjg systemoéw
rozproszonych, wpisujac sie przy tym w takie
obszary badawcze, jak:

O sztuczna inteligencja i robotyka — w zakresie
wspotpracy autonomicznych robotéw
kontrolowanych poprzez technologie loT oraz
algorytméw zarzadzania w autonomicznym
transporcie miejskim. Planowane jest réwniez
wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji
w procesie weryfikacji poprawnoséci systemow
rozproszonych,

O cyberbezpieczennstwo i analiza danych
—w zakresie dowodzenia poprawnosci systemow
rozproszonych poprzez formalng weryfikacje.

KONTAKT

dr hab. inz. Wiktor Daszczuk
Wiktor.Daszczuk@pw.edu.pl
(+48) 222347812
www.ii.pw.edu.pl

Politechnika /= Wydsiak Elektroniki
i Technik Informacyjnych
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\WVarszawska

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O rozproszone stacje robocze
O program do modelowania i weryfikacji systemoéw
rozproszonych Dedan

. OFEROWANE USEUGI

O modelowanie systeméw rozproszonych

O symulacja systemoéw rozproszonych

O formalna weryfikacja systeméw rozproszonych

O symulacja autonomicznego transportu miejskiego

O

O

O

. WYBRANE PROJEKTY

Eco-Mobilnos$¢ (projekt migdzyuczelniany

i miedzywydziatowy)

Projekt i wykonanie elementéw nowoczesnego interfejsu
uzytkownika dla systemu zarzadzania przeptywem pracy,
zrealizowanego w architekturze klient-serwer (Syndatis
Sp.zo0.0)

Symulator autonomicznego transportu miejskiego Feniks
Program do modelowania i weryfikacji systemow
rozproszonych Dedan

I INNE OSIAGNIECIA

Nagroda zespotowa Il stopnia Prezesa Rady Ministréw RP
za prace w projekcie Eco-Mobilno$¢: transport przyjazny
$rodowisku — wykonanie algorytmoéw zarzadzania flotg
autonomicznego transportu miejskiego i symulatora,
badanie przepustowo$ci sieci transportu (2016)

Nagroda Advanced Transport Assotiation im. Martina
Lowsona (Belgia, 2016)
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#RADAR #PRZETWARZANIE SYGNALOW #RADAR SAR #RADAR ISAR

#RADAR OBRAZUJACY #RADAR PASYWNY #RADAR SZUMOWY #RADAR FMCW
#WALKA RADIOELEKTRONICZNA #WRE #ROZPOZNAWANIE SYGNATUR RADAROWYCH
#PRZETWARZANIE ZOBRAZOWAN RADAROWYCH
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Zesp6t Radarowych Technik Obrazujacych
(RTO) $wiadczy ustugi badawcze w ramach Pra-
cowni Technik Radiolokacyjnych, Zaktadu Teorii
Obwodoéw i Sygnatéw na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych PW. RTO specjalizuje
sie w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw pod
katem tworzenia dwuwymiarowych (2D) i tréj-
wymiarowych (3D) zobrazowan radarowych
z wykorzystaniem techniki uwzgledniajacej
syntetyczng aperture SAR (ang. Synthetic Aper-
ture Radar) oraz odwrécong technike SAR: ISAR
(ang. Inverse SAR).

W ramach prac Zespotu opracowany zostat
szereg demonstratoréw technologii radaréw
zaréwno aktywnych, jak i pasywnych SAR/ISAR
pokrywajacych szerokie spektrum czestotliwo-
$ci pracy od niskich VHF, poprzez pasmo C, X,
K'i W, konczac na pasmach submilimetrowych
(THz).

Zespo6t prowadzi takze badania w tematyce
przetwarzania sygnatéw w wielopasmowych ak-
tywno-pasywnych systemach radarowych, roz-
poznawania sygnatur sygnatéw radarowych,
radionamierzania emisji radiokomunikacyjnych
i radarowych oraz technik walki radioelektro-
nicznej.

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Samczynski
psamczyn@elka.pw.edu.pl
(+48) 22 234 55 88
zrto.ise.pw.edu.pl/
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O dwa najnowocze$niejsze laboratoria pozwalajgce na opraco-
wywania, testowanie i walidacje systeméw radarowych, wy-
posazone w aparature pomiarowa pozwalajaca na testowa-
nie urzadzen radiowych i radarowych w szerokim spektrum
czestotliwosci od VHF/UHF, poprzez pasma S, L, CX, Ku, Ka
do pasm submilimetrowych W i sub THz (100, 300 i 500 GHz)

. OFEROWANE USLUGI

O przetwarzanie sygnatdw radiolokacyjnych SAR

O opracowywanie algorytmoéw oraz ich implementacji na
platformach sprzetowych

O przeprowadzanie zaawansowanych symulacji scen radaro-
wych i walidacji wynikéw symulacji z wykorzystaniem rzeczy-
wistych pomiaréw

. PATENTY

O Sposob kalibracji kotowego szyku antenowego i uktad do
stosowania tego sposobu (P400195)

O Sposoéb syntezy i analizy sygnatéw dla radaru impulsowego
i uktad do stosowania tego sposobu (P.401210)

O Uktad synchronizacji sygnatu radiolokacyjnego, zwtaszcza
impulsowego (P403218)

O

O

O

. WYBRANE PROJEKTY

Multitech security system for interconnected space control
ground stations (FP7 UE, SCOUT)

Zastosowanie technik mikrofalowych do obserwacji
powierzchni ziemi (NCBR, uSAR)

Multichannel passive ISAR imaging for military applications
(EDA, MAPIS)

Radarowy system wspomagania nawigacji inercyjnej dla rakiet

i amunicji precyzyjnej w oparciu o poktadowe zobrazowania
powierzchni ziemi z wykorzystaniem technologii SAR (NCBR,
NAVSAR)

3D Radar Imaging for Non-Cooperative Target Recognition
(EDA, RING)
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ZESPOL RADIOLOKAC]I
PASYWNE]J (ZRP)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#RADAR #RADAR PASYWNY #RADAR SZUMOWY

#CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNAtOW

#PASYWNA KOHERENTNA LOKALIZACJA OBIEKTOW
#WYKRYWANIE OBIEKTOW #SLEDZENIE OBIEKTOW
#LOKALIZACJA OBIEKTOW #SYGNALY TELEKOMUNIKACYJNE
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Zespot pracuje przy Zaktadzie Teorii Obwoddéw
i Sygnatow Instytutu Systemoéw Elektronicznych
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych EITI.

Zespot zajmuje sie przede wszystkim radiolokacja
pasywna, ktéra do dziatania wykorzystuje sygnaty
zewnetrznych nadajnikéw niekooperujacych.

Wybrane obszary dziatan Zespotu to:

O algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow
(cyfrowe formowanie wigzek, filtracja, analiza
widmowa, detekcja, estymacja, $ledzenie),

O implementacja algorytméw cyfrowego prze-
twarzania sygnatéw w $rodowiskach: C, C++,
CUDA, OpenCL, FPGA,

O budowa rozproszonych $rodowisk do prowa-
dzenia obliczen,

O odbieranie, rejestracja i przetwarzanie duzych
strumieni danych,

O programowalne odbiorniki radiowe (software
defined radio),

O analiza sygnatéw telekomunikacyjnych,

O uktady z przetwornikami A/C i C/A.

KONTAKT

dr hab. inz. Mateusz Malanowski, prof. uczelni
m.malanowski@elka.pw.edu.pl

(+48) 22 234 36 56

zrp.ise.pw.edu.pl

I)olitechnika //\F?E \Vydziat IZlektroniki 7ESPOLY B+R

i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O analizator widma do 18 GHz

O analizator obwodoéw do 18 GHz

O oscyloskop do 2 GHz

O wielokanatowy rejestrator sygnatéw do 6 GHz z pasmem
jednoczesnym 100 MHz

O wysokowydajne serwery obliczeniowe z kartami graficznymi

. OFEROWANE USLUGI

O analizy, projektowanie i wykonanie systemoéw radiolokacyj-
nych

O opracowanie algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatoéw

tworzenie oprogramowania w jezykach C++, Python, VHDL

O analiza sygnatow telekomunikacyjnych

O

. PATENTY I WYNALAZKI

O Filtr cyfrowy ksztattujacy wtasciwosci korelacyjne, zwtaszcza
w nadajniku radaru (P-414218)

O Filtr cyfrowy wieloczestotliwo$ciowy (Numer pat. 228466)

O Sposéb syntezy i analizy sygnatéw dla radaru impulsowego
i uktad do stosowania tego sposobu (PAT.221459)

O Sposéb kalibracji kotowego szyku antenowego i uktad do
stosowania tego sposobu (Numer pat. 222025)

O Sposoéb ttumienia statych ech bedacych poza zasiggiem
radaru w uktadzie odbiornika i uktad do stosowania tego
sposobu (PAT.221859)

O Uktad odbiorczy dla radaru pasywnego (Numer pat. 224213)

O Uktad synchronizacji sygnatu radiolokacyjnego, zwtaszcza
impulsowego (Numer pat. 222869)

. WYBRANE PROJEKTY

O Opracowanie systemu radiolokacji pasywnej na potrzeby
zestawdw rakietowych Obrony Przeciwlotniczej ZROP (PCL
PET)

O Opracowanie demonstratora technologii radaru $ledzacego
do kierowania artylerig przeciwlotnicza (Projekt rozwojowy
wtasny MNiSW)

O Synthetic Aperture Radar for All Weather Penetrating UAV
Application - SARAPE (EDA)

O Multichannel passive ISAR imaging for military applications
(MAPIS) Project (EDA)

O Projekt obronnosciowy pk. ,GRANIT” (NCBR)

I INNE OSIAGNIECIA

O IEEE Radar Systems Panel of the AES Society Fred
Nathanson Memorial Radar Award 202

O uczestnictwo w pracach grup NATO Science and
Technology Organisation
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ZESPOL OPTYMALIZAC]I
I ANALIZY SIECI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA [ TELEKOMUNIKACJA

#SIECI TELEINFORMATYCZNE | TELEKOMUNIKACYJNE
#MODELOWANIE MATEMATYCZNE #OPTYMALIZACJA
#PROGRAMOWANIE LINIOWE | CALKOWITOLICZBOWE #TEORIA KOLEJEK
#ALGORYTMY PROJEKTOWANIA SIECI #ANALIZA WYDAJNOSCIOWA SIECI
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Zesp6t Optymalizacji i Analizy Sieci dziata na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW. Zajmuje sie
projektowaniem i analizg sieci teleinformatycznych
przewodowych i bezprzewodowych, w tym optycznych,
pakietowych, radiowych oraz sensorowych.

Za pomocag metod optymalizacyjnych (takich jak
np. programowanie liniowe i catkowitoliczbowe czy
optymalizacja kombinatoryczna) cztonkowie Zespotu
opracowujg algorytmy projektowania sieci w aspekcie
ich wymiarowania oraz kierowania i zabezpieczania
ruchu, wykorzystujac teorie kolejek do analizy
optymalizowanych rozwigzan sieciowych. Ponadto,
przy optymalizacji i analizie sieci Zesp6t stosuje
metody uczenia maszynowego opartego na modelach
probabilistycznych i sieciach neuronowych.

Zespot posiada bogate doswiadczenie zdobyte dzigki
realizacji licznych projektéw badawczych oraz szerokiej
wspotpracy migdzynarodowej z osrodkami naukowymi
takimi jak: Lunds Universitet (Szwecja), Sorbonne
Universités — Université de Technologie de Compiégne
(Francja), Université de Montpellier (Francja),
Politecnico di Milano (Wtochy) oraz Universitat de
Girona (Hiszpania).

KONTAKT

Politechnika /i Wydziat Elektronik
—<v i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

prof. dr hab. inz. Michat Piéro
m.pioro@tele.pw.edu.pl
(+48) 2223473 83
zsut.tele.pw.edu.pl

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

przemystowe $rodowiska programowania matematycznego
AMPL i CPLEX oraz solwery zadan programowania
liniowego, catkowitoliczbowego oraz kwadratowego CPLEX
i GUROBI

wydajna platforma sprzetowa umozliwiajgca prowadzenie
zaawansowanych obliczen optymalizacyjnych oparta
na wieloprocesorowych serwerach i $rodowisku
wirtualizacyjnym

. WYBRANE PROJEKTY

O

Nowa funkcjonalno$¢ w systemie FINOS (Fiber Network
Optimization System) umozliwiajgca optymalizowanie sieci
$wiattowodowych do kazdego budynku (Orange Polska
S.A)

Distributed optical access network optimalization
(Rozproszona optymalizacja optycznych sieci dostgpowych
- grant MNiSW luventus Plus)

. OFEROWANE USLUGI

O prace badawczo-rozwojowe z zakresu badan operacyjnych

dotyczace projektowania i zarzagdzania sieciami i ustugami
teleinformatycznymi

modelowanie probleméw analizy i optymalizacji
konfiguracji, wydajnosci, niezawodnosci i bezpieczeristwa
infrastruktury sieciowej i ustugowej oparte na teorii
optymalizacji i matematycznej teorii kolejek

rozwijanie algorytméw oraz komputerowych narzedzi
do analizy i optymalizacji systeméw ustugowych
i sieciowych oraz wspomagania decyzji
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Zespot realizowat projekty finansowane z pro-
gramoéw ramowych Unii Europejskiej (H2020,

FP7, FP6): kierowat udziatem PW w siedmiu
takich projektach, a w dwoéch przypadkach
cztonek Zespotu byt koordynatorem konsor-
cjum.

ZESPOL SYSTEMOW I USLUG
INTERNETU RZECZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA

#SYSTEMY WBUDOWANE #MIKROKONTROLERY #INTERFEJSY PRZEWODOWE | BEZPRZEWODOWE
#SYSTEMY OPERACYJNE WEZ£OW #PLATFORMY SPRZETOWE | PROGRAMOWE INTERNETU RZECZY
#SIECI KOMUNIKACYJNE INTERNETU RZECZY: SIECI SENSOROWE | SIECI LPWAN

#PROTOKOLY SIECIOWE | PROTOKOLY WARSTWY APLIKACJI INTERNETU RZECZY

#METODY ANALIZY DANYCH Z SYSTEMOW SENSOROWYCH #KOMPRESJA DANYCH

W SIECIACH SENSOROWYCH #ARCHITEKTURY SYSTEMOW INTERNETU RZECZY

#ZARZADZANIE SYSTEMAMI | USLEUGAMI INTERNETU RZECZY

#PROJEKTOWANIE OBIEKTOW, USEUG | APLIKACJI INTELIGENCJI OTOCZENIA

#INTERFEJSY UZYTKOWNIKA DLA OBIEKTOW INTERNETU RZECZY

#SYSTEMY HUMAN-IN-THE-LOOP

KONTAKT

drinz. Jarostaw Domaszewicz
j.domaszewicz@tele.pw.edu.pl
(+48) 22 23458 93
zsut.tele.pw.edu.pl

POWROT DO SPISU TRESCI 88

Politechnika As \Vydziat Elektroniki
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Zesp6t dysponuje réznorodnym zestawem weztéow
mikrokontrolerowych, sensoréw, elementéw wykonawczych,
$rodowisk programistycznych Internetu rzeczy dajacych
mozliwo$¢ projektowania, prototypowania i badan tj.:

O

O

O

O

liczne wezty Raspberry P, Intel Edison, Intel Galileo, Arduino
UNO, Arduino Mini Pro, Arduino ESP8266, LoLin ESP8266
mikrokomputery wbudowane zgodne z PC ALIX, naktadki
Ethernet, czytnik NFC

moduty czujnikéw: $wiatta, temperatury, wilgotnosci, ci$nienia,
poboru energii, zanieczyszczen powietrza i innych wielko$ci
fizycznych

przetaczniki sieci Ethernet: 24x 1 Gbit, 2x 1 Gbit, 100 Mbit
rutery z oprogramowaniem OpenWRT

specjalistyczne przyrzady i oprogramowanie do rozwoju
i uruchamiania oprogramowania dla systeméw wbudowanych
maszyny wirtualne do rozwoju oprogramowania
z repozytoriami kodu i dokumentacji

maszyny wirtualne serweréw aplikacyjnych z systemami
operacyjnymi Windows i Linux oraz $rodowiskami
wirtualizacji/konteneryzacji/orkiestracji Docker/Kubernetes

. OFEROWANE USLUGI

Badania i rozwdj w zakresie:

O

O

O

O

koncepcji i prototypowania weztéw, obiektow, aplikacji
i systemow dla Smart Home, Smart City, Smart Office
interakcji z uzytkownikiem dla obiektéw i aplikacji Internetu
rzeczy

energooszczednych protokotéw komunikacji dla weztow
Internetu rzeczy

analizy wydajnosci sieci sensorowych

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Synergy of integrated sensors and technologies for urban
secured environment SYSTEM (H2020)

Flexible 10T networks for value creators. FLEXNET (NCBR,
Celtic-Next)

O

O

O

Sewage monitoring system for tracking synthetic drug
laboratories. Micromole (H2020)

Detection of watercourse contamination in developing
countries using sensor networks — Enlarged (FP7)

Soft actuation over cooperating objects middleware. SACCOM
(FP7)

. OPRACOWANIA

O

O

Rozproszony system do monitorowania zanieczyszczen $ciekdw
w kanalizacji

Model rozproszonej aplikacji Internetu rzeczy. Architektura
i implementacja emulatora aplikacji Internetu rzeczy
do generacji ruchu, w celu testowania sieci

Soft actuation: model interakcji z uzytkownikiem aplikacji
z dziedziny Smart Home/Smart Office, typu Human-in-the-Loop
Maszynowa generacja kodu protokotu komunikacyjnego
faczacego dwa mikrokontrolery wbudowane w obiekty Internetu
rzeczy

Rozproszony system do monitorowania zanieczyszczen wody
w rzekach

I INNE OSIAGNIECIA

O nominacja do nagrody Krysztatowej Brukselki 2016 Krajowego

Punktu Kontaktowego Programéw Badawczych UE w kategorii
Nagroda Indywidualna
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ZESPOL SYSTEMOW I SIECI
CZUJNIKOWYCH IOT

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#INTERNET RZECZY #TELEINFORMATYKA
#CZUJNIKI #SIECI CZUJNIKOWE #DRONY
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Zespot dziata w ramach Zaktadu Systemoéw

Telekomunikacyjnych Instytutu Telekomunikaciji

na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Dotychczasowe projekty, w jakie byt zaangazowa-

ny to m.in.:

O system monitorowania pola golfowego Lisia
Polana,

O system nadzoru temperatury i wilgotnoéci
ACO Polska,

O realizacja operatorskiej stacji bazowej dla
firmy Netemera,

O system monitorowania ruchu drogowego
w oparciu o czujniki parkingowe,

O system nadzoru pasiek.

KONTAKT

dr hab. inz. Krzysztof Perlicki
k.perlicki@tele.pw.edu.pl
(+48) 2223477 86
zst.tele.pw.edu.pl

dali 1 N dziat lilek iki
I OIIteChnlka //\\% }vT)tlecth:ikl l:f:::::c;'jnych ZESPOLY B+R

\WVarszawska

NIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

OooOoooOoon0ooOoao

LABORATORIUM BEZPRZEWODOWYCH SYSTEMOW
AD-HOC z dostepem zdalnym zrealizowanym w technologii
VPN

2 bramki operatorskie Kerlink LoRaWAN dziatajgce na
terenie Warszawy

2 mikrobramki The Thing Indoor Gateway

8 kanatowe koncentratory RPi+iC880A-SPI

jednokanatowe bramki prototypowe Dragino LGO1-N
naktadki rozwojowe LorGPS HAT V1.0

14 prototypowych weztéw loT The Things Node

10 prototypowych weztéw loT The Things Uno

lokalizatory loT HidnSeek STL-1

czujniki parkingowe Winext AN_101D parking sensor
zestaw specjalizowanych czujnikéw loT

specjalistyczna infrastruktura obliczeniowa zbudowana
w oparciu o wirtualizacje z ustugami przetwarzania
w chmurze

specjalistyczne ustugi serwerowe IoT, tj.:

o serwer MQTT

o platforma rozwojowa Node-RED

o serwer prezentacji i analizy wynikéw Grafana

. OFEROWANE USLUGI

O

projektowanie aplikacji loT z wykorzystaniem technologii
LoRa (tryb peer-to-peer) i LoRaWAN (tryb z zarzgdzaniem)
projektowanie aplikacji loT z wykorzystaniem technologii
Bluetooth Low Energy

budowa rozwigzan wtasno$ciowych typu loT

projektowanie i wdrazanie energooszczednych czujnikéw dla
telemetrii

integracja istniejacych rozwigzan telekomunikacyjnych
z sieciami loT

opracowywanie architektury komunikacyjnej z uwzglednie-
niem zatozen dotyczacych srodowiska pracy
prototypowanie serweréw aplikacji dla ustug loT z modutami
programistycznymi typu machine learning i data mining

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

System nadzoru pomieszczen o podwyzszonym stopniu
zagrozenia (dla firmy ACO Polska)

Aplikacja IoT regulujaca prace stacji transformatorowej oraz
magazynu chemii (dla firmy ACO Polska)

Analiza bezpieczenstwa modulacji LoRa i protokotéw LoRaWAN
(we wspotpracy z Zaktadem Cyberbezpieczenstwa)

Wykrywanie zatoréw w ruchu ulicznym w oparciu o czujniki
parkingowe zamontowane na ulicy Nowowiejskiej

Aplikacja nadzorujgca $rodowisko pasieki pszczelarskiej



https://www.pw.edu.pl/
http://zst.tele.pw.edu.pl
http://www.elka.pw.edu.pl/

= O
- Ll
c =
3 e
s e y 4 " . . C}-)
Systemy dystrybucji.g zo
tresci =4 L
o PR 1. F I Q.) U C\
multimedialnych o @ &5
. o o NS AR
Metody orkiestracjiw v g
[ - -i_ U-J s -
b . §W1rtuallzaCJa siecl NFV
c®L.41 sieci programowalne
= n= S 507 Inteligentne sieci
S ON§EQ
X WO =y~
@ O o_-H
D He o2
° vo>cca
r o _Be°
=N O o
7)) o E
Qo
o~
eb)

ZESPOL ARCHITEKTUR
1 ZASTOSOWAN INTERNETU
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#SYSTEMY CHMUROWE #TECHNIKA EDGE/FOG/MEC #SIECI 5G WRAZ Z OTOCZENIEM
#WIRTUALIZACJA SIECI NFV #SIECI PROGRAMOWALNE #METODY ORKIESTRACJI
#SYSTEMY DYSTRYBUCJI TRESCI MULTIMEDIALNYCH #INTELIGENTNE SIECI
#PROJEKTOWANIE SIECI #PROTOTYPOWANIE ELEMENTOW SIECI | APLIKACJI
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Zespot Architektur i Zastosowan Internetu
dziata w ramach Instytutu Telekomunikacji
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
PW i zajmuje sig projektowaniem, testowaniem
i wdrazaniem nowych elementéw (ekosyste-
moéw, mechanizméw i algorytméw) do infra-
struktur telekomunikacyjno-obliczeniowych
w sieciach teleinformatycznych.

Zespo6t posiada bogate doswiadczenie w reali-
zacji projektow europejskich, krajowych o zna-
czeniu strategicznym, jak réwniez projektow
o znaczeniu lokalnym.

W ostatnim czasie prace Zespotu skupiajg sig
m.in. na opracowaniu metod stuzacych do wy-
krywania atakéw DDoS, projektowaniu syste-
mu do oferowania ustug na brzegu sieci Edge/
Fog/MEC, opracowaniu metod zarzadzania
ruchem w systemach chmurowych, systeméw
monitorowania parametréw $rodowiskowych
z wykorzystaniem systemoéw loT, systemow
dystrybucji tre$ci multimedialnych oraz projek-
towaniu krajowego laboratorium sieci 5G wraz
z otoczeniem.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Wojciech Burakowski
wojtek@tele.pw.edu.pl

(+48) 222347716

aai.tele.pw.edu.pl

Politechnika As \Vydziat Elektroniki
\WVarszawska

i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM ZAZI - cze$¢ krajowego laboratorium

badawczego PLLAB 2020

o generatory/analizatory ruchu Spirent oraz IXIA, urzagdzenia
synchronizacji czasu GPS

o urzadzenia i oprogramowanie laboratorium przetwarzania
i strumieniowania wideo

o symulatory sieci

o urzadzenia laboratorium loT

. OFEROWANE USEUGI

analizy w obszarze infrastruktur sieciowo-obliczeniowych
projektowanie i testowanie elementéw, mechanizméw
i algorytméw infrastruktury sieciowo-obliczeniowej
realizacja eksperymentéw badawczych z wykorzystaniem
infrastruktury PLLAB 2020

opracowanie rozwigzan prototypowych w obszarze
infrastruktur sieciowo-obliczeniowych

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

O

O

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem
(koordynacja projektu, POIR)

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji
w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych
3G/4G/5G (projekt SYMEC, POIR)

Skalowalne i wydajne rozwigzanie programistyczne chronigce
sieci operatorskie przed atakami typu DDoS (NCBR, projekt
TAMA)

Autonomous Control for a Reliable Internet of Services
(ACROSS) (ICT COST Action 1C1304)

Infrastruktura badawcza dla badan w obszarze programu
Horyzont 2020 (POIG, projekt PLLAB2020)

Inzynieria Internetu Przyszto$ci (POIG, EFRR, projekt 11P)

. PATENT

O

Sposéb i urzadzenie odbiorcze do adaptacyjnego pobierania
tresci multimedialnych (PAT.227259)



https://www.pw.edu.pl/
http://aai.tele.pw.edu.pl
http://www.elka.pw.edu.pl/
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ZESPOL ZAAWANSOWANYCH
METOD ANALIZY )
I PRZETWARZANIA SYGNALOW

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA [ TELEKOMUNIKACJA

#ANALIZA OBRAZOW #PRZETWARZANIE OBRAZOW #SYGNALY BIOMEDYCZNE
#SYGNALY ZESPOLONE #SYGNALY HIPERZESPOLONE #SYGNALY ANALITYCZNE
#ROZKEADY CZASOWO-CZESTOTLIWOSCIOWE #ROZKEADY FALKOWE
#MODELOWANIE SYGNAEOW #DEKOMPOZYCJA SYGNAEOW
#REKONSTRUKCJA SYGNAEOW #ALGORYTMY PRZETWARZANIA SYGNAEOW
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Zespot dziata od wielu lat w Instytucie Radioelektro-
niki i Technik Informacyjnych na Wydziale Elektroni-
ki i Technik Informacyjnych. Wspétpracuje naukowo
z Zaktadem Projektowania Systeméw CAD/CAM
i Komputerowego Wspomagania Medycyny Wydzia-
tu Matematyki i Nauk Informacyjnych PW.

W ramach swej dziatalnosci zesp6t zajmuje sie:

O

O

O

rozwijaniem teorii zespolonych i hiperzespolo-
nych sygnatéw wielowymiarowych,

rozwijaniem i testowaniem zaawansowanych
metod analizy sygnatéw wielowymiarowych, ze
szczegblnym uwzglednieniem sygnatéw aku-
stycznych i obrazéw,

modelowaniem i analizami symulacyjnymi
w obszarze przetwarzania sygnatow,
przetwarzaniem obrazéw monochromatycznych
i kolorowych (2-D, 3-D), w tym sygnatéw biome-
dycznych,

implementacja algorytméw dekompozycji
i rekonstrukcji obrazéw monochromatycznych
i kolorowych,

znakowaniem wodnym i steganografig.

KONTAKT

dr hab. inz. Kajetana Marta Snopek
kajetana.snopek@pw.edu.pl

(+48) 222347713
https://zim.ire.pw.edu.pl/

Politechnika o Wydziat Elektroniki
—<v i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O oprogramowanie MATLAB (licencja PW)
O oprogramowanie LabView
O specjalistyczna aparatura pomiarowa w Laboratorium
Sygnatéw i Systemoéw w Instytucie Radioelektroniki i Technik
Multimedialnych, w szczegélnosci:
o generatory sygnatowe
o oscyloskopy
o opracowane przez pracownikéw Instytutu uktady
modulatoréw AM, FM i PM oraz filtréw analogowych
O zestawy CompactRIO firmy National Instruments zawierajace
kazdy:
o kasete NIcRIO-9073
o modut 4-kanatowego przetwornika C/A NI 9263
o modut 32-kanatowego przetwornika A/C NI 9205
Kaseta NIcRIO-9073 zawiera wtasny procesor z przemystowym
systemem operacyjnym czasu rzeczywistego taktowany zegarem
266 MHz oraz strukture FPGA ztozong z 2 M bramek. Jest ona
potaczona z komputerem poprzez ztacze Ethernet i laboratoryjng
sie¢ komputerowa. Do sterowania zestawem stuzg programy
utworzone w $rodowisku LabView. Taka konfiguracja zapewnia
uniwersalno$¢ stanowisk i mozliwo$¢ rozbudowywania ich
o rozmaite funkcje oraz dodatkowa aparature.

. OFEROWANE USLUGI

O modelowanie i analiza sygnatéw wielowymiarowych
O opracowanie i weryfikacja eksperymentalna zaawansowanych
algorytmoéw przetwarzania sygnatéw wielowymiarowych

. WYBRANE PROJEKTY

O Wielowymiarowe rozktady Wignera i funkcje niejednoznaczo-
noéci dla sygnatéw analitycznych. Rozwinigcie teorii oraz za-
stosowania

O Podwaéjnie wymiarowe rozktady klasy Cohena — badania wta-
snosci oraz zastosowan

O Czasowo-czestotliwo$ciowe wtasciwosci szerokopasmowych
sygnatéw telekomunikacyjnych i ich wykorzystanie w znako-
waniu wodnym i steganografii

O Czasowo-czestotliwo$ciowe schematy w detekcji i rozpozna-

waniu sygnatow



https://www.pw.edu.pl/
mailto:kajetana.snopek%40pw.edu.pl%0D?subject=
http://www.elka.pw.edu.pl/
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\Warszawska .
Zespo6t dziata w ramach Zaktadu Inzynierii
Multimediéw w Instytucie Radioelektroniki
i Technik Multimedialnych na Wydziale . OFEROWANE USLUGI
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej. O analiza i projektowanie modutéw typu CREAMS
O projektowanie i programowanie modutéw typu
W obszarze jego zainteresowan znajduja CREAMS (platformy PyTorch oraz TensorFlow/Keras)

sie metody przetwarzania i analizy mediow

cyfrowych w tym algorytmy, procedury

i standardy ze szczegélnym uwzglednieniem

zastosowan gtebokich sieci neuronowych

w zadaniach typu CREAMS:

O (C)ompression — kompresja obrazu i dzwieku,

O (R)ecognition — rozpoznawanie obiektéw
w obrazie,

O (E)mbedding —zanurzanie mediéw cyfrowych
w innych mediach cyfrach,

O (A)nnotation — adnotacje mediéw cyfrowych
(w tym segmentacja, indeksowanie,
opisywanie, streszczanie),

O (M)odeling 2D/3D for HCI — modelowanie
2D/3D na potrzeby interfejsu cztowiek-
maszyna,

O (S)ecurity — wykorzystanie mediéw cyfrowych
w celu podniesienia poziomu bezpieczenstwa
transmisji i archiwizacji danych.

ZESPOL ZASTOSOWAN
GLEBOKICH SIECI
NEURONOWYCH W MEDIACH
CYFROWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] KONTAKT
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA prof. dr hab. inz. Wiadystaw Skarbek

wladyslaw.skarbek@pw.edu.pl
#SIECI NEURONOWE #MEDIA CYFROWE #TECHNIKI MULTIMEDIALNE (f48_) 222345315
#RADIOKOMUNIKACJA #BIOINZYNIERIA #SYSTEMY POMIAROWE https://zim.ire.pw.edu.pl/
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ZESPOL BIOINFORMATYKI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA; INZYNIERIA BIOMEDYCZNA,;

BIOINFORMATYKA; ANALIZA DANYCH

#BIOINFORMATYKA #BIOLOGIA OBLICZENIOWA #ANALIZA DANYCH

#ANALIZA SEKWENCJI BIOLOGICZNYCH #ASSEMBLING DNA

#WYKRYWANIE WARIANTOW GENETYCZNYCH #OPROGRAMOWANIE

POWROT DO SPISU TRESCI

Zespot Bioinformatyki funkcjonuje w ramach
Zaktadu Sztucznej Inteligencji na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych.

Przedmiotem prowadzonych badan sa:
algorytmy wykorzystywane w analizie
danych genetycznych (przede wszystkim
sekwencji DNA), nowe algorytmy
implementowane w wydajnych
architekturach oraz urzadzenia wykonujace
obliczenia na DNA.

Zespot realizowat wiele projektow, ktérych
rezultatem byto opracowanie nowego
oprogramowania do analizy danych
genetycznych, m.in. assemblery DNA,
analizy wariantéw genetycznych, syntezy
sztucznych genéw, wyszukiwania motywow
iinnych.

Wspétpracuje z: Instytutem Genetyki
i Biotechnologii UW, Instytutem
Biotechnologii i Antybiotykéw PAN,
Zaktadem Genetyki Medycznej WUM,
Katedrg Genetyki, Hodowli i Biotechnologii
Roslin SGGW, Palacky University Olomouc,
Czech Republic, VSB - Technical University
of Ostrava, Czech Republic, Laboratorium
Biologii Systemowej i Syntetycznej, LBSiS
Wydziatem Chemicznym PW, Instytutem
Pasteura (Szanghaj, Chiny).

KONTAKT

dr hab. inz. Robert Nowak, prof. uczelni
robert.nowak@pw.edu.pl

(+48) 222347718

ai.ii.pw.edu.pl
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O 4serwery: 4 x Intel(R) Xeon(R) CPU E7-4830 v3 @ 2.10GHz Tesla

K20m GPU 256GB RAM; 2 x Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2637 v2 @
3.50GHz 256GB RAM; 2 x Xeon E5-2630 256GB RAM; 2 x Xeon
E5620, 96GB RAM

6 PC z GPU (do obliczen): i5-8400 CPU @ 4.0GHz, 32GB RAM,
GTX Titan Xp + GeForce GTX 1080, i7-6850K CPU @ 3.60GHz,
128GB RAM, 2xGeForce GTX 1080 Ti, i7-8700 CPU @ 4.6 GHz,
32GB RAM, GeForce GTX 1080 Ti + GeForce GTX 1080, AMD
Ryzen Threadripper 2920X, 128 GB RAM, 2xGeForce RTX 2070,
AMD Ryzen Threadripper 1920X, 64 GB RAM, 4xGeForce RTX
2070, AMD Ryzen Threadripper 1920X, 64 GB RAM, 4xGeForce
RTX 2070

O laboratorium dla 12 deweloperéow

. OFEROWANE USLUGI

O tworzenie oprogramowania do analizy danych biologicznych,

gtéwnie sekwencji DNA:

o assemblingu odczytéw sekwenatoréw 2 generacji
(oparte o pografy de Bruijna)

o assemblingu odczytéw sekwenatoréw 3 generacji
(oparte o graf pokrycia)

o tgczenia odczytéw z sekwenatoréw 2 i 3 generacji
(heurystyczne)

o assemblingu map optycznych

o analizy wariantéw genetycznych, przede wszystkim liczby
kopii (CNV) na podstawie analizy gteboko$ci pokrycia

o tworzenia projektowania dtugich, sztucznych czasteczek
DNA (synteza sztucznych genéw)

o poréwnywania sekwencji DNA z wykorzystaniem potozenia
markeréow

o analizy danych za pomoca wtasnych algorytméw i innych
narzedzi

. PATENTY

(]

(]

Sposéb identyfikacji czasteczek DNA opisanych wyrazeniem
regularnym (PL 216751)
Sposéb identyfikacji czasteczek DNA opisanych wyrazeniem
regularnym (PL 216761)

. WYBRANE PROJEKTY

(]

(]

Synthdna - aplikacja optymalizujgca synteze czasteczek DNA
kodujacych geny

Dnaasm - assembler DNA do odczytéw 2 generacji,
assembler DNA do odczytéw 3 generacji; dnaasm-link
- assembler DNA do taczenia odczytéw 2 i 3 generacji;
dnaasm-corr —aplikacja do korekcji btednych odczytow

CNV -wykrywanie powtarzajacych si¢ motywow
Genomecmp - aplikacja do znajdowania rearazacji na
podstawie potozenia markeréw

Nullhap - aplikacja do analizy haplotypéw uwzgledniajgca
nieme warianty



https://www.pw.edu.pl/
http://ai.ii.pw.edu.pl
http://www.elka.pw.edu.pl/

INZYNIERIA

BIOMEDYCZNA




Pracownia obrazowych i pomiarowych zastosowan
rezonanséw magnetycznych dziata w ramach
Zaktadu Elektroniki Jadrowej i Medycznej
na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych.

=

Dotychczasowi klienci pracowni to m.in.: Instytut
Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN,
Instytut Biocybernetyki i Bioinzynierii IBIB PAN,
Klinika Matych Zwierzat SGGW oraz Warszawski
Uniwersytet Medyczny.

PRACOWNIA OBRAZOWYCH
IPOMIAROWYCH
ZASTOSOWAN REZONANSOW
MAGNETYCZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

BIOINZYNIERIA; OBRAZOWANIE MRI; RELAKSONOMETRIA NMR
KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Bogorodzki, prof. uczelni
piotr.bogorodzki@ire.pw.edu.pl

#MRI #DNP . .
www.ire.pw.edu.pl/zejim
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O tomograf Rezonansu Magnetycznego G-Scan firmy
ESAOTE

O tomograf Rezonansu Magnetycznego Picker z konsolg
naukowag PROSBA

. OFEROWANA USLUGA

O projektowanie uktadéw

. PATENT

O Nanoczastki pokrytego grafenem zelaza do zastosowania
do obrazowania metoda rezonansu magnetycznego
(Graphene-encapsulated iron nanoparticles for use in
magnetic resonance imagining (P433152)

. WYBRANE PROJEKTY

O Mikrofalowa Bror Obezwtadniajagca (MBO) (NCBR)

O Samo-naprowadzajgce na receptory integrynowe ,termicz-
nie reaktywne” wielofunkcyjne nanoczastki magnetyczne
enkapsulowane w kilku warstwach grafenu w molekularnym
obrazowaniu MR przeciwnowotworowej terapii opartej na
personalizowanej nanomedycynie czasu rzeczywistego
(NCBR, ERA-NET EuroNanoMed-1I)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.ire.pw.edu.pl/zejim
http://www.elka.pw.edu.pl/
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Pracownia CPSP jest cze$cig Zaktadu Inzynierii
Multimediéw w Instytucie Radioelektroniki
Technik Multimedialnych na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych PW.

. WYBRANE PROJEKTY

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O Care support for elderly and disabled people by radar-sensor
technology (wspoétpraca z Western Norway University

O eksperymentalny system do monitoringu mobilno$ci

Specjalizuje sig w zakresie metod i algorytméw
przetwarzania danych pomiarowych oraz
ich zastosowan w réznych obszarach opieki
zdrowotnej, ekologii i technologii zywno$ci.

oso6b, oparty na czujnikach radarowych i czujnikach gtebi
(z oprogramowaniem badawczym umozliwiajgcym szybkie
prototypowanie systeméw monitoringu dostosowanych do
konkretnych pomieszczen)

of Applied Sciences (Bergen), Norway Grants)

O Safe at home: Developing and researching an enhanced
monitoring technology for home-dwelling elderly and disabled
persons (wspoétpraca z Western Norway University of Applied

Projekty realizowane przez Pracownie
w ciggu ostatnich siedmiu lat dotyczyty
gtéwnie przetwarzania danych pomiarowych

Sciences (Bergen), Regional Research Fund (Norway))

. OFEROWANE USEUGI

w systemach monitoringu opartych na O projektowanie prototypowych rozwigzan systemow

czujnikach radarowych i czujnikach gtebi. monitoringu oséb, opartych na czujnikach radarowych
i czujnikach gtebi, dla zastosowan w instytucjach stuzby
zdrowia

. PATENTY

O Flash Optical Performance Monitor (Patent EP 1,685,663)

O Flash Optical Performance Monitor (Patent US 7,315,370)

O Method of Interpreting Spectrometric Data (Patent CA
2,237,944)

PRACOWNIA CYIROWEGO, e e
PRZETWARZANIA SYGNAEOW gt v
POMIAROWYCH (CPSP) .

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
KONTAKT

#METROLOGIA #PRZETWARZANIE DANYCH POMIAROWYCH
#MONITORING MOBILNOSCI OSOB #CZUJNIKI RADAROWE #CZUJNIKI GLEBI

prof. dr hab. Roman Z. Morawski
r.morawski@ire.pw.edu.pl

(+48) 2223477 21
www.ire.pw.edu.pl/cpsp
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https://www.pw.edu.pl/
mailto:r.morawski%40ire.pw.edu.pl%0D?subject=
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ZESPOL PRZETWARZANIA
I ANALIZY SYGNALOW
BIOMEDYCZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#PRZETWARZANIE | ANALIZA SYGNALOW #ELEKTROENCEFALOGRAFIA
#EEG #INTERFEJS MOZG-KOMPUTER #INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#DATA MINING #ANALIZA SYGNA£OW BIOMEDYCZNYCH #DEEP LEARNING
#ROZPOZNAWANIE EMOCJI #INFORMATYKA AFEKTYWNA
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Zespo6t dziata na Wydziale Elektrycznym PW, a celem
jego badan jest opracowanie nowych efektywnych
i ekonomicznych rozwigzan z zakresu bezposredniej
komunikacji mézg-komputer, z wykorzystaniem
sygnatow EEG pozyskanych gtéownie w trybie
bezinwazyjnym.

W efekcie prac Zespotu powstaty nowe algorytmy
z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw EEG
(usuwanie artefaktow, ekstrakcja cech, selekcja cech,
klasyfikacja) umozliwiajgce radykalne ograniczenie
liczby uzywanych elektrod.

Aktualnie prowadzone sg zaawansowane i szeroko
zakrojone prace zwigzane z predykcja i wykrywaniem
napadéw epileptycznych na podstawie analizy sygnatow
EKG, EEG, ECoG. Badania prowadzone sg we wspdtpracy
z Klinikg Neurochirurgii Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego.

KONTAKT

dr hab. inz. Marcin Kotodziej
marcin.kolodziej@ee.pw.edu.pl

(+48) 22 23473 57
www.sites.google.com/view/biomedyczni/,
http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/ze-
spol-naukowy-eeg/

Politechnika |2 Wydzial

\WVarszawska

Elektryczny

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O aparatura do rejestracji sygnatdw elektrofizjologicznych (EOG,
EDA, eye-tracker)

O elektroencefalograf (EEG)

O autorski system do komunikacji bezposredniej mozg-
komputer (interfejs mézg-komputer)

O autorskie stanowisko do rozpoznawania emocji (EEG, EOG,
EDA, eye-tracker, skaner 3D twarzy)

. OFEROWANE USLUGI

O opracowanie wyspecjalizowanych metod przetwarzania
i analizy sygnatéw fizjologicznych

O analiza sygnatéw biomedycznych (EEG, EKG, EMG i inne)
- oprocz sygnatéw elektrofizjologicznych w obszarze
zainteresowan Zespotu mieszczg sie rowniez sygnaty wideo
oraz audio

. OPRACOWANIA

O System do komunikacji bezpos$redniej mézg—komputer
(interfejs mdzg-komputer)

O Stanowisko do rozpoznawania emocji (EEG, EOG, EDA,
eye-tracker, skaner 3D twarzy)

O

O

. WYBRANE PROJEKTY

Expert system for recognition of emotions with the use of EEG
signal (Samsung R&D)

Opracowanie metod przetwarzania i analizy sygnatu ECoG
na uzytek lokalizacji zrodet epilepsji

Opracowanie metod akwizycji, przetwarzania i analizy sygnatu
EEG - Metoda rozpoznawania stopnia zmeczenia i obnizenia
uwagi na podstawie oceny funkcjonowania pracownika oraz analizy
sygnatéw EEG (NCBR)

Opracowanie efektywnych metod akwizycji i nowych algorytméw
przetwarzania sygnatu EEG na uzytek interfejsu mézg—komputer
(MNiSW)



https://www.pw.edu.pl/
mailto:marcin.kolodziej%40ee.pw.edu.pl?subject=
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http://sip.iem.pw.edu.pl/index.php/nauka/zespol-naukowy-eeg
https://www.ee.pw.edu.pl/

LABORATORIUM
INZYNIERII BIOMEDYCZNE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA; INZYNIERIA CHEMICZNA,;
INZYNIERIA MATERIALOWA

#NANOCZASTKI #SYSTEMY PODAWANIA LEKOW
#POKRYCIA MEDYCZNE #HEMOZGODNOSC
#INZYNIERIA TKANKOWA #NANOWEOKNA
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Laboratorium Inzynierii Biomedycznej zlokalizowa-
ne na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
poszukuje praktycznych rozwigzan probleméw z ob-
szaru wspotczesnej medycyny i farmacji, np. inno-
wacyjnych systeméw podawania lekéw, obnizania
inwazyjnoéci sprzetu medycznego czy medycyny
regeneracyjnej.

Zespo6t dostarcza w petni scharakteryzowane, funk-
cjonalne nanoczastki, nanowtékna oraz nanopokry-
cia gotowe do zastosowan biomedycznych takie jak:
systemy wydzielania lekéw, funkcjonalne pokrycia,
funkcjonalne rusztowania tkankowe.

Realizuje badania w zakresie wytwarzania
i charakterystyki (nano)struktur, wytwarza mi-
krogranulaty do uzupetniania ubytkéw kosci
i chrzastki, wydruki 3D, jak rowniez nanostruktury,
takie jak: funkcjonalne nanoczastki polimerowe
i ceramiczne, pokrycia wyrobéw medycznych oraz
zwiekszajace biozgodno$¢ i hemozgodno$é pokry-
cia dowolnych powierzchni. Wytwarza rowniez rézne
typy rusztowan tkankowych do regeneracii naczyn
krwiono$énych, kosci, chrzastki, migéni, nerwow.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Tomasz Ciach,
dr inz. Beata Butruk-Raszeja,
dr inz. Michat Wojasinski

tomasz.ciach@pw.edu.pl
beata.raszeja@pw.edu.pl
michal.wojasinski@pw.edu.pl
(+48) 22 234 63 95 (Tomasz Ciach)
www.biomedlab.pw.edu.pl

POIiteChnika ° < Wydziat Inzynierii

(Chemicznej i Procesowej

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

e
(keh)
L

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O sterylne laboratoria cleanroom do prowadzenia hodowli
komoérkowych oraz pracy z ludzka krwig, wyposazone
w komory laminarne, inkubatory, autoklawy, cytometr
przeptywowy (CyFlow Cube 8, Sysmex)

O sterylne pomieszczenia do badarn mikrobiologicznych

O mikroskopy: skaningowy elektronowy (SEM), optyczny,
fluorescencyjny, konfokalny

O sprzet do analiz chemicznych: HPLC z detektorem
UV, spektrofotometr FTIR-ATR, spektrofotometr,
spektrofluorymetr

O urzadzenia do pomiaru wielko$ci czastek oraz potencjatu

zeta, wykorzystujace technike DLS (Zetasizer NanoZS) i NTA

(NanoSight LM10)

goniometr Drop Shape Analysis System DSA100, Kriiss

analizator krzepliwosci krwi Sysmex CA 620

drukarki 3D (technologie druku FDM oraz SLA)

maszyna do badan wytrzymato$ciowych w trybie rozciggania

(Instron 3345)

O aparat do pomiaru wspotczynnika tarcia pomigdzy tkankami

Ooooao

a urzagdzeniami medycznymi

O reometr Brookfield LVDV-III+

O stanowisko do produkcji witdkien polimerowych technika
rozdmuchu roztworu polimeru i elektroprzedzenia

. OFEROWANE USLUGI

O Opracowanie:

o nanoczastek do podawania lekéw - polimerowe,
hydrozelowe, metaliczne

o nanoczgstek do inzynierii tkanki kostnej — funkcjonalny
hydroksyapatyt

o pokryé¢ biozgodnych wyrobéw medycznych (powierzchnie
polimeréw i metali) opartych o polimery, hydrozele, peptydy
itlenek grafenu

o rusztowan medycznych (druk 3D, inwersja faz,
nanowtdékna) do regeneracji tkanki kostnej, chrzestnej,
naczyn krwionoénych, nerwdéw i miesni

o mikro-i makroczastek polimerowych jako systeméw podawania
lekéw do regeneracji tkanek

o biosensoréw i instalacji przemystowych (w tym oznaczanie
bakterii Legionella)

[ PATENTY I INNE OSIAGNIECIA

O

patenty

o Sposéb wytwarzania na metalach biozgodnych powtok
polimerowych (numer patentu/prawa: 234421)

o Sposoéb detekcji bakterii gruzlicy (numer patentu/prawa: 233267)

o Sposo6b otrzymywania nanoczastek hydroksyapatytowych
(numer patentu/prawa: 229015)

o Biodegradowalny implant kostny (numer patentu/prawa:
226392)

o Sposdb otrzymywania wyrobéw polimerowych pokrytych
warstwa innego polimeru (numer patentu/prawa: PL216307(B1))

zgtoszenia patentowe

o Modut do wytwarzania mikroczastek polimerowych o waskim
rozktadzie $rednic (nr zgtoszenia: 430696)

o Sposo6b wytwarzania protez naczyniowych matych $rednic
(nr zgtoszenia: 430355)

o Sposo6b mikrobiologicznej remediacji gruntow

nagroda zespotowa Luminatus: innowacje przyszto$cia polskiej

gospodarki: BioMedLab, 2016

. WYBRANE PROJEKTY

O

Drug eluting coating with ultra-low friction interface for urological
guide wire to reduce trauma during surgical removal of renal stones
(NCBR, M-EraNet)

GuideTiReg - Scaffolds for Guided Neural and Muscle Tissue
Regeneration (NCBR, migdzynarodowy projekt polsko-tajwarski)
JawIMPLANT, Patient-specificbioactive, antimicrobial PLA-PGA/
titanium implants for large jawbone defects after tumour resection
(NCBR, M-EraNet)

Badanie metod wytwarzania biozgodnych powtok na powierzchni
metali

BioGraft — biomimetyczne protezy naczyniowe matych $rednic
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA CHEMICZNA

#FILTRACJA #AEROZOLE #MIKRO- | NANOCZASTKI #PYtY
#NANOWEOKNA #KOMPOZYTOWE MATERIALY FILTRACYJNE

POWROT DO SPISU TRESCI 112

Zespot Laboratorium Filtracji Aerozoli dziata na
Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW
w Katedrze Inzynierii Proceséw Zintegrowanych.

Tematyka badawcza zespotu skupiona jest
wokot zagadnien separacji (filtracji) aerozoli
o réznej morfologii i szerokim zakresie $rednic
czastek — od nano- do kilku mikrometrycznych.

Zesp6t prezentuje kompleksowe podejscie obej-

mujace:

O projektowanie i wykonywanie wtékninowych
struktur filtracyjnych technikg rozdmuchu
stopionego polimeru,

O modyfikacje istniejgcych struktur filtracyj-
nych,

O testowanie skuteczno$ci dziatania otrzyma-
nych struktur w réznych warunkach proce-
sowych,

O modelowanie matematyczne procesu filtra-
cji czastek aerozolowych w polimerowych
filtrach wtékninowych.

KONTAKT

drinz. Anna Jackiewicz-Zagorska
anna.jackiewicz@pw.edu.pl

(+48) 22 234 62 47
www.ichip.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O Zespot dysponuje wysokiej klasy aparaturg badawcza, w tym:

o stanowiskami do badania procesu filtracji nanoczastek,
nanokropli oraz obiektéw submikronowych i mikronowych

o aparaturg do wytwarzania aerozoli: zaréwno statych,
jakiciektych (krople) o szerokim zakresie $rednic

o aparaturg do produkcji wtokninowych polimerowych
materiatéw filtracyjnych technikg rozdmuchu stopionego
polimeru, tzw. melt-blown

. OFEROWANE USLUGI

O badanie skutecznosci filtracji czastek aerozolowych
przez réznego rodzaju materiaty filtracyjne

O projekt i produkcja wtékninowego materiatu filtracyjnego
do konkretnego zastosowania

O modyfikacja materiatow filtracyjnych w celu poprawy
ich skutecznosci lub nadania im nowych wtasciwosci

. WYBRANE PROJEKTY

O Nowe metody przygotowania gazu ztozowego do celéw

technologicznych i dystrybucji na bazie nowoczesnych
materiatow filtracyjnych (NCBR)

O Odolejanie cieczy i gazéw za pomocg materiatéw filtracyjnych
zmodyfikowanych aerozelem (NCBR)
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#AEROZOL #INHALATOR #ASTMA
#FARMACEUTYKI #PRODUKTY AEROZOLOWE

POWROT DO SPISU TRESCI

Zesp6t dziata w Katedrze Inzynierii Procesow
Zintegrowanych na Wydziale Inzynierii Chemicznej
i Procesowej PW.

Posiada do$wiadczenie w zakresie: badan aerozoli
inhalacyjnych, analiz depozycji lekéw w uktadzie
oddechowym, oceny i projektowania inhalatoréw
medycznych oraz projektowania i wytwarzania
czastek proszkéw do potencjalnego wykorzystania
w inhalacyjnym podawaniu lekéw.

Analogiczna metodyka badawcza jest takze
stosowana w badaniach aerozoli dostarczanych
z atomizeréw donosowych oraz do okre$lania rozktadu
wielko$ci czgstek powstajgcych zinnych przeno$nych
urzadzen rozpraszajacych (np. kosmetykach i innych
produktach w sprayu lub elektronicznych papierosach,
itp).

Zespot $wiadczyt wiele ustug badawczych i badawczo
-rozwojowych dla firm z sektora farmaceutycznego
i kosmetycznego. W zespole s3 realizowane réwniez
projekty naukowe z tej tematyki finansowane
m.in. przez Narodowe Centrum Nauki.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Tomasz Sosnowski
tomasz.sosnowski@pw.edu.pl

(+48) 222346278
www.ichip.pw.edu.pl/pl/katedry-zaklady/63
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O

O

analizator wielko$ci czastek aerozolowych Malvern Spraytec
(0,1-900 pm)

automatyczny wyzwalacz atomizeréw donosowych
do analizatora Spraytec

symulator przeptywoéw nieustalonych ASL (,sztuczne ptuco”)
impaktory kaskadowe zgodne z Farmakopea: Andersena
iNGI

suszarka rozpytowa do wytwarzania czgstek proszkéw do
inhalacji

anatomiczne modele gérnych dr6g oddechowych
mikroskop elektronowy SEM Toshiba TM1000 (powigkszenia
do 10 000x) z napylarka

chromatograf HPLC do analizy iloéciowej API

. OFEROWANE USLUGI

O

pomiar rozktadu wielko$ci czastek aerozolowych
(0,1-900 pm)

okre$lanie dawki emitowanej lekéw dostarczanych
zinhalatoréw

okres$lanie udziatu czastek respirabilnych (wdychalnych)
pomiar wewnetrznego oporu aerodynamicznego
inhalatoréw

okreslanie depozycji lekéw inhalacyjnych w uktadzie
oddechowym (pomiar/modelowanie)

wytwarzanie i charakterystyka czastek proszkéw (zakres
mikrometryczny)

. PATENTY

O
O

dotyczace inhalatoréw (P.211358; P.234586)
czastki no$nika leku inhalacyjnego (P.220269)

. WYBRANE PROJEKTY

O

Wptyw dynamiki wdechu inhalacyjnego na aerozolizacje,
transport i depozycje aerozoli leczniczych emitowanych
z pasywnego inhalatora proszkowego (NCN)

Dynamika zmian wtasciwo$ci aerozoli emitowanych
z elektronicznych papieroséw i jej wptyw na przewidywang
depozycje w uktadzie oddechowym (NCN)

Specyfika zjawisk fizykochemicznych i transportu masy
w ptynach uktadu oddechowego w obecnosci wdychanych
mikro- i nanoczastek o ztozonych wtasciwosciach (NCN)
Procesy atomizacji cieczy dla celowanego wprowadzania
lekéw do uktadu oddechowego — mechanizmy powstawania,
transportu i depozycji kropel (NCN)

Nanostrukturalne polisacharydowe mikroczastki wziewne
—otrzymywanie i wtasciwosci (NCN)
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#UKEADY ROZPROSZONE #EMULSJE WIELOKROTNE

#ENKAPSULACJA SKEADNIKOW AKTYWNYCH

#EMULSYJNE NOSNIKI LEKOW #EMULSJE SPOZYWCZE

#EKSTRAKCJA EMULSYJNA #EMULSYJNE MEMBRANY CIEKEE
#PRZEPLYW COUETTE'A-TAYLORA #KRIOPREZERWACJA #BANKOWANIE
#SUPLEMENTY DIETY #NUTRACEUTYKI #2ZYWNOSC FUNKCJONALNA
#PROCESY UWALNIANIA LEKOW #MODELOWANIE MATEMATYCZNE

POWROT DO SPISU TRESCI 116

Zespot znajduje sie na Wydziale Inzynierii Chemicznej
i Procesowej. W zakres jego prac badawczych wchodzi
m.in.:

O analiza eksperymentalna i teoretyczna wymiany
masy w uktadach wielofazowych;

O wytwarzanie innowacyjnych uktadéw emulsyjnych
o ztozonych strukturach typu emulsje wielokrotne
i enkapsulacja sktadnikéw aktywnych (leki,
nutraceutyki, materiat biologiczny, kosmetyki)
w aparacie z przeptywem Couette'a-Taylora (przeptyw
helikoidalny/spiralny);

O badania eksperymentalne i modelowanie procesu
uwalniania substancji aktywnych z emulsyjnych
no$nikéw i mikro-/nanoczastek oraz szybkosci
eliminacji lekéw w uktadach badawczych
w $rodowisku komérek w tym nowotworowych;

O krioprezerwacja i bankowanie zywych komoérek
w emulsyjnych no$nikach typu emulsje wielokrotne;

O redukcja zjawisk fouling membran z wykorzystaniem
aparatu z przeptywem Couette'a-Taylora;

O ekstrakcja z reakcjg chemiczng zanieczyszczen
organicznych i radioaktywnych oraz metali ziem
rzadkich z wykorzystaniem emulsyjnych membran
ciektych w reaktorze z przeptywem Couette’a-Taylora.

KONTAKT

Politechnika
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dr hab. inz. Ewa Dtuska, prof. uczelni
ewa.dluska@pw.edu.pl

(+48) 2223462 96
www.ichip.pw.edu.pl

Zesp6t wspotpracuje z jednostkami naukowymi zaréwno
z kraju (np. Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Wydziat
Biologii UW, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej),
jak iz zagranicy (np. University of Oxford - Institute of Biomedical
Engineering) w zakresie nowych noénikéw lekéw i usuwania
niebezpiecznych zanieczyszczen. Wspotpracuje tez z firmami
(np. POLLENA-AROMA Sp. z 0.0.), w ramach wsparcia procesu
badawczego dotyczacego zagadnienia stabilno$éci spozywczych
potfabrykatéw emulsyjnych.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O laboratorium badawcze ciektych uktadéw rozproszonych:

o aparat z przeptywem helikoidalnym (przeptyw Couette’a-
Taylora) do wytwarzania stabilnych prostych i ztozonych
emulsji oraz innych uktadéw rozproszonych: ciecz — gaz,
ciecz - ciato state

o mikroskop optyczny (Olympus) =z kamerg
i oprogramowaniem do analizy obrazu mikroskopowego

o reometer RheolabQC (Antor Paar)

o przyrzad do pomiaru napiecia miedzyfazowego (Lauda)

. OFEROWANE USLUGI

O wytwarzanie uktadéw emulsyjnych o prostych i ztozonych
strukturach oraz innych uktadéw rozproszonych (ciecz - gaz,
ciecz - ciato state)

O badania struktury i parametréw fizykochemicznych
i transportowych uktadéw rozproszonych

O analiza stabilnos$ci uktadéw emulsyjnych

O badania systeméw dostarczania lekéw i nutraceutykow:
wyznaczenie szybko$ci uwalniania i eliminacji lekoéw, dawki
substancji czynnych, modelowanie procesu uwalniania

O analiza reologiczna

analiza mikroskopowa uktadéw wielofazowych

O

O badania napigcia miedzyfazowego

. PATENTY

O

O

patent migdzynarodowy

o Method of obtaining and separating valuable metallic elements,
specifically from low-grade uranium ores and radioactive liquid
wastes (Patent EP 2604713 B1)

patenty polskie

o Sposéb wytwarzania emulsji prostych i wielokrotnych
(PL208325-B1)

o Sposéb pozyskiwania i separacji cennych pierwiastkow
metali, zwtaszcza z ubogich rud uranowych oraz $ciekéw
radioaktywnych (P-397373)

o Reaktor do prowadzenia procesdw pomiedzy gazem, cieczg lub
zawiesing (PL.189161)

. KLUCZOWE PROJEKTY

O

O

Emulsyjne platformy do kontrolowanego i selektywnego uwalniania
lekow

Emulsyjne noéniki sktadnikéw odzywczych i nutraceutykéow
w profilaktyce choréb cywilizacyjnych

Modelowanie uwalniania sktadnika z utrwalonych emuls;ji
wielokrotnych

Badanie zastosowan dwufazowego reaktora z przeptywem
spiralnym do prowadzenia proceséw w ztozonych uktadach
reakcyjnych

Opracowanie i analiza dziatania nowego typu reaktora
membranowego z przeptywem spiralnym
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Zespot dziata na Wydziale Inzynierii Chemicznej
i Procesowej Politechniki Warszawskiej
w Zaktadzie Proceséw Rozdzielania.

Zajmuje sie rozwigzywaniem praktycznych
probleméw z zakresu selektywnego wytwarzania
produktéw ztozonych reakcji chemicznych,
wytwarzania i przetwarzania mikro- i nanoczastek
o zadanych wtasciwosciach oraz badania
reologii zawiesin w relacji do ich struktury przez
przeprowadzanie eksperymentéw, tworzenie
modeli i modelowanie wytwarzania produktéw
w oparciu o obliczeniowg mechanike ptynéw
i bilans populacji. Wykonuje réwniez prace
z zakresu projektowania i doboru warunkéw
procesowych prowadzenia procesow
w instalacjach przemystowych z wykorzystaniem
programéw do komputerowo wspomagane;j
inzynierii procesowe;j.

Zesp6t dotychczas wspotpracowat z takimi
firmami, jak: BASF (Niemcy), Bayer (Niemcy), BHR
(Wielka Brytania), Bradfor Particle Design (Wielka
Brytania), Cuf-Quimicos Industriais (Portugalia),
DSM (Holandia), Givaudan Suisse (Szwajcaria),
Huntsman (Belgia), Solvay (Francja), Unilever
(Wielka Brytania).

KONTAKT

dr hab. inz. tukasz Makowski, prof. uczelni,
dr inz. Wojciech Orciuch
lukasz.makowski.ichip@pw.edu.pl,
wojciech.orciuch@pw.edu.pl

(+48) 22 23462 94, (+48) 22 234 64 91
www.ichip.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O Zespoét dysponuje wtasnym zapleczem laboratoryjnym,

posiada m.in. nastepujaca aparaturge pomiarowa:

o uktad pomiarowy Particle Image Velocimetry (PIV)

o uktad pomiarowy Planar Laser Induced Fluorescence
(PLIF) uktad pomiarowy anemometrii dopplerowskiej (LDA)

o analizatory rozmiaru mikro- i nanoczgstek Beckman
Coluter LS 13 320 oraz Malvern Zetasizer

o chromatograf cieczowy HPLC PERLAN Technologies
Agilent 1260 Infinity

o reometr rotacyjny Anton Paar MCR 302

o trybometr - T-PTD200, T-PID/44 Anton Paar Tribometer

. OFEROWANE USLUGI

O projektowanie proceséw selektywnego wytwarzania
produktéw ztozonych reakcji chemicznych

O wytwarzanie i przetwarzanie mikro- i nanoczastek o zadanych
wiaéciwosciach

O badanie wtasnoéci reologicznych i trybologicznych zawiesin w
relacji do ich struktury — eksperymenty i modele teoretyczne

O modelowanie wytwarzania produktéw w oparciu
o obliczeniowg mechanike ptyndw i bilans populacji

O praktyczne zastosowania metod modelowania
wysokoefektywnych proceséw wytwarzania i przetwarzania
nanoproszkéw i nanozawiesin

O rozwdj nowych metod i konstrukcji aparatéw przemystowych
do produkcji ciagtej (od skali mikroreaktorow
do mezoreaktoréw) w procesach chemicznych

O projektowanie i badanie nowych konstrukcji mieszalnikéw
przemystowych

O przewidywanie wptywu parametréow procesowych
na whasciwosci uktadoéw ciecz - ciato state w przemystowych
reaktorach wielofazowych

O projektowanie i dob6r warunkéw procesowych prowadzenia
proces6w w instalacjach przemystowych z wykorzystaniem
programéw do Komputerowo Wspomaganej Inzynierii
Procesowej w procesach separacyjnych

| OSIAGNIECIA

O

ZGEOSZENIA WZOROW UZYTKOWYCH:

o Energooszczedne mieszadto (numer zgtoszenia W.127618)

o Energooszczedny zespét tarczy disolwera (numer zgtoszenia
W.127616)

o Komora mielenia poziomego przeptywowego mtyna
kuleczkowego (numer zgtoszenia W.127615)

o Energooszczedny dyspergator przemystowy (numer zgtoszenia
W.127617)

Development and implementation of user-defined subroutines

for the commercially available CFD software package ,Ansys

Fluent” with respect to Liquid-Liquid Population Balances,

Bayer Technology Service Gmbh

Analiza rozktadu rozmiaru czastek w zawiesinach, emulsjach

i suchych proszkach wraz z analizg rozmiaru czastek, mierzac

predko$é ruchéw Browna, ICHEMAD-Profarb Sp. z o.o.

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Symulacje wielkowirowe ztozonych proceséw chemicznych
przebiegajacych w reaktorach zderzeniowych

Badanie kinetyki powstawania krysztatéw disiarczku molibdenu
w celu uzyskania produktu o pozadanych wtasciwosciach
w reaktorach zderzeniowych

Proces rozdrabniania w mieszalniku z mieszadtem tarczowym
(disolwerze) i mtynie kuleczkowym (ICHEMAD-Profarb Sp. z 0.0.)
Interpretation, modelling and CFD calculations of process involving
comminuting of particles (Bayer Technology Service Gmbh)
Opracowanie wzoréw uzytkowych konstrukcji zespotu
energooszczednych urzadzen dla branzy chemicznej,
w szczegoélnoéci produkce;ji farb i lakieréw (ICHEMAD-Profarb
Sp.zo0.0)

Development and implementation of user-defined subroutines for
the commercially available CFD software package ,Ansys Fluent”
with respect to micromixing phenomena and population balances
(Bayer Technology Service Gmbh)
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Zesp6t SynBioProc dziata w Katedrze Chemii
i Technologii Polimeréw na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej.

Zesp6t zajmuje sie kontrolowang synteza funk-
cjonalnych (ko)polimeréw, w tym blokowych,
biodegradowalnych i hybrydowych (np. organo-
fosforany metali). Modyfikuje i bada ich struktu-
re, wtasciwosci oraz zdolno$¢ do biodegradacji,
tworzy i przetwarza (reaktywnie) blendy oraz
(nano)kompozyty.

Cztonkowie Zespotu posiadajg duze doswiad-
czenie w aplikowaniu i realizacji projektow
badawczych oraz projektéw zleconych przez
przemyst — przyktadem tego sg takie projekty,
jak: POIG (MARGEN, BIOPOL, AERONET), PBS
(LACMAN), NCN, POIR. Obecnie realizuje
m.in. projekt CARBOPUR w ramach wspélnego
dziatania SynCHEM wspéifinansowanego przez
NCBR i firme Synthos S.A.

SynBioProc -

ZESPO1L. KONTROLOWANE]
SYNTEZY, PRZETWORSTWA
MATERIALOW
FUNKCJONALNYCH

I BIOPOLIMEROW
SYNTETYCZNYCH

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIA SYNTEZY ORGANICZNEJ,
w tym syntezy polimeréw przystosowane
do pracy w warunkach gazu obojetnego
wraz ze sprzetem laboratoryjnym:
suszarki, suszarki prézniowe, wyparki,
mieszadta magnetyczne, mechaniczne,
wagi, wagosuszarka, reaktory ci$nieniowe
do pracy ze sprezonymi gazami etc.

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA CHEMICZNA, NAUKI CHEMICZNE,
INZYNIERIA MATERIALOWA

# KONTROLOWANE METODY POLIMERYZACJI #CRP #ATRP #ROP KONTAKT

#SPRZEGANIE SEGMENTOW #,CLICK” CHEMISTRY #NOSNIKI LEKOW
#FUNKCJONALNE KOPOLIMERY BLOKOWE #REAKTYWNE MODYFIKATORY
#POLIMERY BIODEGRADOWALNE #POLIMERY ZRODEt ODNAWIALNYCH
#REAKTYWNE PRZETWORSTWO TWORZYW SZTUCZNYCH

#RECYKLING NIEMATERIAEOWY POLIMEROW

#(NANO)KOMPOZYTY POLIMEROWE #POLIMERY HYBRYDOWE

dr hab. inz. Andrzej Plichta, prof. uczelni
andrzej.plichta@pw.edu.pl

(+48) 22234 56 32
synbioproc.ch.pw.edu.pl/
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O

aparatura do syntezy organicznej w powigkszonej
skali (reaktor stalowy 2L, kaskada: reaktor szklany 5L +
reaktor stalowy 2L, reaktor stalowy 10L z wyposazeniem
w mieszadta, czujniki temperatury i ci$nienia oraz system
do kontroli proceséw i archiwizacji danych)

aparatura pozwalajgca prowadzié proste prace
z mikroorganizmami (autoklaw, komora inkubacyjna)
aparatura do przetwérstwa tworzyw sztucznych:
wyttaczarka laboratoryjna dwus$limakowa stozkowa
MiniLab Il (ThermoHaake) wyposazona w kanat powrotny
(pomiar lepkoéci) oraz zestaw $limakéw wspotbieznych
i przeciwbieznych, wyttaczarka dwuslimakowa wspétbiezna
z konfigurowalnymi $limakami (KraussMaffei), wtryskarka
$limakowa hydrauliczna ARBURG ALLROUNDER 170 S 180-30,
maszyna do termoformowania Kompleksrem 500 x 500 mm
pozytywowa

aparatura badawcza GPC stuzaca do okre$lania $rednich mas
molowych i ich rozktadéw dla polimeréw metodami kalibracji
konwencjonalnej oraz absolutnej z mozliwoscig analizy
rozgatezien i sktadu kopolimeréow

aparatura badawcza pozwalajgca okresli¢ czystosé
monomeréw, inicjatoréw i postep reakcji (chromatografia
gazowa GC-FID), strukture chemiczng (FTIR transmisyjna
i ATR + bazy danych), wielko$¢ (nano)czastek w dyspersjach
metodg DLS (MALVERN INSTRUMENTS Zetasizer Nano ZS)
maszyna do badan wytrzymato$ciowych Instron 5566 oraz mtot
wahadtowy do badan udarno$ci metodami Izoda i Charpy (Zwick
HIT50 Plus)

. OFEROWANE USLUGI

O

O

badanie sktadu, struktury materiatu oraz jego podatnosci
na (bio)degradacje

badanie wtasciwoséci mechanicznych tworzyw wytworzonych
przez Zesp6t oraz dostarczonych przez Zleceniodawcow
komponowanie lub badanie struktury, morfologii i wtasciwosci
kompozytu polimerowego

przetwarzanie termoplastéw metodami wyttaczania, wtrysku
i termoformowania

przetwoérstwo polimeréw biodegradowalnych (PLA, PHA, PBAT)
handlowych oraz otrzymywanych przez Zesp6t

przetwarzanie i uzyskiwanie ksztattek do badan oraz wsparcie
w ich uzyskiwaniu u klientéw

. WYBRANE PATENTY

O

Sposéb otrzymywania fosforoorganicznych pochodnych glinu
(PAT.197233)

Sposo6b wytwarzania biodegradowalnego tworzywa polimerowego
(PAT.391613)

Sposo6b wytwarzania granulatu polilaktydowego (PAT.222692)
Sposéb wytwarzania nowych kopoliestrow zawierajgcych segmenty
poli(kwasu mlekowego) (PAT.405381)

Reaktywny modyfikator poli(kwasu mlekowego) i sposéb
wytwarzania reaktywnego modyfikatora poli(kwasu mlekowego)
(PAT.227237)

Sposéb otrzymywania blokowych terpolimeréw dwutlenku wegla
(PAT.225849)

Methods of Preparing Modifiers for Liquid Epoxy Resins and
Reducing Flammability Thereof (EP 26287669 B1)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

O

O

Opracowanie technologii otrzymywania innowacyjnych

jednosktadnikowych reaktywnych klejéw poliuretanowych

i komponentéw umozliwiajagcych spajanie materiatow
o wysokiej swobodnej energii powierzchniowej (CARBOPUR)
(NCBR, POIR 2014 - 2020)

Materiaty polimerowe nowej generacji z tworzywa polimerowego
ulegajacego recyklingowi organicznemu (MARGEN) (POIG 2007 -
2013)

Technologia otrzymywania biodegradowalnych poliestrow
z wykorzystaniem surowcéw odnawialnych (BIOPOL)
(POIG 2007 - 2013)

Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle
lotniczym (AERONET) (POIG 2007 — 2013)
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LABORATORIUM )
BADANIA ODDZIALYWAN
BIOMOLEKULARNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI CHEMICZNE;
BIOTECHNOLOGIA I INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#METODY BEZZNACZNIKOWE #DIAGNOSTYKA IN VITRO
#BADANIA SKUTECZNOSCI DZIAEANIA KOSMETYKOW
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Zesp6t Laboratorium Badania Oddziatywan
Biomolekularnych (LBIS) dziata na Woydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej w Katedrze
Biotechnologii Srodkéw Leczniczych i Kosmetykéw.

Zesp6t prowadzi badania aktywnosci biologicznej
surowcow kosmetycznych na liniach komérkowych
i ekwiwalentach skéry (w szczegdlnosci doswiadczenie
w realizacji projektéw zlecanych z zewnatrz) oraz
prowadzi badania o charakterze aplikacyjnym: badania
wptywu czynnikéw zewnetrznych (biologicznych,
chemicznych lub fizycznych) na wtasciwoséci
mechaniczne komoérek skoéry, charakterystyka
oddziatywan biomolekularnych.

Wsréd zleceniodawcow Zespotu znajduje sie Centrum

Naukowo-Badawcze Dr Irena Eris, dla ktérego wykonano
badanie zakonczone wdrozeniem linii kosmetycznej.

KONTAKT

dr hab. inz. Tomasz Kobiela, prof. uczelni
kobiela@ch.pw.edu.pl

(+48) 880 010 863
Ibischpw.wordpress.com/
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

WYBRANE PROJEKTY

mikroskop sit atomowych XE120 (Park Scientific Instruments)
umieszczony na mikroskopie odwréconym z zestawem do
pomiaru fluorescencji IX71 (Olympus)

mikrowaga kwarcowa z monitorowaniem dyssypacji energii
Q-Sense E1 (Biolin Scientifc)

aparatura niezbedna do prowadzenia hodowli komérkowych
i do analiz z zakresu biologii molekularnej

OFEROWANE USLUGI

ocena skutecznosci dziatania sktadnikéw kosmetycznych na
komérki skory

badania topografii, wtasciwosci mechanicznych oraz struktury
keratyny ptytki paznokcia i wtékna wtosa

modele badawcze do diagnostyki i prognostyki nowotworéw
ztosliwych skory

WYNALAZKI

Baza kosmetyczna zawierajgca kwas gamma-linolenowy
i spos6b wytwarzania bazy kosmetycznej zawierajgcej kwas
gamma-linolenowy (Numer patentu/prawa: 195377)

Baza kosmetyczna i spos6b wytwarzania bazy kosmetycznej
(Numer patentu/prawa: 195378)

Badania wptywu modulacji metabolizmu energetycznego
na profil glikozylacji komérek czerniaka z mutacjg BRAF
(POB_BIB, BIOTECHMED)

Eksperyment naukowy — ekstrakcja karotenoidéw z mikroalg
oraz badanie ich wptywu jako przeciwutleniacze na komorki
skory i zastosowanie w recepturach kosmetycznych przez
studentow PW (projekt wtasny PW)

From algal cell surface properties to stress markers for aquatic
ecosystems (Croatian Science Foundation)

Metody bezznacznikowe do badania wptywu modyfikacji
powierzchni na diagnostyke i prognostyke czerniaka (NCN,
PRELUDIUM)

Badanie synergistycznego hamowania proliferacji komarek
nowotworowych przez inhibitory kinazy kazeinowej CK2 oraz
inhibitory szlaku syntezy tymidylanu (NCN, OPUS)

INNE OSIAGNIECIA

Ocena skutecznoséci dziatania sktadnikéw kosmetycznych
in vitro za pomocg AFM dla Centrum Naukowo-Badawczego
Dr Irena Eris z wdrozeniem linii kosmetycznej NEOMETRIC
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI CHEMICZNE; NAUKI BIOLOGICZNE

#BIOINZYNIERIA #MIKROBIOLOGIA
#DROZDZE #BAKTERIE #GENETYKA #FERMENTACJA MLEKOWA

#AKTYWNOSC PRZECIWDROBNOUSTROJOWA #CHROMATOGRAFIA CIECZOWA

#BIOTECHNOLOGICZNE WYTWARZANIE SUROWCOW NATURALNYCH
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Zesp6t dziata w Katedrze Biotechnologii Srodkéw
Leczniczych i Kosmetykéw Wydziatu Chemicznego PW,
taczac wiedze z zakresu mikrobiologii, inzynierii genetycznej
i biotechnologii. Zaangazowany jest w poszukiwanie nowych
$rodkdw leczniczych i substancji hamujacych rozwdj
mikroorganizméw patogennych.

Cztonkowie Zespotu zajmujg si¢ opracowywaniem
bioproceséw, w ktérych przy uzyciu mikroorganizméw
mozna wytwarza¢ innowacyjne surowce kosmetyczne
(barwniki, aromaty, oleje) oraz substancje o aktywnosciach
przeciwdrobnoustrojowych i antyoksydacyjnych.

Z inicjatywy cztonkow Zespotu powstat spin-off PW BIOTmi
Sp. z 0.0., a jego dziatalno$¢ zwigzana jest z rosnacym
zapotrzebowaniem rynku na kosmetyki naturalne,
pozbawione sztucznych dodatkow.

Zainteresowania Zespotu obejmuja takze obszar badan nad
charakterystyka i okre$laniem potencjatu technologicznego
szczepow bakterii fermentacji mlekowej pozyskiwanych
z roznych zrédet oraz wykorzystywanie bakterii mlekowych
do produkcji zwigzkdw cennych z punku widzenia przemystu.
Zespot stworzyt w PW pierwszg ogélnodostepnag kolekcje
drozdzy o nazwie WUT Yeast Collection, wykorzystywanych
przy opracowywaniu réznych proceséw biotechnologicznych.

Obecnie cztonkowie Zespotu wspétpracujg z dwiema firmami

kosmetycznymi Senkara i SOHO Cosmetics, a takze firmg
Pro-mill s.c.

WYBRANE PROJEKTY

O Opracowanie technologii pieczywa funkcjonalnego
na bazie tradycyjnego zuru piekarskiego wzbogacany
wyselekcjonowanymi bakteriami fermentacji mlekowej
(NCBR)

O Interplay between glucose metabolism and RNA
Polimerase Ill activity (FNP POMOST)

O Efficient & ecologically friendly pig and poultry production
(7 PRUE)

O Aromat r6zany (Inkubator Innowacyjnosci, MNiSW)

Politechnika

Jl3

g(’%ﬁ \Vydziat

ZESPOLY B+R

LECZNICZYCH | KOSMETYKOW WYDZIALU CHEMICZNEGO PW
dysponujace szerokim zapleczem aparaturowym, umozliwiajgcym
badania mikrobiologiczne, biochemiczne czy analityczne:

o HPLC z detektorem Rl i DAD (mozliwo$¢ analizy sktadu mediow
hodowlanych, w tym cukréw, kwaséw, etanolu, barwnikow)

o spektrofotometr UV VIS z mozliwo$cig wyznaczania kinetyki
reakcji enzymatycznych (oznaczanie stezenia biatka, testy
enzymatyczne)

o bioreaktor do hodowli mikroorganizméw o catkowitej obj. 4,5 L
(prowadzenie hodowli mikrobiologicznych w kontrolowanych
warunkach)

o inkubator z wytrzgsaniem do hodowli mikroorganizméw
w kolbach o maksymalnej obj. 2 L (prowadzenie hodowli
okresowych, reakcji chemicznych)

o cieplarki mikrobiologiczne

o piec do sterylizacji suchej (sterylizacja materiatow szklanych)

o autoklawy do sterylizacji parg wodng (sterylizacja materiatow
i pozywek mikrobiologicznych)

o termocykler do PCR (analizy PCR)

o piec do hybrydyzacji DNA lub RNA (diagnostyka molekularna)

o termoblok z opcja chtodzenia

o zestawy do elektroforezy kwasoéw nukleinowych i biatek
w zelach agarozowych i poliakrylamidowych, zestaw do Western
blot

o wiréwka z chtodzeniem do obj. 1,5-500 mL

KONTAKT

dr hab. Jolanta Mierzejewska, prof. uczelni
jolanta.mierzejewska@pw.edu.pl

(+48) 222347470
www.researchgate.net/lab/Jolanta-Mierzejew-
ska-Lab,

wutyeastcollection.pw.edu.pl/

\WVarszawska 5 e ey
INFRASTRUKTURA BADAWCZA WYBRANE PATENTY
O LABORATORIUM KATEDRY BIOTECHNOLOGII SRODKOW O Sposdb wytwarzania 2-fenyloetanolu (aromatu rézanego)

(PL 234032 B1)
Sposob wytwarzania potgczen polilaktydu z pochodnymi fenolu
(PL 227922 B1)

OFEROWANE USLUGI

127

monitoring bioproceséw, w tym wsparcie w optymalizacji
kluczowych parametréw proceséw biotechnologicznych

analizy sktadu medium hodowlanego z wykorzystaniem techniki
chromatografii cieczowej

badania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej nowych zwigzkow
chemicznych i polimeréw

opracowywanie technologii zagospodarowania substancji
odpadowych, takich jak serwatka, biomasa lignocelulozowa,
melasa z wykorzystaniem mikroorganizméw prowadzacych
do wytworzenia pozadanych produktéw

identyfikacja i charakterystyka nowych szczepow drozdzy
i bakterii (metody biologii molekularnej, analizy fizyko-chemiczne
i biochemiczne)

zastosowanie inzynierii genetycznej do udoskonalania cech
biotechnologicznych bakterii i drozdzy
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Grupa dziata na Wydziale Chemicznym PW.
Zajmuje sie tematyka zjawisk zachodzacych

na granicach faz, tj.: INFRASTRUKTURA BADAWCZA
O badaniami w tematyce aktywnos$ci
powierzchniowej czasteczek zwigzkéw O aparatura do badan:
pochodzenia naturalnego z wykorzystaniem o napiecia powierzchniowego
biatek i ekstraktéw roslinnych pozyskiwanych o reologii powierzchniowej
metodami zielonej chemii, bez uzycia o potencjatu zeta czastek
rozpuszczalnikéw organicznych, o potencjatu zeta powierzchni
O badaniami z wykorzystaniem modelowych o profilu zmetnienia prébki
monowarstw nasladujacych btony o wanna Langmuira z mikroskopem fluorescencyjnym
komoérkowe, np. lipidy naskoérka (stratum
corneum),
O badaniami napiecia powierzchniowego OFEROWANE USLUGI
i reologii powierzchniowej metoda analizy
ksztattu kropli, O analiza aktywnos$ci powierzchniowej (napigcie
O polimerami o wtasciwosciach przeciwdrobno- powierzchniowe, zdolno$ci pianotwodrcze, emulgujace)
ustrojowych. O analiza stabilnoSci prébek dyspersji (np. emuls;ji)
O badanie oddziatywania zwigzkéw chemicznych na modelowe
Zespot wspotpracuje z firmami z branzy btony lipidowe

przetwérstwa chemicznego dziatajgcych
w obszarze farb i lakierow, surfaktantéw

i kosmetykéw, m.in. AkzoNobel, Selena Labs, PCC WYNALAZEK
Exol). Na bazie do$wiadczen Zespotu powstata
firma SaponLabs, prowadzaca dziatalno$é B+R O Tensjometr stereoskopowy

w dziedzinie kosmetykéw naturalnych.

LA.BORATORIU M ) WYBRANE PROJEKTY
BIOSURFAI{TANTOW O Saponiny jako potencjalne zamienniki syntetycznych

surfaktantéw (NCN, OPUS)
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEI O Badanie struktury monowarstw zaadsorbowanych
na granicach faz ciecz-ciecz (MNiSW)
O Okreslenie mechanizmu powstawania réznicy potencjatow
na granicy faz ciecz-membrana jonoczuta zawierajgca sole
tetraalkiloamoniowe (MNiSW, badanie wtasne)

NAUKI CHEMICZNE
KONTAKT

prof. dr hab. inz. Kamil Wojciechowski
# SAPONINY #BIOSURFAKTANTY #BIAEKA kamil.wojciechowski@ch.pw.edu.pl

#AKTYWNOSC POWIERZCHNIOWA #SURFAKTANTY (+48) 22 234 5106
#MONOWARSTWY #DWUWARSTWY #LIPIDY kbm.ch.pw.edu.pl/index.php/en/home/
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Zesp6t wchodzi w sktad Katedry Chemii

Nieorganicznej Wydziatu Chemii Politechniki INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Warszawskiej, a jego prace badawcze skupiajag

sie na badaniu oddziatywan w elektrolitach O Laboratorium dysponuje:

polimerowych i materiatach elektrodowych oraz o dyspersyjnym spektrometrem Ramana Nicolet Almega

analiza: wyposazonym w mikroskop optyczny (powigkszenie

O  zwigzkéw chemicznych wechodzacych do 1000x) i stolik zmotoryzowany, lasery 780 i 532 nm
w sktad dziet sztuki (pigmenty, o stolikiem z mozliwo$cig grzania/chtodzenia w zakresie
spoiwa, produkty korozji), -25°C-+120°C A: indygo

O  dystrybucji sktadnikéw wchodzacych o spektrometrem FTir Nicolet Avatar wyposazonym WJMM
w sktad tabletek farmaceutykéw w przystawki ATR z mozliwo$cig grzania do 120°C oraz O ——— M
identyfikacja zanieczyszczen w przystawke DRIFT T — Yoy
w urzadzeniach elektronicznych, C: Minia, Pb,0,

O sktadu wielowarstwowych opakowan - - -
z tworzyw sztucznych. OFEROWANE USLUGI Przesunigcie Ramana / cm’

Zespo6t wspoétpracuje z Muzeum Narodowym, O badania jednorodnoéci sktadu materiatéw polimerowych

Akademig Sztuk Pigknych, firmami farmaceu- O badania jednorodnosci rozktadu substancji wchodzacych

tycznymi takimi jak Adamed i Celonpharma, w sktad statych farmaceutykow

Instytutem Tele- i Radiotechniki, Instytutem O badania pigmentéw, spoiw i innych substancji wchodzacych

Chemii Przemystowej, firmami zajmujgcymi sie w sktad dziet sztuki

przetwérstwem tworzyw sztucznych. O badania zanieczyszczen i produktéw korozji obecnych

na réznych powierzchniach

WYBRANE PROJEKTY

PRACOWNIA SPEKTROSKOPII
R.A,M_A, NA, and Storage) (7 PR UE, koordynacja: Finlandia)

O Euroliion High energy density Liion cells for traction (7 PR

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] UE, koordynacja: Holandia)

O FACESS (Flexible Autonomous Cost efficient Energy Source

NAUKI CHEMICZNE; SPEKTROSKOPIA RAMANA,;
SPEKTROSKOPIA W PODCZERWIENI KONTAKT

#MAPOWANIE RAMANOWSKIE #ASOCJACJE JONOWE #ELEKTROLITY POLIMEROWE drhab. inz. Grazyna Zofia Zukowska
zosia@ch.pw.edu.pl

#ANALIZY PROBEK ARCHEOLOGICZNYCH #IDENTYFIKACJA PIGMENTOW (+48) 234 57 39
#BADANIA DYSTRYBUCJI SKEADNIKOW W FARMACEUTYKACH kchn.ch.pw.edu.pl/
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ZESP@L ANALITYKI
SLADOWE] I BIOANALITYKI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI CHEMICZNE; NAUKI SCISLE I PRZYRODNICZE;
CHEMIA ANALITYCZNA/BIOANALITYCZNA

#ANALIZA CHEMICZNA #ANALIZA SLADOWA #ANALIZA SPECJACYJNA
#BIOANALITYKA NANOMATERIAEOW | ZWIAZKOW AKTYWNYCH

#BADANIA BIODOSTEPNOSCI PIERWIASTKOW #METALOMIKA #PROTEOMIKA
#MATERIALY BIOLOGICZNE #MATERIAtY SRODOWISKOWE #ZYWNOSC
#WYSOKOSPRAWNE TECHNIKI ROZDZIELANIA #CHROMATOGRAFIA CIECZOWA
#ELEKTROFOREZA KAPILARNA #SPEKTROMETRIA MAS

#TECHNIKI £t ACZONE #HPLC/CE-ICP #MS/SP-ICP-MS
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Zespot sktada sie z pracownikow Katedry Chemii
Analitycznej Wydziatu Chemicznego PW.

Zainteresowania badawcze cztonkéw Zespotu dotycza:

O identyfikacji i oznaczania zwigzkdw chemicznych za
pomocg czasteczkowej spektrometrii mas,

O analizy specjacyjnej metali w materiatach

$rodowiskowych, roslinnych i zywnosci oraz

w probkach biologicznych i fizjologicznych

za pomoca technik spektrometrii mas i tgczonych,

badan bioprzyswajalnos$ci mikro- i makroelementéw,

metalomiki i proteomiki,

nowych metod ekstrakcji,

chemii bioanalitycznej zwigzkéw aktywnych

i nanomateriatéw,

budowy i badan (bio)sensoréw elektrochemicznych

selektywnych wzgledem wybranych analitow.

Ooooao

O

Dotychczas realizowane ustugi zewnetrzne Zespotu
dotyczyty m.in.: mineralizacji materiatéw ztozonych
(ciecze, ciata state) i analizy ich sktadu (oznaczanie
metali/metaloidéw) za pomoca spektrometrii mas
z jonizacja w plazmie sprzgzonej indukcyjnie, oznaczania
catkowitej zawartosci pierwiastkéw w ztozonych
preparatach, oznaczania $ladowych zawarto$ci metali
w produktach otrzymywanych w wyniku metatezy,
oznaczania $ladowych iloéci metali w materiatach
biomedycznych i okre$lania ich akumulacji
w komorkach oraz analizy specjacyjnej metali po
ekstrakcyjnym wyizolowaniu ich form.

KONTAKT

dr hab. inz. Lena Ruzik
lena.ruzik@pw.edu.pl, lenka@ch.pw.edu.pl
(+48) 222347719

Ist.ch.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

Zespot realizowat projekty we wspoétpracy lub na rzecz
nastepujacych podmiotéw: Aviotex KKC Sp. z 0.0, Celon Pharma
S.A., Imtech Polska Sp. z 0.0., Natalex SA, Nijhuis Industries
Central Europe Sp. z 0.0., SOTI Natural Sp. z 0.0., T.D. Williamson
Polska Sp. z 0.0., Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN, Akademii
Sztuk Pigknych, Archiwum Narodowego, Muzeum Narodowego
w Warszawie, Muzeum Narodowego w Krakowie, Polskich
Pracowni Konserwacji Zabytkéw.

Zespot wspdtpracuje ponadto z Zhejiang University of Technology
w Chinach.

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O spektrometry mas i technikitgczone:

o tandemowy spektrometr mas z jonizacjg w plazmie
sprzezonej indukcyjnie (ICP-MS/MS) z modutem analizy
pojedynczej czastki — unikatowy w skali kraju

o potaczenie elektroforezy kapilarnej (CE) z ICP-MS/MS
— unikatowy w skali kraju

o potaczenie chromatografii cieczowej (HPLC,
z automatycznym dozowaniem prébki) z ICP-MS/MS

o potaczenie CE lub HPLC (klasyczna lub mikroprzeptywowa,
z automatycznym dozowaniem prébki) z tandemowym
spektrometrem mas z jonizacja poprzez
elektrorozpraszanie (ESI-MS/MS)

O sprzet laboratoryjny do zaawansowanego przygotowania
probek:

o mineralizator mikrofalowy z regulacjg ci$nienia
i temperatury procesu

o liofilizator

o wysokowydajne wiréwki z regulacja liczby obrotéow
i temperatury procesu

o homogenizator ultradzwigkowy

o inkubatory prébek z mieszaniem i wytrzagsaniem

5}{%@% \Vydziat
V%ZJ (Chemiczny

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

mineralizacja materiatéw statych i ciektych o ztozonej matrycy
ekstrakcja i wydzielanie wybranych grup zwigzkéw ze ztozonych
materiatow

analiza iloéciowa i jakosSciowa sktadu pierwiastkowego lub
izotopowego ztozonych prébek (ICP-MS/MS)

okreslanie éredniego rozmiaru, dyspersji i liczby (na mL)
nanoczastek kulistych o $cisle okreslonym sktadzie wiekszych niz
10 nm (ICP-MS/MS w trybie analizy pojedynczej czastki)

analiza ilosciowa i jako$ciowa form metali i metaloidéw w prébkach
z wykorzystaniem technik tgczonych (w tym iloéciowa analiza
potaczen analitu z biatkami i DNA)

weryfikacja obecnoéci zwigzkéw matoczasteczkowych (w tym
metabolitéw, produktéw reakcji) w materiatach ciektych oraz
postulowanie ich budowy (ESI-MS/MS)

identyfikacja biatek obecnych w materiatach ciektych metodami
bottom-up lub shotgun

symulacje transportu i metabolizmu nanomateriatéw i zwigzkéw
aktywnych w warunkach organizmu ludzkiego/ zwierzecego/
ro$linnego czy w hodowlach komdrkowych/ tkankach i ptynach
symulacje trawienia zotgdkowego i jelitowego

WYBRANE PROJEKTY
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Zastosowanie spektrometrii mas i technik tgczonych w badaniu
tworzenia, metabolizmu i stabilno$ci uktadéw nanonoénik lek
przeciwnowotworowy w warunkach fizjologicznych

Analiza specjacyjna wybranych pierwiastkbw w produktach
zywnos$ciowych

Badanie biodostepnosci mikro- i makropierwiastkéw z preparatow
zywieniowych

Opracowanie i atestacja nowych materiatéw odniesienia
niezbednych do uzyskania akredytacji europejskiej przez polskie
laboratoria zajmujace sie analitykg przemystowg (INNOTECH,
NCBR)
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ZESPOL MIKROANALIZY
I BIOANALIZY SLADOWE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI CHEMICZNE; NAUKI SCISLE I PRZYRODNICZE

#ANALITYKA CHEMICZNA #ANALIZA ELEMENTARNA #JONOMIKA | SPECJACJA METALI
#ANALIZA SLADOWA #BIOANALITYKA #ZWIAZKI MALOCZASTECZKOWE

#KROPKI KWANTOWE #BARWNIKI #ARCHEOMETRIA #SPEKTROMETRIA MAS
#CHROMATOGRAFIA CIECZOWA #ELEKTROFOREZA KAPILARNA/ZELOWA
#DETEKTORY OPTYCZNE #DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE
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Zesp6t mikroanalizy i bioanalizy $ladowej
w Katedrze Chemii Analitycznej na Wydziale
Chemicznym PW sktfada si¢ ze specjalistow
z wieloletnim dos$wiadczeniem w zakresie
stosowania technik spektroskopowych,
spektrometrycznych i rozdzielania.

W ramach dotychczasowej dziatalnosci
zrealizowano kilkanascie projektow
badawczych, a takze liczne zlecenia, projekty
i umowy obejmujgce analizy i ekspertyzy na
rzecz przemystu, instytucji B+R i instytucji
ochrony dziedzictwa narodowego.

Klienci Zespotu to m.in. Centralne Laboratorium
Optyki, Instytut Optyki Stosowanej, Instytut
Techniczny Wojsk Lotniczych, Reckitt
Benckiser Production, DJ Chemicals
Poland S.A., EADS-PZL, Saponlabs Sp. z o.0.,
MasDiag Sp. z o.0., Drwalewskie Zaktady
Przemystu Bioweterynaryjnego S.A., Zamek
Krolewski na Wawelu, Muzeum Patac
w Wilanowie, Archiwum Narodowe w Krakowie,
Muzeum Narodowe w Warszawie, Muzeum
Narodowe w Krakowie, Polskie Pracownie
Konserwacji Zabytkéw S.A., Pracownia Badan
i Konserwacji Tkanin Zabytkowych i wiele
innych.

KONTAKT

dr hab. inz. Katarzyna Pawlak, prof. uczelni
kasiap@ch.pw.edu.pl

(+48) 22234711

www.ch.pw.edu.pl

Ist.ch.pw.edu.pl
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ZESPOLY B+R

PATENTY

O

spektrometr emisyjny z plazma ICP, Integra XL, GBC
minispektrometry optyczne f-my Avantes

unikatowy na skale Swiatowa prototyp spektrometru
emisyjnego z plazmg mikrofalowg do analizy nanomateriatéw
spektrometr mas z plazmga ICP, 8800 ICP MS/MS, Agilent
Technologies 5. Analizator elementarny CHNS, Vario EL III,
Elementar

zestaw do elektroforezy kapilarnej i zelowej

spektrometr mas potaczony z chromatografig cieczowg
lub elektroforezg kapilarng (w skali nano, mikro
i analitycznej), 6460 LC-MS/MS, Agilent Technologies

OFEROWANE USLUGI

analiza chemiczna i morfologiczna materiatéw proszkowych
o mikrometrycznych i nanometrycznych rozmiarach
ziaren, np. cementy, pyty, katalizatory, nanonawozy i inne
nanomateriaty

opracowanie metod analitycznych i analiza chemiczna
nieorganiczna materiatéw przemystowych, odpadoéw, probek
$rodowiskowych, zywnosci

opracowywanie metod analitycznych oznaczania zwigzkéw
matoczasteczkowych i jonéw metali

oznaczanie metali w materiatach pochodzenia biologicznego
i syntetycznego (w przypadku gleb — tylko pierwiastkow
mobilnych/fitodostepnych)

analiza elementarna CHNS

oznaczanie SLS i SLES w kosmetykach

identyfikacja substancji barwigcych w farmaceutykach,
zywnosci, dokumentach, wtéknach, farbach i obiektach
historycznych

synteza, funkcjonalizacja i charakteryzacja pétprzewodniko-
wych kropek kwantowych

konstrukcja detektoréw optycznych opartych na diodach
elektroluminescencyjnych do mobilnych instrumentéw
analitycznych

Plazmowa $wieca zaptonowa (PL 223646 B1)

Inertny chemicznie uktad dozowania matych objetosci probek
w przeptywie (PL 418883)

Uktad chtodzenia elektrod w wieloelektrodowym zrédle
wzbudzenia plazmy mikrofalowej (US 8829770 B2, CN 103891418 B,
PL 223814 B1)

Palnik do rotacyjnego zrédta wzbudzenia plazmy (US20150373825
A1, EP2958407 A1, CN105208760 A, P408615)

Nebulizer ultradzwigkowy (PL 211804 B1, WO 2008108672 A2)

WYBRANE PROJEKTY
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Stabilna helowa plazma podtrzymywana mikrofalami jako
zrédto wzbudzenia w optycznej spektroskopii emisyjnej
(MIP-OES) i jako zr6dto jondw w spektrometrii mas (MNiSW)
Opracowanie i atestacja nowych typow materiatéw odniesienia
niezbednych do uzyskania akredytacji europejskiej przez polskie
laboratoria zajmujace sie analitykg przemystowg (NCBR, MODAS
—INNOTECH)

Oznaczanie mikroilosci selenu, jodu i chromu w zywnosci
funkcjonalnej i suplementach diety z zastosowaniem plazmy
helowej i spektrometrii optycznej (MNiSW)

Badanie wptywu funkcjonalizacji nanokrysztatéw CdSe na ich
rozpuszczalno$¢, fotoluminescencje i ruchliwo$é elektroforetyczng
(MNiSW)

Analiza specjacyjna otowiu i cynku jako komplementarna metoda
badania mechanizméw bioakumulacji oraz oceny przydatnosci
roslin do fitoremediacji na przyktadzie Arabidopsis thaliana
(MNiSW)

o

EUROPEAN COM
COMMUNITY BUREA

e
QMOE REFERENCE MATER
o

Freshwater Sedit

[~] SAMPLE IDENTIFICA
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ZESPOL BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI CHEMICZNE

#SYNTEZA ORGANICZNA #CHEMIA MATERIALOWA #ANTYBIOTYKI
#ZWIAZKI LUMINESCENCYJNE #MATERIALY POROWATE
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Zesp6t dziata w Katedrze Chemii Fizycznej
Wydziatu Chemicznego PW i zajmuje sie syntezg
oraz wszechstronng charakterystyka fizykochemiczng
nowych zwigzkéw organicznych ze szczegdélnym
uwzglednieniem zwigzkéw boru. Przedmiotem
zainteresowan jest m.in. zbadanie aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowych czy tez wtasciwosci
optycznych nowych zwigzkéw, co moze potencjalnie
doprowadzi¢ do ich praktycznego zastosowania.

Zespot zrealizowat wiele projektéw o charakterze badan
podstawowych w obszarze chemii zwigzkéw boru, jak
réwniez badania o charakterze stricte technologicznym
w ramach wspoétpracy z firmg Sigma-Aldrich (obecnie
w ramach grupy Merck). Wymiernym efektem tej
dziatalnosci byto opracowanie kilkuset procedur syntezy
zwigzkdéw organicznych.

KONTAKT

Politechnika
\WVarszawska

¢

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Ooooao

LABORATORIUM SYNTEZY ORGANICZNEJ | METALOOR-

GANICZNEJ wyposazone w:

o sprzet pozwalajacy na prace w atmosferze gazu
obojetnego

o linie prézniowo-argonowe

o pompy proézniowe

o specjalistyczne szkto laboratoryjne

chromatograf gazowy sprzezony ze spektrometrem mas

spektrofluorymetr

spektrometr UV-Vis

miyn kulowy

OFEROWANE USLUGI

prof. dr hab. inZ. Sergiusz Lulifski
sergiusz.lulinski@pw.edu.pl, serek@ch.pw.edu.pl
(+48) 222347575

lulinski.ch.pw.edu.pl

optymalizacja wieloetapowych syntez organicznych
w skali wielkolaboratoryjnej, szczeg6lnie z uzyciem
zwigzkéw metaloorganicznych

badania wtasciwosci optycznych barwnikéw
organicznych, w tym luminescencji

|
-
-
i
~
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Aryl- and heteroaryldiboronic acids as synthons in the
construction of supramolecular materials and potential gas
storage materials (MNiSW, luventus Plus)

Searching for structure — antimicrobial activity correlation for
selected boraheterocycles (NCN, Opus)

Covalent and hybrid porous materials based on organoboron
compounds (NCN, Opus)

Four-coordinate organoboron complexes with rigid scaffolds
as efficient light-emitting materials (NCN, Sonata)

Bimetallic compounds derived from heteroarylboranes — new
attractive building blocks for organic synthesis and material
chemistry (NCN, Opus)

From simple molecules of diboronic acid derivatives to tunable
organoboron functional supramolecular complexes (NCN,
Preludium)
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BEZPIECZENSTWO ORAZ
EKSPLOATACJA POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

ZESPOL BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#PROCESY ROBOCZE | DIAGNOSTYCZNE W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH
ORAZ W ICH UKEADACH | ZESPOEACH #DYNAMIKA | RUCH POJAZDOW
#DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWA #BEZPIECZENSTWO POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Zesp6t dziata w ramach Zaktadu Eksploatacji i Utrzymania
Pojazdéw Wydziatu Transportu PW i zajmuje sie procesami
roboczymi i diagnostycznymi obiektéw spotykanych
w motoryzacji (pojazdéw, ich uktadéw i zespotéw) oraz
organizacja i budowa zaplecza technicznego motoryzacji.

W ramach dziatan zespotu opracowywane s3a nowe
i modyfikowane istniejagce metody oraz narzedzia badan
proceséw roboczych zachodzacych w $rodkach transportu.
Istotng role w pracy Zespotu odgrywaja, autorskie modele
i programy symulacyjne ruchu pojazdéw poruszajacych sie na
réwnej i nierébwnej nawierzchni drogi, pojazdéw w trakcie badan
diagnostycznych oraz modele samochodowych ,czarnych
skrzynek” o r6znym stopniu ztozonoéci konstrukcji.

W Zespole powstat pierwszy w kraju symulator jazdy
samochodem AUTO-PW oraz przeno$ny system oceny
przyczepnosci nawierzchni drogi w procesie opisu i rekonstrukcji
wypadkéw drogowych. Cztonkowie zespotu brali udziat
w projektowaniu i budowie prototypu urzadzenia, uktadow
pomiarowych i tworzeniu algorytméw badan technicznych
pojazdéw oraz oprogramowania do przeprowadzania procedury
testow technicznych pojazdow.

Zesp6t wspotpracuje z szerokim gronem uczelni
i instytutéw z kraju z zagranicy (Francji, Litwy, Szwaj-
carii). Do jego licznych klientobw nalezg m.in.:
UNIMETAL Sp. z o.0., ETC-PZL, Aerospace Industries
Sp. z o0.0.,, Stowarzyszenie Rzeczoznawcéw Techniki
Samochodowej i Ruchu Drogowego, ZTM Warszawa, CYBID
Sp. z o.0. Sp.k., Instytut Ekspertyz Sgdowych, tukasiewicz
- Przemystowy Instytut Motoryzacji).

KONTAKT

dr hab. inz. Marek Guzek
marek.guzek@pw.edu.pl
(+48) 22234 82 46
www.wt.pw.edu.pl

#REKONSTRUKCJA WYPADKOW DROGOWYCH #OBIEKTY ZAPLECZA TECHNICZNEGO MOTORYZACJI
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM ZAKEADU EiUP:

o stanowisko do kompleksowych badarn samochodéw
na hamowni podwoziowej

o urzadzenia do badan diagnostycznych uktadéw zasilania
silnikéw spalinowych

o stanowisko do badan diagnostycznych uktadu kierowni-
czego i jezdnego

o stanowisko do badan diagnostycznych uktadu hamulco-
wego

o urzadzenia do badan uktadu zawieszenia pojazdow

O PRACOWNIA BADAN SYMULACYJNYCH RUCHU

SAMOCHODU:

o oprogramowanie pozwalajagce prowadzi¢ badania
symulacyjne ruchu i dynamiki pojazdéw na réznych
nawierzchniach drég, z uwzglednieniem stanu
technicznego pojazdu oraz roli operatora (kierowcy)

o mierniki czasu reakcji kierowcy

. OFEROWANE USLUGI

O badania symulacyjne wtasnosci pojazdéw w ruchu — wptyw
oceny parametréw konstrukcyjnych pojazdéw, drogowych
(nawierzchnia) z uwzglednieniem oddziatywania operatora
(kierowcy) oraz stanu technicznego lub awarii

O badania symulacyjne w obszarze diagnostyki pojazdéw
oraz wybranych zespotéw pojazdéw

O badania diagnostyczne pojazdéw oraz jego wybranych
uktadow

. PATENT

O Przeno$ny system oceny przyczepnosci (PAT.214500)

. WYBRANE PROJEKTY

O UNILINE QUANTUM - zintegrowana linia
diagnostyczna do badania stanu technicznego
najnowszych mechatronicznych systemoéw bezpieczenstwa
w pojazdach samochodowych, w tym systemoéw ABS, ESP
i skutecznoéci ttumienia drgan zawieszenia, przeznaczona
dla stacji kontroli pojazdéw i serwiséw samochodowych
(praca badawcza zlecona przez firme ,UNIMETAL" Sp. z 0.0.
w Ztotowie, dotyczaca realizacji badan przemystowych i prac
rozwojowych, NCBR, POIR)

O Symulatory do szkolenia kierowcéw autobuséw oraz
pojazdow ciezarowych (WTPW i ETC-PZL Aerospace Industries
Sp.zo0.0)

O Badanie zachowania sie transportera wojskowego
po eksplozyjnym uszkodzeniu ogumienia, w celu oceny
jego mozliwosci ruchowych oraz w aspekcie zapewnienia
bezpieczenstwa zatogi (MNiSW)

O Rozwdj i aktualizacja bazy danych dotyczacych czaséw reakcji
os6b kierujacych pojazdami drogowymi (MNiSW)

] NNE OSIAGNIECIA

O Nagroda zespotowa Ministra Edukacji Narodowej za Budowe
prototypu symulatora jazdy samochodem wraz z oprogramo-
waniem symulacyjnym i graficznym
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ZESPOL INZYNIERII
SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH
I LOGISTYKI (ISTIL)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#TRANSPORT #LOGISTYKA #PLANY TRANSPORTOWE
#MODELE RUCHU #WSPOMAGANIE DECYZJI #BADANIA SYMULACYJNE
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Zespo6t dziata na Wydziale Transportu PW i posiada

doswiadczenie w realizacji projektéw naukowo

-badawczych ukierunkowanych na wdrozenie rezultatow

badan wynikajacych z zapotrzebowania rynku branzy

transportowych i logistycznych. Maja one na celu

dostarczenie innowacyjnych rozwigzan wspierajgcych

funkcjonowanie przedsigbiorstw transportowych, firm

konsultingowych, biur projektowych itp. Przedmiotem

badan zespotu jest:

O opracowywanie planéw transportowych i modeli
ruchu,

O symulacyjna analiza proceséw w transporcie
i logistyce,

O wielokryterialne wspomaganie decyzji z zastosowa-
niem sztucznej inteligencji,

O smart-city — inteligentne miasta i logistyka miejska,

O automatyzacja i autonomizacja w transporcie
i logistyce,

O zarzadzanie flotg pojazdéw samochodowych
z zastosowaniem narzedzi wspomagania decyzji,

O projektowanie innowacyjnych systemoéw w transpo-
rcie i logistyce, w tym obiektéw magazynowych i ter-
minali transportu intermodalnego.

Zespot zrealizowat kilkadziesiat projektow, opracowan,
ekspertyz na zlecenie przedsigbiorstw i jednostek
publicznych. Wéréd gtéwnych partneréw biznesowych
mozna wskazac¢: Metro Warszawskie Sp. z 0.0., Schenker
Sp. z 0.0., PKP Linia Hutnicza Szerokotorowa Sp. z 0.0.,
Vattenfall Heat Poland S.A., HAVI LOGISTICS Sp. z 0.0.,
COWI Polska Sp. z 0.0, NEWCOLD, Polski Koncern
Naftowy ORLEN S.A., Ministerstwo Transportu, Urzad
m.st. Warszawy, Mazowieckie Biuro Planowania
Regionalnego w Warszawie.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Marianna Jacyna
marianna.jacyna@pw.edu.pl
(+48) 22 23473 11
www.wt.pw.edu.pl
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. OFEROWANE USLUGI

O

organizacja ruchu oraz modele ruchu z uwzglednieniem
réznych $rodkéw transportu

plany transportowe dla miast i regionéw

zastosowanie metod sztucznej inteligencji w ztozonych
problemach decyzyjnych

opinie i ekspertyzy w zakresie ekologii transportu,
opracowanie planéw rozwojowych tancuchéw dostaw
w aspekcie organizacji, wyposazenia i automatyzacji procesow,
w tym rozwiazan z zakresu loT

opracowanie symulacyjnych modeli systemoéw transportowych
ilogistycznych

opinie oraz koncepcyjne i realizacyjne projektowanie
punktowych i liniowych elementéw infrastruktury, logistycznej
- magazynéw przemystowych i dystrybucyjnych, terminali
przetadunkowych, stacji kolejowych i innych

programy funkcjonalno-uzytkowe dla infrastruktury
transportowej

audyt logistyczny - transport, gospodarka magazynowa,
bezpieczenstwo

. WYBRANE PROJEKTY

O

System informatyczny komputerowego wspomagania
planowania komunikacji miejskiej (DPK System Consulting
Piotr Kisielewski)

EPLOS (European portal of logistic services) (EUREKA)
CRENG (Crisis and Risks Engineering for Transport Services)
(ERASMUS+, UE)

System automatycznego prowadzenia pojazdéw
szynowych klasy CBTC, wykorzystujacy unikalne potaczenie
dwukierunkowej bezprzewodowej transmisji danych oraz
komponentéw interoperacyjnego systemu kolejowego
ETCS, zwigkszajgcy poziom wydajnosci i bezpieczenstwa
w aglomeracyjnym transporcie szynowym (Rail-Mil Computers
Sp.zo0.0.Sp.k.)

WBR 2015. Warszawskie Badanie Ruchu 2015 wraz
z opracowaniem modelu ruchu

SIMMAG3D - Modelowanie i wizualizacja w 3D obiektow
magazynowych

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM ZARZADZANIA PROCESEM MAGAZYNOWYM
| SPEDYCYJNYM W EANCUCHACH DOSTAW

a

a

a

a

infrastruktura informatyczna, audiowizualna

technologie ADC, w tym rozwigzania RFID

terminale radiowe ze skanerami kodéw graficznych

mobilne stanowisko kontroli

drukarki etykiet logistycznych oraz wyposazenie pomocnicze
oprogramowanie stuzagce do modelowania, symulacji
optymalizacji proceséw, w tym proceséw transportowych
i logistycznych, m.in.: FLEXSIM, DOSIMIS-3, MATLAB,
Statistica, Citylinedesigner, Visum/Vissim

O LABORATORIUM ORGANIZACJI RUCHU KOLEJOWEGO
| ZARZADZANIA PROCESAMI W TERMINALU INTERMODALNYM
- ,mikro $wiat", ktérego wyposazenie pozwala analizowa¢
problemy ruchu kolejowego, prace terminali intermodalnych,
konstruowac rozktad jazdy, zarzadza¢ flotg i ewidencjonowacé
prace eksploatacyjna kolei

a

makieta kolejowa — jeden z najnowocze$niejszych obiektow
tego typu w Europie

komputerowy system sterowania ruchem kolejowym
(wersja systemu SRK, dziatajgcego w Metrze Warszawskim
i pozwalajgcego na obstuge najnowocze$niejszych urzadzen
sterowania ruchem — m.in. komponentéw systemu ETCS/
ERTMS)
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Zespo6t dziata na Wydziale Transportu Politechniki
Warszawskiej, jego gtéwnymi obszarami badawczy-
mi sa:

O ksztattowanie struktur bezpiecznego
zarzadzania procesami ruchu lotniczego,

O metody organizacji i sterowania ruchem
lotniczym w obszarze kontrolowanym
w aspekcie jakosci realizacji procesu
ruchowego,

O ksztattowanie proceséw ruchowych w rejonie
portéw lotniczych w aspekcie optymalizacji
kosztowej, efektywnosciowej i Srodowiskowej,

O problematyka zarzadzania eksploatacja portéw
lotniczych,

O systemy wspomagania polityki transportowej
uwzgledniajace operacyjne aspekty ruchu
lotniczego,

O metody zapewnienia bezpieczenstwa i jako$ci
danych i informacji lotniczych.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jacek Skorupski
jacek.skorupski@pw.edu.pl

+48 22 2347379
https://www.wt.pw.edu.pl/
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. OFEROWANE USEUGI

O

analizy przepustowosci: elementéw przestrzeni powietrznej,
systemoéw obstugi naziemnej, systeméw kontroli
bezpieczenstwa
analizy bezpieczenstwa ruchu lotniczego
modelowanie matematyczne i optymalizacja operacji
lotniczych
analizy organizacji ruchu lotniczego
analizy czynnika ludzkiego w ruchu i transporcie lotniczym
konsultacje, analizy, ekspertyzy w zakresie:
o Programu Wykorzystania Lotniska, Planu Generalnego
Lotniska
o dziedziny zarzadzania w lotnictwie cywilnym, w tym
systemOw zarzadzania bezpieczenstwem (SMS),
wydawanie opinii i udziat w realizacji projektéw w zakresie:
o oddziatywania $rodowiskowego i zrbwnowazonego
rozwoju, wymiarowania i prognozowania wielkosci
ruchu i przewozu lotniczego, niezawodno$ci,
gotowos$ci operacyjnej i ciggtosci dziatania, ochrony
i bezpieczenstwa publicznego, infrastruktury krytycznej,
o badan ankietowych pasazerdw i cztonkéw personelu,
o poziomu emisji hatasu lotniczego,
o parametréw lotu
tworzenie i wdrazanie narzedzi komputerowych
wspomagajacych procesy podejmowania decyzji
operacyjnych i biznesowych w lotnictwie cywilnym
badania poréwnawcze tras lotéw i ocena efektywnosci
identyfikacja przebiegéw czasowych parametrow lotu
i sterowania samolotem w wybranych fazach lotu na
podstawie danych z rejestratora
badanie zdarzenia lotniczego z wykorzystaniem Risk Analysis
Tool
wyznaczanie lokalizacji posadowienia urzadzen
nawigacyjnych
projekty parametréw koordynacyjnych portu lotniczego

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Innowacyjny, mobilny symulator szkoleniowy dla operatoréw
sprzetu obstugi naziemnej SimAirHandling (NCBR)

Algorytmy i metoda wyznaczania bezkolizyjnych trajektorii lotu
nietrasowego w europejskiej przestrzeni kontrolowanej (MNiSW)
Wymiarowanie bezpieczefstwa w inzynierii ruchu lotniczego
(MNSWIT)

Kompleksowy model symulacyjny badan bezpieczenstwa ruchu
lotniczego w rejonie lotniska z uwzglednieniem charakterystyk
zwrotno$ci obiektow (projekt realizowany w ramach konsorcjum
z Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych, MNSWIT)
Zintegrowany System Bezpieczenstwa Transportu — Przeglad metod
oceny ryzyka w transporcie lotniczym (MNiSW)
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Zespo6t dziata na Wydziale Transportu PW, a jego trzon
stanowig do$wiadczeni pracownicy Zaktadu Podstaw Budowy
Urzadzen Transportowych. W zakresie realizowanych prac
badawczych cztonkowie Zespotu pozyskali ochrong patentowa
kilku wynalazkéw, przy jednoczesnej ich implementacji oraz
opracowali liczne artykuty naukowe, raporty i ekspertyzy.
Ponadto uczestnicza w projektach realizowanych ze $rodkéw
na nauke (Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka,
Przedsiewzigcie pilotazowe NCBR Wsparcie badan
naukowych i prac rozwojowych w skali demonstracyjnej
DEMONSTRATOR+, Program Operacyjny Wiedza Edukacja
Rozwdj) oraz w sporzadzaniu ekspertyz na zlecenie podmiotow
gospodarczych.

Do grona dotychczasowych klientéw zaliczy¢ nalezy: Instytut
Kolejnictwa, PESA Bydgoszcz S.A., Sie¢ Badawczg tukasiewicz
- Instytut Pojazdéw Szynowych ,Tabor”, Katedre Robotyki
i Mechatroniki AGH, Wydziat Mechaniczny PK, Zarzad
Transportu Miejskiego m.st. Warszawa, Metro Warszawskie Sp.
z 0.0, Bombardier Transportation Polska Sp. z 0.0., ITS Polska
iin.. Zesp6t wspotpracuje z naukowymi o$rodkami krajowymi
i zagranicznymi, w tym m.in. z Uniwersytetem w Zylinie
(Stowacja), Tokai University w Shizuoce (Japonia), Budapest
University of Technology and Economics (Wegry), Politechnica
University of Bucharest (Rumunia).

. WYNALAZKI

O Uktad sterowania niezaleznie obracajacymi sie kotami
napednego woézka pojazdu szynowego tramwaju catkowicie
niskopodtogowego (P-413056)

O Uktad monitorowania stanu i diagnozowania pojazdow
szynowych oraz toru (nr 399174)

O Zawieszenie pierwszego stopnia wdzka pojazdu szynowego
(nr 2196-PAT-PL)

O Wozek pojazdu szynowego (P-402103)

O Kolejowy wagon transportowy (nr 214797)

KONTAKT

#SRODKI TRANSPORTU #TRANSPORT SZYNOWY #TRANSPORT DROGOWY
#TRANSPORT WEWNETRZNY #DRGANIA #HAEAS #SRODOWISKO
#CZEOWIEK #DYNAMIKA #STATECZNOSC #ZUZYCIE

#UKEAD KOtO-SZYNA #EKSPLOATACJA #MODELOWANIE #SYMULACJA
#ANALIZA NUMERYCZNA #PRZEMYSt 4.0
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dr hab. inz. Jarostaw Korzeb, prof. uczelni
jaroslaw.korzeb@pw.edu.pl

(+48) 22 629 25 86, (+48) 698 691 049
https://www.wt.pw.edu.pl/Wydzial/Zaklady/Zaklad-Pod-
staw-Budowy-Urzadzen-Transportowych
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA O badanie oddziatywar dynamicznych w strefach wptywu nowych,
modernizowanych i eksploatowanych inwestycji transportowych
O szybka kamera typu Phantom do rejestracji zjawisk O badanie tta dynamicznego, klimatu akustycznego, pomiary

dynamicznych, wraz z oprogramowaniem

O wielokanatowa aparatura do pomiaru drgarh mechanicznych
w $rodkach transportu — ocena wptywu drgan na cztowieka

O wielokanatowa aparatura do pomiaru drgan o charakterze
parasejsmicznym — pomiary drgan w gruncie i w obiektach
inzynierskich

O aparatura do rejestracji hatasu

O autorskie oprogramowania do analizy danych pomiarowych

O autorskie oprogramowania do oceny dynamiki ruchu
pojazddw szynowych

O profesjonalne oprogramowanie inzynierskie do obliczen
numerycznych i badan symulacyjnych (Matlab, VI-Rail)

O profesjonalne oprogramowanie inzynierskie Plant Simulation

. OFEROWANE USLUGI

O modelowanie dynamiki pojazdéw szynowych

O diagnostyka i monitorowanie uktadu pojazd szynowy-tor

O badanie oddziatywan dynamicznych wystepujacych
w uktadzie pojazd-koto-szyna

O badanie pojazdéw szynowych z niekonwencjonalnymi
uktadami biegowymi

O badanie nowych koncepcji konstrukcyjnych dot. zachowania
modeli pojazdéw szynowych

O analiza proceséw nieustalonych w uktadzie pojazd-toriich
wptywu na bezpieczenistwo jazdy

O prognozowanie dtugookresowych zmian stanu technicznego
pojazdéw i toru

O projektowanie systeméw monitorowania pojazdéw szynowych
itoru

O badanie zjawisk dynamicznych w systemie cztowiek-pojazd-
droga-otoczenie ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywan
wibroakustycznych (badania eksperymentalne i symulacyjne)

O ocena wptywu oddziatywan dynamicznych na budynki
mieszkalne, obiekty inzynierskie i ludzi w nich przebywajacych
oraz na zdrowie cztowieka i bezpieczenstwo ruchu

O

O

emisji, wykonywanie prognoz zmian oddziatywan dynamicznych
w obszarach oddziatywania $rodkéw transportu

ocena oddziatywania inwestycji transportowych na srodowisko
badania, analiza drgan i hatasu generowanych przez $rodki
transportu, emitowanych do otoczenia i wystepujacych wewnatrz
pojazdéw

projektowanie, modelowanie obiektow inzynierskich, procesow
transportowych, logistycznych i produkcyjnych (Przemyst 4.0)
modelowanie i symulacja uktadéw technicznych

WYBRANE PROJEKTY

O

O

MONIT - Monitorowanie stanu technicznego konstrukcji i ocena
jej zywotnosci (POIG)

Opracowanie i przetestowanie catkowicie niskopodtogowego
tramwaju z niezaleznie obracajgcymi sie kotami w skali
demonstracyjnej (NCBR, DEMONSTRATOR+)

Koncepcja prowadzenia oceny stanu budynkéw, prowadzenia
oceny i analizy wptywu drgan i obcigzern dynamicznych na
konstrukcje budynkéw i ludzi w nich przebywajacych, projektu
monitoringu drgan i hatasu oraz monitoringu wybranych obiektow
dla Il-linii metra odcinek wschodnio-p6tnocny na etapie budowy
i eksploataciji (zlecenie podmiotu gospodarczego)

Badanie, analiza i ocena wptywu drgan od naziemnej komunikaciji
miejskiej i obcigzen dynamicznych od projektowanej linii metra
— stacji Pl. Wilsona wraz z torami odstawczymi, na konstrukcije
21 budynkéw mieszkalnych, potozonych wzdtuz ul. Stowackiego
w Warszawie, na odcinku od PI. Wilsona do ul. Krechowieckiej
oraz oddziatywania na przebywajacych tam ludzi; Faza | i Il (Metro
Warszawskie Sp. z 0.0.)

Metoda symulacyjna badania zmian wspoétczynnika wykolejenia
i komfortu jazdy pojazdu szynowego pod wptywem losowych
nieréwnosci toru (MNiSW)
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Zespo6t prowadzi swojg dziatalno$¢ w ramach Zaktadu
Geodezji Inzynieryjnej i Systeméw Pomiarowych na
Wydziale Geodezji i Kartografii. Wspotpracuje z wieloma
jednostkami badawczymi oraz firmami z branzy geodezyjnej
i budowlane;.

Podstawowy zakres dziatalnosci Zespotu obejmuje
inwentaryzacje powykonawcze, architektoniczne oraz
budowlane obiektéw inzynierskich, pozyskiwanie
danych przestrzennych do modelowania zmian obiektéw
i zasilania systemoéw BIM oraz ocene stanu technicznego
i geometrii powierzchni betonowych, w szczegélnosci
$cian szczelinowych, podp6r i powierzchni masywnych
konstrukcji hydrotechnicznych.

Do realizacji pomiaréw Zesp6t wykorzystuje hybrydowe
technologie pomiarowe, tagczac klasyczne geodezyjne
techniki pomiarowe i naziemny skaning laserowy.
Stosowane rozwigzania pozwalajg na precyzyjne pomiary
ksztattu i ocene warunkéw geometrycznych obiektow
oraz uzyskiwanie wysoko rozdzielczych chmur punktéw
stuzacych do dalszych opracowan i analiz (w tym
wyznaczenie przemieszczen, deformacji i odksztatcen).

Zesp6t wykonat kilkanascie specjalistycznych opracowan
dotyczacych m.in. badania ksztattu obiektéw powtokowych,
monitorowania $cian szczelinowych i przemieszczen
obiektow w sasiedztwie gtebokich wykopodw,
inwentaryzacje obiektéw pietrzacych (obejmujace betony
zewnetrzne i wewnetrzne, galerie kontrolne oraz sztolnie
spustowe). W ramach dziatan Grupy wykonywane sg
réowniez pomiary okresowe réznorodnych obiektéow
inzynierskich.

KONTAKT

dr hab. inz. Janina Zaczek-Peplinska,
mgr inz. Maria Kowalska
janina.peplinska@pw.edu.pl,
maria.kowalska@pw.edu.pl

(+48) 603 540 497, (+48) 222347292
www.gik.pw.edu.pl
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Partnerami Zespotu byli m.in.: Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Leica-Geosystems, TPl Sp. z o.o.,
Laser-3D Jacek Krawiec, Czerski Trade oraz Wydziat Instalacji
Budowlanych Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska PW i Wydziat
Inzynierii Ladowej PW.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O naziemny skaner laserowy serii Z+F Imager 50xx

O zmotoryzowane tachimetry elektroniczne z serii Leica
TPS 1200 do pomiaréw obserwacji w sieciach kontrolnych
i na stanowiskach autonomicznych

O wideotachimetr ISO3 oraz oprogramowanie Image Master
do opracowania wynikéw pomiaréw hybrydowych (zdjecia
i skaning tachimetryczny)

O zestawy pomiarowe GNSS (precyzyjne i RTK)

O specjalistyczne oprogramowanie do rejestracji, opracowania
i analizy chmur punktow

O oprogramowanie typu CAD z rozszerzeniami branzowymi,
modelowania i projektowania

. WYBRANE PROJEKTY

O Inwentaryzacja betonéw zapér wodnych: Roznéw (Tauron
Ekoserwis z 0.0.), Solina (PGE Energia Odnawialna S.A.)
i zapory Eckertalsperre (Harzwasserwerke GmbH, Niemcy)

O Pomiary kontrolne komdr spustowych zapory Debe (PGE
Energia Odnawialna S.A.)

O Inwentaryzacja i badanie deformacji budynku Mirnska 25
(Green House Zarzadzanie Nieruchomos$ciami Sp.z 0.0.)

O Monitoring $cian szczelinowych obiektu Galeria Zamek
w Lublinie, Mennica Legacy Tower w Warszawie (Warbud S.A.)

O Monitoring obiektéw zabytkowych w sasiedztwie gtebokiego
wykopu ul. Ciepta w Warszawie (SKANSKA S.A.)

. OPRACOWANE METODYKI

O

O

Metodyka oceny stanu powierzchni betonowej budowli pietrzacej
na podstawie analizy spektralnej wynikéw naziemnego skanowania
laserowego

Metodyka wykorzystania danych z naziemnego skaningu
laserowego w pomiarach kontrolnych obiektéw inzynierskich

. OFEROWANE USLUGI

O

inwentaryzacja przestrzenna obiektéw w zapisie wektorowym
realizowana r6znymi technikami pomiarowymi (inwentaryzacja
konstrukcji, architektoniczna, powykonawcza)

inwentaryzacja przestrzenna obiektéw w formie chmur punktéw
imodeli2Di3D

pozyskiwanie danych do modeli BIM obiektéw budowlanych
przekroje dla przestrzennych modeli wektorowych i dyskretnych
badanych obiektéw

bilanse zmian geometrii obiektéw oraz ich przemieszczenia
poziome i pionowe

bilanse mas ziemnych, ocena sktadowisk, odkrywek, wyrobisk
opracowanie materiatéw dot. aktualnego zagospodarowania terenu

na potrzeby, sporzadzania projektéw obiektdw inzynierskich oraz
projektow zagospodarowania dziatek

ekspertyzy z zakresu opracowania i analizy wynikéw pomiaréw
geodezyjnych
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ZESPOL MONITOROWANIA
PRZEMIESZCZEN I ANALIZ
DEFORMAC]I

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#GEODEZJA INZYNIERYJNO-PRZEMYSEOWA #ANALIZA DEFORMACJI
#MONITORING PRZEMIESZCZEN #PRZEMIESZCZENIA POZIOME | PIONOWE
#OPRACOWANIE | ANALIZA OBSERWACJI #NIWELACJA PRECYZYJNA

#TACHIMETRY ELEKTRONICZNE #ZAUTOMATYZOWANE SYSTEMY POMIAROWE

#POMIARY INKLINOMETRYCZNE #OSIADANIA GRUNTU
#OBIEKTY HYDROTECHNICZNE #OBIEKTY POWEOKOWE
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Zespo6t dziata w ramach Zaktadu Geodezji Inzynieryjne;j
i Systeméw Pomiarowych na Wydziale Geodezji i Kartografii.
Od wielu lat wspétpracuje z wieloma firmami z branzy
geodezyjnej, budowlanej, energetyki i inzynierii érodowiska,
wykonuje prace i ekspertyzy dla gospodarki narodowej
i przedsigbiorstw prywatnych.

Zakres dziatalno$ci Zespotu obejmuje: projektowanie
systemoéw pomiarowych, pomiary przemieszczen i deformacji
réoznego typu obiektéw inzynierskich oraz terendéw
osuwiskowych, monitorowanie przemieszczen elementéow
konstrukciji i otoczenia w trakcie realizacji, badanie geometrii
konstrukcji stalowych i zelbetowych oraz ekspertyzy
dotyczace opracowarn i wynikéw pomiaréw geodezyjnych.
Do realizacji pomiaréw Zespét ma do dyspozycji precyzyjne
geodezyjne i niegeodezyjne techniki klasyczne, obserwacje
satelitarne GNSS, skaning laserowy, fotografie cyfrowg
i techniki warsztatowe.

Zespo6t specjalizuje sig w badaniach ksztattu obiektow
powtokowych, monitorowaniu przemieszczen obiektow
w sasiedztwie gtebokich wykopdw oraz we wszechstronnych
pomiarach przemieszczenn i deformacji obiektéw
hydrotechnicznych. Prowadzone prace B+R obejmuja
konstruowanie zautomatyzowanych systeméw pomiarowych
do realizacji monitoringu przemieszczen z wykorzystaniem
zmotoryzowanych tachimetréw elektronicznych,
niwelatoréw kodowych, czujnikéw inklinometrycznych oraz
algorytmoéw przetwarzania danych pozyskiwanych przez te
systemy. W ostatnich latach Zesp6t specjalizuje sie ponadto
w stosowaniu technik wizyjnych i naziemnego skanowania
laserowego w procesach pomiaréw przemieszczen
wzglednych i deformacji.

KONTAKT

Politechnika
\WVarszawska

\Vydziat Geodezji
i Kartografii

ZESPOLY B+R

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

dr hab. inz. Marek Wozniak, prof. uczelni,
dr hab. inz. Janina Zaczek-Peplinska
marek.wozniak@pw.edu.pl,
janina.peplinska@pw.edu.pl

(+48) 2223472 99, (+48) 603 540 497
www.gik.pw.edu.pl

Partnerami Zespotu byli m.in.: Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Instytut Techniki Budowlanej, Globema Sp. z 0.0., Astaldi
S.p.A. Polish Branch, IMG Monitoring, BUDMA, Neostrain,
GeoAlpin, Leica-Geosystems, Hexagon, Trimble, Topcon,
Renishaw oraz Wydziat Instalacji Budowlanych Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska PW, Wydziat Inzynierii Ladowej PW
i Wydziat Transportu PW. Wér6d klientéw Zespotu znalezli
sig natomiast: Metro Warszawskie Sp. z 0.0., Polska Grupa
Energetyczna Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.,
Polska Grupa Energetyczna Energia Odnawialna S.A., Indorama
Ventures Poland Sp. z 0.0., PKP PLK S.A., Urzad Miasta i Gminy
Piaseczno, Green House Zarzadzanie Nieruchomos$ciami
Sp.zo.0.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O precyzyjne niwelatory laserowe i kodowe do pomiaréw
niwelacyjnych

O zmotoryzowane tachimetry elektroniczne z serii Leica
TPS 1200 do pomiaréw obserwacji w sieciach kontrolnych
i na stanowiskach autonomicznych

O ultraprecyzyjny tachimetr przemystowy TDA 5005 do realizacji
zaréwno pomiaréow geodezyjnych, jak i do prowadzenia
kalibracji innych dalmierzy optoelektronicznych

O zestaw hybrydowy Smart Station TCRP1202 oraz zestaw
pomiarowy do obserwacji GPS Leica 1200

O systemy nadzorowania przebiegu monitorowania
przemieszczen przy uzyciu tachimetréw, elektronicznych
dalmierzy laserowych i czujnikéw inklinometrycznych

O systemy SCADA do rejestracji i przetwarzania danych
pomiarowych

O zestaw inklinometryczny SISGEO do wyznaczania wzglednych
przemieszczen poziomych profili pomiarowych dla terenéw
osuwiskowych i obudéw wykopow

O wideotachimetr ISO3 oraz oprogramowanie Image Master
do opracowania wynikéw pomiaréw hybrydowych (zdjecia
i skaning tachimetryczny)

O komplet oprogramowania z zakresu: wyréwnywania sieci
geodezyjnych 2D, H, 3D oraz hybrydowych, obliczania
przemieszczen poziomych i pionowych, opracowan z zakresu
projektowania tras, opracowan wektorowych, rastrowych
i chmur punktéow

B earenty

O

O

Projektor $wiatta laserowego, zwtaszcza do wspétpracy z lunetami
celowniczymi (PAT. 185734)

Przyrzad do pomiaru przemieszczeh wzglednych budowli
—Szczelinomierz dwukierunkowy (PAT. 189996)

. OFEROWANE USEUGI

O

O

inwentaryzacje przestrzenne obiektéw w zapisie wektorowym
realizowane r6znymi technikami pomiarowymi

wyznaczanie przemieszczen pionowych i poziomych
oraz deformacji obiektow inzynierskich, obiektéw budowlanych
w sgsiedztwie wykopow oraz terenéw osuwiskowych

pomiary geometrii konstrukcji stalowych i zelbetowych

badania statyczne i dynamiczne zmian obiektéw inzynierskich
w zakresie geometrii

projektowanie sieci pomiarowych do badania przemieszczen
konstruowanie zautomatyzowanych systeméw pomiarowych
do monitorowania przemieszczen

opracowywanie algorytméw przetwarzania danych pomiarowych
tworzenie aplikacji obliczeniowych z zakresu wyznaczania
przemieszczen

ekspertyzy z zakresu opracowania i analizy wynikéw pomiaréw
geodezyjnych

. WYBRANE PROJEKTY

O

Opracowanie technologii wyznaczania przemieszczen poziomych
z wykorzystaniem sieci hybrydowej dla obiektu hydrotechnicznego
EW Zarnowiec (PGE Energia Odnawialna S.A.)

Opracowanie koncepcji prowadzenia monitoringu geodezyjnego
w zwigzku z budowg Il Linii Metra w Warszawie (METRO
WARSZAWSKIE Sp. z 0.0.)

Pomiary geometrii chtodni kominowych w Elektrowni Betchatow
(PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.)

Pomiary geometrii konstrukcji no$nej reaktora chemicznego
we Wioctawku (Indorama Ventures Poland Sp. z 0.0.)

Badanie pionowosci zelbetowej wiezy telekomunikacyjnej Swinice
Warckie_43080 (T-Mobile Polska S.A.)
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ZESPOL PRECYZYJNEGO
POZYCJONOWANIA GNSS
ORAZ MODELOWANIA
POLA GRAWITACYJNEGO

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#GNSS #GPS #GALILEO #GRAWIMETRIA #GEOFIZYKA #UKtADY ODNIESIENIA

#NAWIGACJA #GEODYNAMIKA
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Zespo6t precyzyjnego pozycjonowania GNSS oraz
modelowania pola grawitacyjnego prowadzi swoja
dziatalno$¢ na Wydziale Geodezji i Kartografii PW. W sktad
zespotu wchodzg pracownicy zaktadu Geodezji i Astronomii
Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej. Od wielu lat
interdyscyplinarne prace zwigzane przede wszystkim
z precyzyjnym pozycjonowaniem z wykorzystaniem
Globalnych Systemoéw Nawigacji Satelitarnej
(GNSS=GPS+Galileo+Glonas+BeiDeu) oraz wysoko
doktadnymi pomiarami ziemskiej grawitacji stanowig gtéwny
nurt dziatalno$ci naukowej i wdrozeniowej zespotu.

Zespo6t dysponuje unikalnym zestawem precyzyjnych
grawimetrow sprezynowych oraz grawimetru absolutnego
pozwalajgcych na wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego
z doktadno$cia rzedu 10-8 ms-2.

Prowadzone badania majg zastosowanie gtéwnie w geodezji,
geofizyce, geodynamice, geologii inzynierskiej, metrologii.
W katalogu prac o charakterze interdyscyplinarnym znajdujg
sig takze precyzyjne pomiary zwigzane z monitoringiem
obiektéw hydrotechnicznych, prospekcjg geofizyczng
i wyznaczaniem przyspieszenia w zagadnieniach certyfikacji
stanowisk pomiarowych wymagajacych znajomosci
natezenia pola sity cigzkos$ci.

Od wielu lat Zespét zajmuje sig¢ réwniez satelitarnym
precyzyjnym pozycjonowaniem statycznym i kinematycznym
dla metod DGNSS, RTK, NRTK, PPP. Badania z uzyciem
najwyzszej klasy systeméw pomiarowych GNSS (odbiorniki
GNSS, symulatory GNSS) sg wykorzystywane do
realizowania krajowych uktadéw odniesienia, zaktadania
podstawowych osnéw geodezyjnych oraz do rozwoju
algorytméw pozycjonowania platform mobilnych (GNSS/
INS). Instrumentarium bedace w dyspozycji zespotu
pozwala réowniez prowadzi¢ procedury oceny doktadnosci
satelitarnych systeméw pomiarowych GNSS.

KONTAKT

dr hab. inz. Ryszard Szpunar, prof. uczelni
(+48) 22 2347692
ryszard.szpunar@pw.edu.pl
www.gik.pw.edu.pl/kgiag
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

W zakresie wykorzystania pomiaréw natezenia pola sity
ciezkosci Zespot ma wieloletnie doSwiadczenia siggajace
pierwszych w historii wyznaczen natezenia pola sity cigzkosci
w rejonach arktycznych. Wspétczesnie w obserwatorium
astronomiczno-geodezyjnym w Jézefostawiu znajduje sie
jeden z dwéch w Polsce punktéw miedzynarodowego uktadu
grawimetrycznego IGRF. Partnerami wspétpracy z jednostkami
geodezyjnymi byty i sg Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii oraz
Instytut Geodezji i Kartografii. Czgsta wspétpraca, gtownie
w zakresie osnéw geodezyjnych i realizacji europejskiego uktadu
wysokos$ciowego, zachodzi pomiedzy jednostkami samorzadu
terytorialnego i prywatnymi firmami geodezyjnymi. W zakresie
odbiorcéw pomystéw i ustug w innych zakresach wykorzystania
ziemskiego pola sity ciezko$ci znajduje sie np. Panstwowy Instytut
Geologiczny, Kopalnia Soli w Wieliczce, Wydziat Geologii UW oraz
Krajowe Laboratorium Fizyki Atomowej i Molekularnej i Optyki
z UMK w Toruniu.

Doswiadczenie pracownikéw Zespotu w obszarze precyzyjnego
pozycjonowania GNSS zaowocowato wykonaniem wielu
ekspertyz m.in. dla wojewédztwa mazowieckiego (Projekt
techniczny systemu precyzyjnego pozycjonowania GPS dla
aglomeracji warszawskiej i wojew6dztwa mazowieckiego),
Instytutu Lotnictwa, Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii oraz
prywatnych podmiotéw: m.in. Nadowski Instrumenty Geodezyjne,
Polservice.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O wieloczestotliwo$ciowe i wielokonstelacyjne precyzyjne
odbiorniki GNSS

O stacje referencyjne do generowania i dystrybucji poprawek
GNSS dla metod pozycjonowania DGNSS i RTK (format RTCM,
transmisja TCP/UDP)

O jednostkiinercyjne réznej klasy doktadnosci

O symulatory sygnatu GNSS (mozliwo$¢ symulacji petnych
konstelacji wszystkich dostgpnych systeméw GNSS)

O system kalibracji systemoéw niwelacji precyzyjnej (komparator
interferometryczny)

O grawimetr absolutny (FG5-No 230) o niepewnoéci
wyznaczenia przyspieszenia sity ciezkoéci 2*10-8 ms-2

O

]

grawimetry wzgledne sprezynowe oraz grawimetr ptywowy
(do monitoringu grawitacyjnego oddziatywania ciat niebieskich)
aparatura i oprogramowanie do kalibracji grawimetréw statycznych

. OFEROWANE USEUGI

O

opracowanie algorytméw pozycjonowania na podstawie
wieloczestotliwosciowych i wielosystemowych obserwacji GNSS,
metody DGNSS. RTK, NRTK, PPP

ocena jakosci pracy odbiornikow GNSS

opracowanie produktéw GNSS (wspétrzedne punktow GNSS,
parametry opisujgce stan jonosfery, parametry opisujace stan
troposfery)

precyzyjne wyznaczanie warto$ci przyspieszenia sity cigzkosci
i gradientéw pionowego oraz poziomych wraz z opracowaniem,
tworzeniem map anomalii i modeli statystycznych opisu pola
grawitacyjnego

kalibracja grawimetréw statycznych

projektowanie, pomiary i obliczenia w zakresie osndéw
podstawowych poziomych, wysokosciowych oraz
grawimetrycznych

zagadnienia transformacji uktadéw geodezyjnych poziomych
i wysokos$ciowych

estymacja parametréw kinematyki punktu

kalibracja precyzyjnych systeméw niwelacyjnych

. WYBRANE PROJEKTY

O

]

Badanie szumu sygnatéw rejestrowanych przez odbiorniki GNSS
typu low-cost

Wykonanie testow serwiséw systemoéw referencyjnych GNSS na
obszarze kraju (projekt badawczy zlecony przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii)

Weryfikacja uktadu odniesienia PL-ETRF2000 za pomoca nowego
rozwigzania otrzymanego w wyniku opracowania obserwacji GNSS
(GPS, GLONASS) z lat 2011-2014

Analiza mozliwosci wykorzystania geodezyjnych odbiornikow GPS
do wyznaczenia trajektorii i orientacji helikoptera
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ZESPOL UAV GEOLAB

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA ITRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA;
ARCHEOLOGIA

#UAV #UAS #BSP #BSL #FOTOGRAMETRIA #TELEDETEKCJA #NISKI PULAP
#ZDJECIA LOTNICZE #LIDAR #ANALIZA DANYCH #BEZZArOGOWE STATKI
LATAJACE #CHMURY PUNKTOW #MODELE 3D #MODELE WYSOKOSCIOWE
#ORTOFOTOMAPA #ORTOMOZAIKA #DANE PRZESTRZENNE
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Zesp6t ob Geolab stanowi cze$¢ Zaktadu Fotogrametrii,
Teledetekcji i Systemoéw Informacji Przestrzennej Wydziatu
Geodezji i Kartografii PW. Jego celem jest prowadzenie prac
B+R w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i zastosowania
danych z Bezzatogowych Statkéw Latajagcych UAV
popularnie okre$lanych jako drony.

Zespo6t jest zaangazowany w pozyskiwanie danych
z wykorzystaniem systemoéw bezzatogowych. Jego
cztonkowie angazuja sie w projekty naukowe, prace B+R
oraz eksperckie, a takze doradzajg przy wdrozeniach.
Cze$¢ Zespotu praktycznie realizuje prace fotolotnicze
z wykorzystaniem UAV dzigki posiadanym uprawnieniom
z zakresu BVLOS MR.

Partnerami oraz klientami Zespotu byli m.in.: Uniwersytet
Warszawski, Uniwersytet Jagielloriski, Marcin Szender
MSP (obecnie MSP Inntech Sp. z 0.0.), Infomatico Tomasz
Koztowski, Nadlesnictwo Miedzychéd, Astri Polska oraz
IMGW-PIB.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O oprogramowanie do orientac;ji i przetwarzania:

o zdje¢ niskoputapowych (Metashape Agisoft,
Pix4Dmapper, Trimble Inpho-UASMaster, Bentley
Context Capture, MicMac)

o danych lotniczego skanowania laserowego (Applanix
POSPac, Terrasolid, RiProcess)

O inne oprogramowanie do przetwarzania i wizualizacji
danych w $rodowisku GIS i CAD
O bezzatogowe platformy latajgce (m.in.: DJI Matrice 600

Pro, DJI Phantom) wraz z sensorami do pozyskiwania

danych:

o skaner laserowy Riegl miniVUX1-UAV

o kamery fotogrametryczne i teledetekcyjne

o polatestowe przeznaczone do kalibracji kamer

KONTAKT

dr inz. Krzysztof Bakuta
krzysztof.bakula@pw.edu.pl
(+48) 2223476 94
www.zftisip.gik.pw.edu.pl
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. OFEROWANE USEUGI

O

pozyskiwanie danych z niskiego putapu w zakresie zdje¢ i skaningu

laserowego

opracowanie danych (w tym orientacji lidar) z niskiego putapu

tworzenie chmur punktéw, modeli wysokosciowych, ortofotomap

i baz danych

analizy i ekspertyzy z zakresu:

o walidacji sensoréw UAV i produktéw uzyskanych z danych
nimi pozyskanymi w zakresie analizy doktadno$ci i kontroli
geometrycznej, radiometrycznej

o planowania nalotéw i zamawiania danych z UAV (w zakresie
ortofotomap, modeli wysoko$ciowych czy modelowania 3D
miast, w tym specyfikowania opiséw przedmiotu zméwienia

o wykorzystania danych z UAV i analiz teledetekcyjnych (m.in.
inwentaryzacji roélinnosci miejskiej i rolnictwa precyzyjnego)

. WYBRANE PROJEKTY

O

Zaawansowane technologie wspomagajace przeciwdziatanie
zagrozeniom zwigzanym z powodziami — SAFEDAM (program
Bezpieczenstwo i Obronno$¢, NCBR)

Ekspertyza walidacji ortofotomapy opracowanej w systemie
fotogrametrycznym Trimble UX5 na putapach 100 m, 200 m i 300 m
nad poziomem terenu (ARIMR)

Kontrola jako$ciowa i wsparcie merytoryczne projektu pn.
Ocena stanu wybranych elementéw $rodowiska przyrodniczego
Biebrzanskiego Parku Narodowego metodami teledetekcyjnymi
(POIiS, Biebrzanski Park Narodowy)

Strengthening the Conservation and Management of Lumbini, the
Birthplace of Lord Buddha, the World Heritage Property (Phase )
(UNESCO/Japanese Funds-in-Trust Project for the Preservation of
World Heritage)

. ZREALIZOWANE WDROZENIA

O Wdrozenie systemu informatycznego w ramach projektu
SAFEDAM - system stuzy do zarzadzania informacjag
o zagrozeniu awarig watéw przeciwpowodziowych
i zarzadzania akcjg ratunkowa w czasie wystgpienia
powodzi (wdrozenie zrealizowane na rzecz Skarbu Panstwa
reprezentowanego przez Komendanta Panstwowej Strazy
Pozarnej w konsorcjum z Astri Polska, IMGW-PIB, MSP Marcin
Szender i CS PSP w Czestochowie, NCBR)

O Wdrozenie jednego z pierwszych w Europie systeméw
pomiarowych UAV integrujagcych na wielowirnikowcu
ultralekki skaner laserowy oraz kamere optyczng RGB
(zrealizowane z firmg Marcin Szender MSP)

O Opracowanie nowej ustugi i metodyki wykonywania
pomiaréw stanowigcych wsparcie w dokumentacji wypadkow
drogowych za pomoca fotogrametrycznej inwentaryzacji
wypadkow przy uzyciu bezzatogowych statkéw powietrznych
(wdrozenie dla Infomatico Tomasz Koztowski, RPO WM)

O Dostawa bezzatogowego systemu pomiarowego — skaner
laserowy i kamera (wdrozenie wraz z Marcin Szender MSP,
IMGW-PIB)
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ZESPOL WSPOLPRACY
KONSTRUKCJI Z PODLOZEM
I MONITORINGU
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#MONITORING OBIEKTOW BUDOWLANYCH #SYSTEMY MONITORINGU
#MODELOWANIE NUMERYCZNE #WSPOtPRACA KONSTRUKCJI Z PODEOZEM
#0ODDZIAEYWANIE NA OBIEKTY SASIEDNIE #BADANIA GRUNTOW

#0OCENY STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW BUDOWLANYCH
#INTERPRETACJA WYNIKOW POMIAROW KONTROLNYCH
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Zesp6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska przy wspoétpracy
z Instytutem Badan Stosowanych PW. Przy realizacji
prac wymagajgcych zastosowania badan geofizycznych
wspotpracuje z Zaktadem Hydrogeologii Stosowanej
i Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Przy
projektowaniu systeméw monitoringu wspétpracuje
z firmami Neostrain Sp. z 0.0. i SHM System Sp. z 0.0.,
realizujgc réwniez projekty wdrazajgce nowoczesne
systemy monitoringu.

W zespole wykonano wiele opracowan dotyczacych
oddziatywania nowych inwestycji na obiekty sasiednie
i projektéw monitoringu oraz analiz numerycznych
obiektéw budowlanych. Zlecenia wykonano dla
firm: ASTALDI S.A., BURO Happold Sp. z 0.0., Doraco
Sp.z 0.0, Energoprojekt S.A., GSBK Biuro Konstrukcyjne
Sp. z 0.0, GSG Industria Sp. z 0.0, PGE Energia
Odnawialna S.A, PORR S.A., Pro Invest Sp. z o.0.,
Strabag Sp. z 0.0, Warbud S.A.

KONTAKT

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
pawel.popielski@pw.edu.pl

(+48) 22 23457 07;

(+48) 601294 696

is.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW | GEOTECHNIKI:
badania podtoza budowlanego; badania gruntéw
naturalnych oraz materiatéw antropogenicznych w celu
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych i pod wzgledem mozliwosci ich wbudowania
w konstrukcje ziemne, oznaczenia podstawowych parametrow
geotechnicznych oraz zalezno$ci pomiedzy parametrami
fizycznymi, filtracyjnymi, zageszczalnoéci i mechanicznymi,
badania zagadnien filtracji i deformacji filtracyjnych
(m.in sufozji mechanicznej, erozji czy kolmatacji) wynikajgcych
z przeptywu wody przez grunty niespoiste; badania obejmujace
oznaczenia charakterystyk naprezenie-odksztatcenie gruntéw
spoistych i niespoistych z mozliwo$cig pomiaru odksztatcen
< 0,1% za pomoca czujnikéw LVDT; wyznaczanie parametrow
do zaawansowanych modeli gruntu (np. Hardening Soil Small)

O LABORATORIUM KOMPUTEROWE ANALIZ GEO-
| HYDROTECHNICZNYCH: zagadnienia dotyczace obliczen
numerycznych z zakresu geotechniki i hydrotechniki,
w tym: hydrauliczne obliczenia ciekéw wodnych w ruchu
ustalonym i nieustalonym, analizy obiektéw inzynierskich
zlokalizowanych na analizowanych akwenach

O LABORATORIUM HYDRAULICZNE: badania na modelach
wycinkowych, modele obiektéw hydrotechnicznych w matej
skali, analizy hydrauliczne budowli hydrotechnicznych

. OFEROWANE USLUGI

O badania geotechniczne parametréw fizycznych, mechanicznych,
filtracyjnych i zageszczalnos$ci gruntéw wraz z wyznaczeniem
parametréw do analiz numerycznych

O wykonywanie modeli numerycznych obiektéw budowlanych,
np. w celu oceny odziatywania na obiekty sasiednie i érodowisko
gruntowo-wodne

O projekty monitoringu obiektéw budowlanych z ustaleniem
warto$ci oczekiwanych na podstawie symulacji numerycznych

O analiza danych pomiarowych i wynikéw modelowania
matematycznego w celu weryfikacji modeli numerycznych
i systeméw monitoringu

ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych z wykorzystaniem
prowadzonego monitoringu i zgodnos$ci danych pomiarowych
z wynikami modelowania matematycznego

obliczenia i analizy bezpieczeristwa obiektéw budowlanych
z uwzglednieniem zmian w stosunkach wéd gruntowych i zjawisk
zachodzacych w gruncie pod wptywem filtrujagcej wody (erozja,
sufozja, kolmatacja)

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Analiza numeryczna przemieszczen budynku CBD
i okolicznej zabudowy spowodowanych realizacjg inwestycji
przy ul. Marszatkowskiej rog Swietokrzyskiej z uwzglednieniem
wspotpracy Scian szczelinowych, ptyty dolnej i baret

Wptyw realizacji projektowanego zespotu trzech budynkéw
wysokosciowych z gteboka czeécig podziemng przy ul. Siennej
i Towarowej w Warszawie na stan bezpieczenistwa konstrukcji
sagsiadujacych budynkéw, w tym na stan bezpieczenstwa i warunki
uzytkowania obiektéw metra

Analiza przemieszczen podtoza w trakcie realizacji Budynku ,Cen-
trum Marszatkowska” w Warszawie przy ul. Marszatkowskiej 126/134
wraz z oceng wptywu realizacji na budynki / budowle sasiedzkie:
ul. Moniuszki 10, ul. Swigtokrzyska 35, ul. Swietokrzyska 31/33A,
ul. Sienkiewicza 12/14 (od strony ul. Moniuszki), konstrukcje wyjscia
W3 i stacji metra C11 (Il linia)

Analiza numeryczna przemieszczen obiektéw Metra Warszawskiego
(stacja i tunele szlakowe oraz tgcznica M1/M2) spowodowanych re-
alizacjg kanatu zbiorczego przed PKiN na Placu Defilad w Warszawie
Analiza i ocena techniczna projektu monitoringu Potudniowej
Obwodnicy Warszawy w obszarze S2, Z1i S1

System monitorowania stanu technicznego wybranych elementéw
konstrukcyjnych dla projektu pn. Central Point Etapy 2-4 — projekt
elementéw systemu monitoringu w $cianie szczelinowej obudowy
wykopu metra, podtoza ptyty fundamentowej oraz pozioméw
wody gruntowej. Uzupetnienie systemu w elementy automatyczne
monitoringu segmentow stacji A14 Monitoring podziemia obiektu CP
Koncepcja modernizacji odwodnieri budynku gtéwnego Elektrowni
Kozienice” w Swierzach Goérnych — ENEA Wytwarzanie Sp. z o.o.
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KONTAKT

Kierownik Zespotu Ochrony Powierzchni Ziemi:
dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni
andrzej.kulig@pw.edu.pl

(+48) 22 629 30 26

Kierownik Laboratorium Ochrony Powierzchni Ziemi:
dr hab. inz. Agnieszka Pusz, prof. uczelni
agnieszka.pusz@pw.edu.pl

(+48) 22234 57 08; (+48) 22 234 5417

opz.is.pw.edu.pl
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Zesp6t Ochrony Powierzchni Ziemi jest cze$cig Katedry Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska (KOiKS) na Wydziale Instalagji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska (WIBHilS)
Politechniki Warszawskiej. Zesp6t OPZ prowadzi dziatalno$¢ naukowo
-badawczg i dydaktyczna w trzech podstawowych dziedzinach:
O ochrona powierzchni ziemi:
o badania stopnia czystosci $rodowiska gruntowo-wodnego
- przeglady $rodowiskowe terenu,
o badania, ocenai poprawa wtasciwosci nawozowych
gleb (NPK),
o okres$lanie przyczyn zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
o oceny potrzeb w zakresie oczyszczania gleby i ziemi,
o metody oczyszczania $rodowiska gruntowo-wodnego,
o projekty planu remediacji,
o koncepcje i projekty rekultywac;ji terenéw zdegradowanych,
o monitorowanie i oceny efektéw (skutecznosci) prac
rekultywacyjnych;
O ochrona przed odorami:
o identyfikacja zrédet odoréw w procesach technologicznych
w obiektach przemystowych i gospodarki komunalnej,
o badania emisji odorantéw,
o ocena ucigzliwo$ci zapachowych,
o analiza mozliwo$ci ograniczania emisji i imisji odoréw.

Ponadto Zespét zajmuje sie organizacjg i wspétorganizacja szkolen
i warsztatow zwigzanych z odorymetrig, m.in. dla przedstawicieli
jednostek samorzadu oraz eksploatatoréw obiektéw gospodarki
komunalnej.

O zintegrowana ochrona $rodowiska:

o oceny oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigé
komunalnych i przemystowych,

o oceny $Srodowiskowe istniejacych obiektow, w tym przeglady
ekologiczne instalacji,

o metody ograniczania wptywu instalacji i obiektow
na $rodowisko,

o badania i monitoring $rodowiska (m.in. zanieczyszczenia
chemiczne, oddziatywanie akustyczne),

o prawna ochrona $rodowiska.

W Zespole Ochrony Powierzchni Ziemi w ramach Laboratorium
Ochrony Powierzchni Ziemi funkcjonujg dwie pracownie:

O Pracownia Badania Zanieczyszczen Powierzchni Ziemi (PBZPZ),
O Pracownia Badania Odoréw (PBO).
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PRACOWNIA BADANIA ZANIECZYSZCZEN
POWIERZCHNI ZIEMI

#GLEBA/ZIEMIA #OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI #METALE
#ZANIECZYSZCZENIA GLEB #ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE
#OCZYSZCZANIE SRODOWISKA GRUNTOWO-WODNEGO
#REMEDIACJA #FITOREMEDIACJA #PROJEKT PLANU REMEDIACJI
#PRZEGLAD EKOLOGICZNY TERENU #TERENY ZDEGRADOWANE
#OCENA/POPRAWA WtASCIWOSCI NAWOZOWYCH GLEB

# REKULTYWACJA | ZAGOSPODAROWANIE #RAPORT 00$

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

Swidry glebowe oraz sprzet do prac polowych firmy Eijkelkamp
- pobranie prébek gleb i gruntéw o strukturze naruszonej i nienaruszonej
do badan laboratoryjnych, metoda wiertnicza i odkrywkowa (0-3 m p.p.t.)
reczny prébnik rdzeniowy do pobierania probek gruntu zanieczyszczonego
lotnymi substancjami chemicznymi - zestaw standardowy do pobrania
prébek o nienaruszonej strukturze w twardych gruntach do gtebokos$ci 5 m
dwa zestawy do dtugofalowego monitoringu zmian wilgotnoéci,
temperatury i przewodno$ci elektrycznej gleby, w sktad zestawu wchodzi
rejestrator danych EM50, sonda wilgotnoéci, temperatury i EC gleby 5TE
(5 szt.), studzienka instalacyjna do rejestratora

penetrologger firmy Eijkelkamp, elektroniczny przyrzad do badania
zwigztosci gleby do gtebokosci 80 cm ze stozkami o kacie 60°, wbudowanym
odbiornikiem GPS i akcesoriami wraz z sondg do pomiaru wilgotnosci gleby
miernik 1Q160 z elektrodg pH ISFET wykonang ze stali nierdzewnej
z zaostrzong koncowka, utatwiajaca jej wprowadzenie w glebe,
do bezposredniego pomiaru pH w glebie

laboratoryjny pH-metr/konduktometr/solomierz CPC-505 firmy Elmetron
sita kalibrowane firmy Eijkelkamp, areometry Prészyrnskiego (PTG)
- badanie sktadu frakcyjnego gleb, metoda sitowa i areometryczna

aparat filtracyjny firmy Eijkelkamp - oznaczanie wspoétczynnika filtracji
gruntow

kalcymetr firmy Eijkelkamp - oznaczanie zawarto$ci weglanéw w glebach
fotometr ptomieniowy Jenway PFP-7 — oznaczanie sodu, potasu, wapnia,
litu w glebie i wodzie

miernik Sensomat Scientific (Aqualytic) wraz z gtowicami pomiarowymi
z interfejsem na podczerwien, klasyczne gtowice Oxi-Top, z sensorem
ci$nienia, mikrokontrolerem i zegarem - oznaczanie BZT w glebie
oraz wodzie i $ciekach

O

O

sapromat BSB Digi firmy Selutec — System pomiarowy BSB
Digi do okre$lania biologicznego zapotrzebowania tlenu
— oznaczanie BZT w glebie oraz wodzie i $éciekach (w tym
takze toksycznych). Mozliwoé¢ okreslania BZT
w dowolnym czasie z biezaca rejestracjg wynikow (takze
w postaci graficznej), zakres pomiarowy BZT, od kilku
do kilku tysiecy mg O,/dm?, 12 stanowisk pomiarowych
spektrofotometr UV-Vis Spectronic Genesys 2 — oznaczanie
mikro- i makrosktadnikéw w glebie i wodzie

spektrofotometr Spectronic 20-D - oznaczanie mikro- i makro-
sktadnikéw w glebie i wodzie

czterostanowiskowy aparat Soxhleta

. OFEROWANE USLUGI

O

badanie stopnia czystosSci gleby, ziemi i wéd gruntowych
(kontrole $rodowiskowe)

ustalenie przyczyn zanieczyszczenia powierzchni ziemi
badanie wraz z oceng i poprawa wtasciwos$ci nawozowych
gleb (NPK)

ocena potrzeb w zakresie oczyszczania $rodowiska grunto-
wego

koncepcje i projekty rekultywacji terenéw zdegradowanych
metody oczyszczania $rodowiska gruntowo-wodnego,
w tym wykonywanie projektéw planu remediacji
monitorowanie i ocena efektéw (skutecznosci) prac
terenowych remediacyjnych i rekultywacyjnych

dziatalno$¢ prawna w ochronie $rodowiska (m.in. opinie
dla organéw Scigania i wymiaru sprawiedliwosci)

Zakres analiz obejmuje: wtasciwoséci fizyczne i chemiczne
gleb, m.in.: pobieranie prébek gleby, ziemi i wéd gruntowych,
uziarnienie gleb i gruntéw (metodg areometryczng Casagrande’a),
wspotczynnik filtracji, pH, mV (potencjat redox), przewodnosé,
zasolenie, weglany, siarczany, chlorki, wegiel organiczny,

wtasciwosci kompleksu sorpcyjnego, przyswajalne formy
sktadnikéw nawozowych (NPK), séd, potas, wapn, lit, metale
(we wspotpracy z akredytowanym laboratorium) - zelazo, mangan,
arsen, bar, chrom, kadm, kobalt, miedz, molibden, nikiel, otow
i rte¢ oraz zwigzki organiczne, w tym weglowodory ropopochodne.
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PRACOWNIA BADANIA ODOROW

. ZREALIZOWANE PROJEKTY PBZPZ . ZREALIZOWANE PROJEKTY PBO

#OBIEKT GOSPODARKI KOMUNALNEJ O Badania i ocena zanieczyszczen $rodowiska gruntowego O Identyfikacja, inwentaryzacja oraz klasyfikacja potencjalnych
#BIOGAZOWANIA #GOSPODARKA ODPADAMI Il etapu budowy metra odcinka wschodnio-pétnocnego zrédet emisji odoréw na terenie pétnocno-zachodniej czeSci miasta
#OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO #ODOR i odcinka zachodniego (2020) Biategostoku (2019)
#0OCZYSZCZALNIA SCIEKOW #SKEADOWISKO ODPADOW O Projekt planu remediacji $rodowiska gruntowego metoda O Identyfikacja zrédet odoréw i charakterystyka ich udziatu w problemie
#OLFAKTOMETR #ODDZIAEYWANIE ZAPACHOWE #ZAPACH in situ na terenie Stacji Paliw PKN Orlen S.A. (2019) oddziatywania zapachowego Zaktadu Kronospan Mielec Sp. z o.o.
#UCIAZLIWOSC ZAPACHOWA #ODORYMETRIA #ODORANT O Ocena stanu zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego w celu opracowania programu zarzadzania odorami (2016)
#ZINTEGROWANA OCHRONA SRODOWISKA #OLFAKTOMETRIA na dziatce przy ul. 1Sierpnia 10 na terenie m.st. Warszawy (2019) O Analiza porealizacyjna inwestycji pn. ,Modernizacja i rozbudowa
O Badania i ocena zanieczyszczen $rodowiska gruntowego Oczyszczalni Sciekéw w Pruszkowie” w aspekcie oddziatywania
w rejonie stacji CO8 Il linii metra (2017) na wybrane komponenty srodowiskowe (2016) oraz Ocena oddziatywania
. INFRASTRUKTURA BADAWCZA O Bioremediacja $rodowiska gruntowo-wodnego z produktéw zapachowego Oczyszczalni Sciekéw w Pruszkowie. Etap: przed
ropopochodnych na terenie Stacji Paliw PKN Orlen S.A. - Etap | zakoniczeniem modernizacji i rozbudowy (2015)

O olfaktometry przeno$ne Nasal Ranger — oznaczanie stgzenia opracowanie technologii usuwania zanieczyszczen (2017) O Ocena oddziatywania zapachowego instalacji mechaniczno
zapachu w warunkach terenowych Oznaczanie stezenia zapachu olfaktometrem przenosnym Scentroid SM-100 O Badania monitoringowe gleby i ziemi na terenie odwiertu -biologicznego przetwarzania odpadéw i sktadowiska odpadow

O olfaktometr przeno$ny Scentroid SM-100 — oznaczanie stezenia poszukiwawczego gazu z tupkéw w Wysinie (2016) w Radiowie (2015) oraz Badania i ocena oddziatywania zapachowego
zapachu w warunkach terenowych i pomiar emisji odoréw . OFEROWANE USLUGI O Opinia w sprawie sktadowania i zagospodarowania odpadéw instalacji sktadowiska odpadéw w Otwocku-Swierku (2014)

O ostony typu flux chamber — umozliwiajgce pobieranie probek na dziatce nr 391/3 w Czastkowie oraz ich wptywu na $rodowisko O Analiza porealizacyjna inwestycji zlokalizowanych na terenie Zaktadu
ze zr6det powierzchniowych O analiza i ocena przyczyn oraz stopnia oddziatywania zapachowego (2016) .Czajka" w Warszawie ul. Czajki 4/6 w aspekcie ich oddziatywania

O Wind Tunnel SW60 — urzadzenie do pobierania probek powietrza na $rodowisko obiektéw gospodarki Sciekowej (m.in. pompownie, O Opinia w sprawie przyczyn i stopnia degradacji Parku wokot na $rodowisko (2015), Badania oddziatywania odorowego Oczyszczalni
ze zrédet powierzchniowych, wzorowane na ostonie Lindvalla, oczyszczalnie $ciekéw, instalacje do przerobki osadéw) domu urodzenia Fryderyka Chopina w Zelazowej Woli (2015) Sciekow ,Czajka’ w Warszawie (2012) oraz Badanie i ocena oddziatywania
komory statyczne do pobierania probek powietrza ze zrodet i gospodarki odpadami (w tym sktadowiska, kompostownie, zaktady O Projekt rekultywacji terenu bytego sktadowiska odpadow na érodowisko Oczyszczalni Sciekéw ,Czajka” — okres przed i podczas
powierzchniowych termicznego przetwarzania odpadéw, biogazownie) przemystowych w Krzemionkach Opatowskich, Etap | - modernizacji oraz rozbudowy (2010)

O komora prézniowa Air Sampling Vacuum Chamber — urzadzenie do O badania i monitoring $rodowiska (m.in. zanieczyszczenia rekultywacja techniczna (2013); Etap Il — projekt techniczny O Badania i ocena oddziatywania zapachowego przepompowni $ciekéw
pobierania prébek powietrza do workéw analitycznych chemiczne, emisja odorantéw i odoréw, ucigzliwo$ci zapachowe rekultywacji w fazie szczegbtowej, biologicznej (2014) .Centralna” w Legionowie (2015)

O detektor wielogazowy MultiRAE Pro — urzagdzenie do oznaczania - badania olfaktometryczne, a takze wptyw akustyczny) O Badania zawarto$ci trichloroetenu i tetrachloroetenu w wodach O Ocena oddziatywania olfaktometrycznego obiektu nr 2 i toréw
w powietrzu stezenia: siarkowodoru, amoniaku, merkaptanu O raporty o oddziatywaniu na $rodowisko planowanych podziemnych w rejonie uje¢ Celsa ,Huta Ostrowiec” Sp. z o.o. do obiektu, na obszar Stacji Techniczno-Postojowej Kabaty
metylowego i sumy LZO (sensor PID) przedsiewzig¢, w tym gtéwnie komunalnych i przemystowych (2011) i sgsiadujgce osiedle mieszkaniowe (2014) oraz Ocena oddziatywania

O detektor MultiRae Lite — urzadzenie do oznaczania stezen gazéow O ocena $rodowiskowa istniejgcych obiektéw, w tym przeglady zapachowego Stacji Techniczno-Postojowej Kabaty w Warszawie (2011)
wybuchowych - metan (audyty) ekologiczne instalacji, ze szczeg6lnym uwzglednieniem . KLIENCI

O worki analityczne do pobierania probek powietrza oddziatywania zapachowego . KLIENCI

(wykonane z Tedlaru, Nalofanu, PTFE oraz stali nierdzewnej)

O aspiratory ptuczkowe do pobierania probek powietrza

O urzadzenia do pomiaru parametréw meteorologicznych

O przenosny probnik powietrza Mas-100 Eco (Merck), dopasowany
do ptytek Petriego o $rednicy 90 mm — pobranie prébek powietrza
do oznaczen mikrobiologicznych

O sonometr typu 2236, kalibrator typu 4231 (Briel & Kjeer) -
okres$lenie poziomu dzwieku
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Zakres analiz obejmuje: oznaczenia wybranych parametréw zapachu -
stezenie, intensywno$¢ i inne, oznaczenia stezen wybranych zwigzkéw
chemicznych w powietrzu — amoniak, siarkowodér, merkaptan
metylowy, metan, ditlenek wegla, LZO oraz pomiary i obserwacje
wybranych parametréw meteorologicznych (w ramach prowadzonych
badan olfaktometrycznych).

Zleceniodawcy dla PBZPZ to m.in.: Firma Budmex, Annopol,
Celsa ,Huta Ostrowiec”, Przedsigbiorstwo Robo6t Gérniczych ,Me-
tro” Sp. z 0.0., PGNiG, PKN Orlen, Metro Warszawskie, MPWiK S.A.
w m. st. Warszawie, Sad Okregowy w Warszawie, Sad Rejonowy w
Sochaczewie, Sad Rejonowy w Nowym Dworze Mazowieckim i in.

Dotychczasowymi zleceniodawcami dla PBO byty m.in. spotki miejskie
z sektora gospodarki komunalnej i ustug (MPWiK w m.st. Warszawie S.A.,
MPO w Warszawie, Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.), przedsigbiorstwa
prywatne oraz inne podmioty z sektora przemystowego (np. Kronospan
Mielec Sp. z 0.0.; Przedsigbiorstwo Robdt Gérniczych ,Metro” Sp. z 0.0.),
a takze jednostki administracji samorzadowej i rzadowej (m.in. Urzad Miasta
i Gminy we Wrze$ni, Urzad Marszatkowski Wojewo6dztwa Mazowieckiego
w Warszawie, Ministerstwo Srodowiska).
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#0OCHRONA WOD POWIERZCHNIOWYCH #POWODZIE

#BILANSE WODNO-GOSPODARCZE #GOSPODARKA WODNA
#MODELOWANIE HYDRODYNAMIKI | TRANSPORTU ZANIECZYSZCZEN
#SUSZE #PRZEPLYWY NIENARUSZALNE | SRODOWISKOWE
#MONITORING WOD #MAEA RETENCJA

#0OCHRONA WOD PODZIEMNYCH
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Zespot Gospodarki Wodnej i Hydrologii znajduje si¢ na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
PW w Katedrze Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, a w jego
sktad wchodzg specjalici ds. badan i analiz stanu iloSciowego
i jakoSciowego zasob6w wéd — zaréwno powierzchniowych,
jak i podziemnych.

Zespot posiada bogate doswiadczenie w kompleksowej ocenie
tych wod (pomiary, analiza danych, modelowanie numeryczne,
wnioskowanie) i bierze aktywny udziat w projektach
badawczych, badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych.

Wspotpracuje z wieloma polskimi, jak i zagranicznymi
osrodkami naukowymi, realizuje projekty we wspotpracy
z przemystem oraz instytucjami panstwowymi (m.in. Celsa
.Huta Ostrowiec”, KGHM, GAZ-SYSTEM S.A., PGNiG, PKN Orlen,
KWB Konin, GIOS, MGMiZS, RZGW, Wody Polskie).

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Modelowanie interakcji woéd powierzchniowych
i podziemnych dla potrzeb analizy stanu siedlisk rzecznych
i dolinowych (NCN - OPUS 11, 2017-2020)

O Badania monitoringowe oraz modelowe stezen
trichloroetenu i tetrachloroetenu w $rodowisku gruntowo-
wodnym oraz w wodach podziemnych w Ostrowcu
Swigtokrzyskim (Celsa ,Huta Ostrowiec”, 2009-2011)

O Zintegrowany program zarzadzania susza w Europie
Srodkowej i Wschodniej (Integrated Drought
Management Programme in Central and Eastern Europe)
(Global Water Partnership Central and Eastern Europe
& World Meteorological Organization project, 2013-2015)

O Opracowanie metody zattaczania wykorzystanych
energetycznie wéd geotermalnych do wytypowanych
struktur geologicznych — badania modelowe (RPOWM 2014
-2020 - ,Geotermia Mazowiecka” S.A., 2017-2018)

O Modelowanie matematyczne stanu zasolenia rzeki
Wisty w wyniku zrzutu solanki pochodzacej z tugowania
ztoza soli Damastawek w zwigzku z projektowang
budowa Podziemnego Magazynu Gazu oraz studium
ekologiczne Wisty ponizej miejsca zrzutu solanki wraz
z przeprowadzeniem jednorazowej kampanii pomiarowej
(Operator Gazociggdéw Przemystowych GAZ-SYSTEM S.A.,
2014)
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O

WODY POD PRESJA - praktyczny kurs oceny presji obiektow
gospodarki komunalnej na wody powierzchniowe, zrealizowany
w latach 2015-2016 we wspétpracy z Zespotem Chemii Srodowiska
(Projekt sfinansowany z funduszy norweskich oraz $rodkéw
krajowych)

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

LABORATORIUM BADAN WOD PODZIEMNYCH

| POWIERZCHNIOWYCH: posiada aparature, ktora

umozliwia przeprowadzenie badan zaréwno ilosciowych, jak

i jakosciowych zasobéw wéd podziemnych i powierzchniowych.

Zespo6t dysponuje odpowiednim oprogramowaniem i aparaturag

pomiarowg do kompleksowego przeprowadzenia oceny

stanu zasobéw wodnych, opracowania danych monitoringu

woéd, modelowania transportu zanieczyszczeh w wodach

powierzchniowych i podziemnych:

o czujniki Levellogger Junior Edge M5; barologger Edge M1.5

o czujniki AquaTroll (wersja ,vented”)

o czujnik hydroakustyczny FlowTracker

o czujnik elektromagnetyczny Flow Meter (VALEPORT 801 8008/80)

o $wistawka hydrogeologiczna Rugged Conductivity Meter

o echosonda HD370

o GPSRTKV60 GNSS

o sonda wieloparametrowa EXO

o sonda wieloparametrowa ProDSS Multiparameter Water Quality
Meter

o filtrometr, gradientomierz

o probnik pierécieniowy zamkniety (z odpowietrzeniem)
do pobierania prébek glebowych firmy Eijkelkamp Soil & Water

. OFEROWANE USLUGI

O

O

projektowanie sieci monitoringu wéd powierzchniowych
i podziemnych oraz opracowywanie programoéw pomiarowych
modelowanie numeryczne transportu masy i przeptywu w wodach
powierzchniowych i podziemnych

systemy informacji przestrzennej w gospodarce wodnej, hydrologii
i ochronie wéd

bilanse wodno-gospodarcze i warunki korzystania z wéd zlewni
rzecznych

gospodarowanie woda w zlewniach rzecznych obejmujgcych cenne
ekosystemy wodne i od wody zaleznych

warunki korzystania z wéd regionéw wodnych i zlewni rzecznych
dokumentacje hydrologiczne i operaty wodnoprawne

ocena wptywu uzytkowania wéd oraz obiektéw hydrotechnicznych
na stan wéd powierzchniowych

ocena dostepnosci zasobéw woéd powierzchniowych i podziemnych
mozliwych do zagospodarowania, z uwzglednieniem wymagan
ekosystemdéw wodnych korytowych i pozakorytowych

ocena mozliwoéci wraz z propozycjami dziatan majacych
na celu zwigkszenie retencyjnosci zlewni

przygotowanie podstaw teoretycznych dla instrukcji
gospodarowania wodg na obiektach hydrotechnicznych
wraz z komputerowymi systemami wspomagania decyzji
badania poziomu oraz temperatury wéd podziemnych
za pomocg automatycznych rejestratoréw

badania poziomu i przewodnos$ci woéd podziemnych
za pomocy recznej $wistawki hydrogeologicznej
(do gtebokosci 100 m)

badania jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych
za pomocg automatycznej sondy wieloparametrowej

badania przeptywu wody w rzekach za pomoca czujnikéw:
hydroakustycznego lub elektromagnetycznego

badania iloéciowe wymiany wody pomiedzy rzeka a warstwa
wodono$ng

badania batymetrii zbiornikéw $rédlgdowych za pomocg echosondy
wyznaczanie wspotrzednych (x, y, z) z geodezyjng doktadno$cia
za pomocg GPS RTK

KONTAKT

drinz. Grzegorz Sinicyn
grzegorz.sinicyn@pw.edu.pl
(+48) 222345516
gwih.is.pw.edu.pl
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#BIOODPADY #ODPADY KOMUNALNE

#GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM

#ODPADY PRZEMYStOWE #RECYKLING

#ODPADY NIEBEZPIECZNE #PRZETWARZANIE
#0ODZYSK #ZINTEGROWANA GOSPODARKA ODPADAMI
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Zesp6t dziata w Katedrze Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, od wielu lat zajmuje
sie zagadnieniami zwigzanymi z gospodarka
odpadami, w szczegélnosci w obszarze
technologii przetwarzania (w tym recyklingu
i odzysku) odpadéw oraz oczyszczania terendw
zurbanizowanych.

Zespot od wielu lat wspotpracuje z jednostkami
samorzadu i przemystem. W ostatnich latach
prace badawcze zespotu skupiajg sie wokot
zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem
selektywnie zbieranych bioodpadéw
(w tym odpadéw zywno$ci), biologicznym
oczyszczaniem gazow procesowych oraz na
zagadnieniach gospodarki odpadami w ramach
Gospodarki o Obiegu Zamknietym (GOZ).

KONTAKT

dr inz. Piotr Manczarski
piotr.manczarski@pw.edu.pl
(+48) 2223474 83
go.is.pw.edu.pl/Contact.htm
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

LABORATORIUM SPECJALISTYCZNE pozwalajace

na wykonywanie badan w zakresie:

o wiasciwosci technologicznych odpadéw komunalnych
i przemystowych oraz osaddw $ciekowych

o optymalizacji technologii odzysku (w tym recyklingu)
i unieszkodliwiania odpadow

o wptywu instalacji przetwarzania oraz sktadowisk odpadéw
na $rodowisko

o definiowania nowych technologii odzysku
i unieszkodliwiania odpadow

. OFEROWANE USLUGI

O

badania wtasciwoéci technologicznych odpadéw

komunalnych i przemystowych oraz osaddw $ciekowych

ocena i wyboér optymalnych technologii odzysku

(w tym recyklingu) i unieszkodliwiania odpadéw

badania szkodliwo$ci odpadéw dla $rodowiska

kompleksowe badania wptywu instalacji przetwarzania

oraz sktadowisk odpadéw na $rodowisko

operaty i programy gospodarki odpadami w zaktadach

przemystowych

gospodarka odpadami zgodna z wymaganiami GOZ

opracowywanie koncepcji, programéw i planéw gospodarki

odpadami komunalnymi, przemystowymi oraz osadami

$ciekowymi

opracowywanie nowych technologii odzysku

i unieszkodliwiania odpadéw

opinie i konsultacje w zakresie:

o gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi

o metod badania wtasciwosci technologicznych odpadéw

o oceny i ograniczenia oddziatywania na $rodowisko
i zdrowie ludzi projektowanych przedsigwzig¢ (inwestycji)
przemystowych, komunalnych i infrastrukturalnych

o oceny $rodowiskowej istniejgcych obiektdw, tj. przegladu
ekologicznego instalacji

o badania i monitoringu $rodowiska (m.in. zanieczyszczenia
chemiczne)

o pozwolen emisyjnych (na korzystanie ze $rodowiska,
w tym pozwolenia zintegrowane)

o programow oczyszczania terendw zurbanizowanych

o prawnej ochrony $rodowiska

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Opracowanie innowacyjnego biofiltru zespolonego, wykorzystujacego
surowce odpadowe, przeznaczonego do oczyszczania i dezodoryzacji
gazéw procesowych z wybranych gatezi przemystu (POIR 2014-2020,
2017-2020)

Badania w zakresie oddziatywania na $rodowisko witryfikatu
pochodzacego z termicznego przeksztatcania biomasy (program
GEKON, 2017)

Przyjazne $rodowisku i wykonalne z ekonomicznego punktu widzenia
technologie gospodarowania woda, $éciekami i odpadami przy
wydobyciu gazu z tupkéw EKOEUPKI (program Blue Gas - Polski Gaz
tupkowy, 2013-2016)

Assessing, Capturing & Utilising Methane from Expired and Non-
operational landfill; Ocena, ujmowanie i zagospodarowanie metanu
zzamknietych sktadowisk odpadéw ACUMEN (EU LIFE+, 2012-2015)
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#ORGANIZMY EKOSYSTEMOW GLEBOWYCH
#EKOTOKSYCZNOSC #GENOTOKSYCZNOSC #OCENA RYZYKA
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Zespo6t Ekotoksykologii tworzg pracownicy Zaktadu
Biologii na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Zespot realizowat projekty badawcze
i ekspertyzy dla licznych jednostek administracji
panstwowej, instytutow naukowych, uczelni
i przedsigbiorstw.

Realizowane przez zesp6t ustugi badawcze stuzyty

miedzy innymi do:

O wyboru preparatéw o najmniejszej szkodliwosci
dla $rodowiska,

O oceny procesu oczyszczania $ciekow,

O oceny genotoksycznoéci wody przeznaczonej
do spozycia i Sciekdéw,

O umieszczenia danych informacyjnych w kartach
charakterystyki substancji i preparatow
chemicznych,

O ekologicznej oceny zagrozenia i ryzyka, w tym
zwigzanej z poszukiwaniem i eksploatacjg zt6z gazu
tupkowego.

KONTAKT

prof. dr hab. Monika Zateska-Radziwitt
(+48) 22 23453 06,

(+48) 22 6212979,
monika.radziwill@pw.edu.pl
is.pw.edu.pl/zb/
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zestawy: LUMIStox, DeltaTox, system MARA z czytnikiem
mikroptytek

O termocykler do reakcji PCR

O mikroskopy epifluorescencyjne Eclipse 50i
z oprogramowaniem NIS Elements AR 3.0

O mikroskop badawczy Eclipse 80i z oprogramowaniem NIS
Elements AR 3.0

O systemy do pomiaréw respirometrycznych: Lovibond i AL606

analizator OWO: TOC-VCSH

O chromatografy gazowe: HP 5890 i HP 7890A z detektorem
masowym 5975C, Head Space Sampler 7964 i Purge Stratum
PTC

O

. OFEROWANE USLUGI

O monitoring ekotoksykologiczny woéd, $ciekéw, osadow
$ciekowych, gleb i odciekow

O badania ekotoksykologiczne substancji chemicznych,
w tym farmaceutykéw i nanoczastek, przy wykorzystaniu
konwencjonalnych testéw jednogatunkowych,
wielogatunkowych oraz badan molekularnych,
w tym homeostazy hormonalnej oraz genotoksycznosci
(RAPD-PCR, DeltaTox®ll, SCGE (Comet Assay),
SOS-Chromotest, MARA, test YES/YAS),

O badania genotoksycznoéci ksenobiotykéw, wody
przeznaczonej do spozycia oraz $ciekdw na réznych
etapach oczyszczania

O ocene ryzyka zdrowotnego i $rodowiskowego z zastosowa-
niem metod deterministycznych i probabilistycznych

. PATENT MIEDZYNARODOWY

O

Processes for obtaining intelligent food packages (RO130496-A0)

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Blue gas - polski gaz tupkowy. Logistyka i technologie
monitoringu oraz sposoby ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem prac, w trakcie wiercenia, w procesach
szczelinowania hydraulicznego oraz na etapie eksploatacji,
w tym monitoring wéd podziemnych, powietrza, hatasu,
gleby, emisji gazéw i innych (Projekt realizowany w ramach
programu Blue gas - polski gaz tupkowy)

Intelligent functions of packages with the addition of
nanomaterials for food protection (ERA - NET MNT)
Ekotoksykologiczna ocena zagrozenia i ryzyka wywotanego
obecnoscig wybranych farmaceutykéw w wodach
powierzchniowych (MNiSW)

An innovate method for the on-site remediation of polluted soil
under existing infrastructures (CLEANSOIL) (INCO project)
Ocena oddziatywania wielopierécieniowych weglowodoréw
aromatycznych na biocenoze osadéw dennych (MNiSW)

Ocena zmian w strukturze i funkcjonowaniu ekosystemu wodnego
w obecnosci wybranych pestycydéw chloroorganicznych na
podstawie badan ekotoksykologicznych (MNil)
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Zespét Biotechnologii i Mikrobiologii Srodowiska tworza
pracownicy Zaktadu Biologii na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskie;.
Zakres prac realizowanych przez Zespét obejmuje:
O w obszarze biotechnologii:
o biologiczng eliminacje zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych z wod, $ciekow, gleby i powietrza,
o bioremediacje gruntéw z produktéw ropopochodnych
(w tym chlorowcopochodnych),
o biologiczne usuwanie zanieczyszczehh gazowych
z gazéw odlotowych,
o biodegradacje chtodziw i zwigzkéw refrakcyjnych
zawartych w éciekach,
o badania biosorpcji metali ciezkich ze $ciekow
i biotugowania metali z odpadow;
O w obszarze mikrobiologii $rodowiska:
o badania mikrobiologiczne $rodowiska i instalacji
technicznych,
o badania korozji mikrobiologicznej materiatéw budowlanych
i konstrukeyjnych,
o badania obecnosci mikroorganizméw antybiotykoopor-
nych w wodzie, $ciekach i osadach $ciekowych,
o ocene wtasciwosci antybakteryjnych nanoczgstek
i materiatow stuzgcych do zabezpieczania réznego rodzaju
powierzchni (powtoki, lakiery, folie, opakowania).

. KLIENCI

Adgar Sp. z 0.0. sp.k., Bio-Set Sp. z 0.0. sp.k., Chemwik Sp. z 0.0.,
CA IMMO International, CORP SA, Cushman & Wakefield Polska
Sp. z 0.0., Ericsson Sp. z 0.0., Fundacja na rzecz Nauki Polskiej,
Global Partners Group Sp. z 0.0, GO4IT Sp. z o.0. sp.k.,,
Hydrogeotechnika Sp. z 0.0., Infinity Doradztwo Inwestycyjne,
Linegal Chemicals Sp. z 0.0., McKinsey&Company Poland
Sp. z 0.0, NASK, Nokia Polska, Otwockie Przedsigbiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0., PAMAR, PMG Partner
For Business Sp. z 0.0., Polska Agencja Zeglugi Powietrzne;j,
Przedsiebiorstwo Paristwowe ,Porty Lotnicze", Purinova Sp. z 0.0.,
Reckitt Benckiser Production (Poland) Sp. z 0.0., Sodexo Polska
Sp. z 0.0., Sopur Sp. z 0.0., SPIE Polska Sp. z 0.0., Tarnobrzeskie
Wodociagi Sp. z 0.0, TOPAK DRUK, Zaktad Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim.
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O termocykler do reakcji PCR

O mikroskopy epifluorescencyjne Eclipse 50i z oprogramowaniem NIS
Elements AR 3.0

O mikroskop badawczy Eclipse 80i z oprogramowaniem NIS Elements
AR 3.0 do analiz prébek $rodowiskowych

O mikrobiologiczne prébniki powietrza: Merck Mas100 i Mas100 Eco,
Sampl‘air AES Laboratoire, SAS Super ISO

O systemy do pomiaréw respirometrycznych: Lovibond i AL606

analizatory OWO: TOC-VCSH i TOC-5000

O chromatografy gazowe: HP 5890 i HP 7890A z detektorem masowym
5975C, Head Space Sampler 7964 i Purge Stratum PTC

O

. OFEROWANE USLUGI

O kontrolne badania mikrobiologiczne powietrza, wody, $ciekéw,
osaddw i gleb

O kontrola sanitarna i mikrobiologiczna systeméw klimatyzacji
i wentylaciji, sieci wodociggowych i cieptowniczych oraz instalacji
przemystowych (w tym oznaczanie bakterii Legionella)

O analizailosciowa i jako$ciowa biocenozy w systemach biologicznego
oczyszczania $ciekéw, w tym identyfikacja bakterii nitkowatych
(gFISH, PCR)

O testy biodegradacji zgodnie znormami OECD i ISO, CEN

O przygotowanie biopreparatéw oraz kontrola mikrobiologiczna
bioremediacji gruntéw, biologicznego usuwania zanieczyszczen
z gazéw odlotowych, biodegradacji zwigzkéw refrakcyjnych
w Sciekach

O ocena wtasciwosci antybakteryjnych materiatow i powtok

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Development of innovative combined biofilter using waste material
to treat and deodorize the selected industrial process waste gases
(POIR 2014-2020, 2017-2020)

O Inteligentne funkcje opakowann z dodatkiem materiatéw
nanostrukturalnych do zastosowan w ochronie zywno$ci Smartpack
(ERA-NET MNT, 2012-2015)

Ocena zalezno$ci pomiedzy uktadem technologicznym a strukturg
zbiorowisk mikroorganizméw w osadzie czynnym w uktadach
petnoskalowych z podwyzszong eliminacjg biogenéw (projekt badawczy
wtasny, 2012-2014)

Usuwanie metali ciezkich z odpadéw przemystowych przy
wykorzystaniu mieszanych konsorcjéw mikroorganizméw (MNiSW,
2009-2012)

An innovate method for the on-site remediation of polluted soil under
existing infrastructures (CLEANSOIL — INCO project, 2005-2008)

] PATENTY I INNE OSIAGNIECIA

O

O

patent miedzynarodowy: Processes for obtaining intelligent food

packages (RO130496-A0)

patenty krajowe:

o Bioreaktor do usuwania metali ze $ciekdw przemystowych (210890)

o Spos6b biotechnologicznego unieszkodliwiania zuzytych chtodziw
emulsyjnych (204489)

o Sposdb mikrobiologicznego usuwania metali ze Sciekéw i osadéw
$ciekowych (199954)

o Sposéb mikrobiologicznej remediacji gruntéw z produktow
naftowych (180141)

atest higieniczny wydany przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego

PZH Zaktad Bezpieczeristwa Zdrowotnego Srodowiska: Preparat

biologiczny BIOREM (nr atestu BK/M/0251/01/2019)

medal na IV Genius International Invention Exhibition w Budapeszcie

w 2002 r. za technologie Microbiological leaching of heavy metals from

sewage sludges

brazowy medal podczas International Warsaw Invention Show 2007

za technologie: Usuwanie metali cigezkich ze $ciekéw i szlamow

galwanizerskich

KONTAKT

dr hab. inz. Adam Muszyniski, prof. uczelni;
prof. dr hab. Ewa Karwowska
adam.muszynski@pw.edu.pl;
ewa.karwowska@pw.edu.pl

(+48) 2223478 85, (+48) 22 234 59 44,
is.pw.edu.pl/zb/
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INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#SYSTEMY WODOCIAGOWE #SYSTEMY KANALIZACYJNE
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#JAKOSC WODY W SYSTEMIE DYSTRYBUCJI

POWROT DO SPISU TRESCI

Zesp6t naukowo-wdrozeniowy tworzg pracownicy Politechniki
Warszawskiej z Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, z Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Lubelskiej oraz Firmy Megabit Sp. z 0.0. Sg to specjalisci z zakresu
wodociggoéw i kanalizacji, informatyki, automatyki, geodezji i zarzadzania.
Zesp6t prowadzi dziatalno$¢ badawcza oraz badawczo-rozwojows,
realizujgc projekty zamawiane przez przemyst i jednostki administracji
panstwowej i samorzadowej.

Pracownicy naukowi zespotu (z Politechniki Warszawskiej i Lubelskiej)
tworzg podstawy teoretyczne i opracowujg zatozenia, ktore stanowia
baze do wdrazania projektéw przy wiodgcym wspétudziale firmy
Megabit Sp. z 0.0. Za przyktad takiej wspdtpracy w ramach dziatan
zespotu postuzy¢ moga projekty B+R ,Przygotowanie zatozen i wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Infrastrukturg Techniczng
Przedsiebiorstwa” dla MPWiK ,Wodociggi Putawskie” Sp. z o.o.
czy ,Inteligentny System Zarzadzania Siecia Wodociggowa
i Kanalizacyjng w MPWiK w Zywcu Sp. z 0.0."

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O stacjonarne laboratorium analiz $rodowiskowych, ktére moze
realizowa¢ petng game oznaczen jakoséci wody i $ciekow
wymaganych przez obowigzujacy w Polsce i w Europie system
prawny, a takze wykraczajagcych poza zakres tych wymagan
(miedzy innymi chromatografy gazowy i cieczowy zintegrowane
ze spektrometrem mas oraz ICP, analizator TOC i in.)

O laboratorium stacjonarne pozwalajgce na badanie wspotczynnikow
oporéw liniowych i miejscowych w rurociggach i armaturze o $rednicy
do 150 mm

O urzadzenia do monitorowania parametréw hydraulicznych pracy sieci
wodociggowych — przetworniki ci$nienia, przeptywomierze, a takze
mobilny analizator jako$ci wody

O oprogramowanie do modelowania numerycznego sieci
wodociggowych w tym, jakoéci wody w sieci oraz sieci
kanalizacyjnych (EPANET, SWMM, WaterGems, SewerGems)

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
marian.kwietniewski@gmail.com
(+48) 601394 432

is.pw.edu.pl
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ZESPOLY B+R

O oprogramowanie do modelowania ruchu wody
i zanieczyszczen w o$rodku gruntowo-wodnym FEFLOW

O oprogramowanie do modelowania zjawisk przeptywowych
w przewodach pod ciénieniem (migracja zanieczyszczen,
straty ci$nienia etc.)

. OFEROWANE USLUGI

O planowanie i wdrazanie Zintegrowanych Inteligentnych
Systemow Zarzadzania Infrastrukturg Techniczng
obejmujacych m.in. GIS, Mb GIS Utility, modele sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej, systemy monitoringu sieci
wodociggowe;j i kanalizacyjnej, ocene awaryjnosci i ryzyka
systemu wodociggowego i systemu kanalizacyjnego, systemy
zdalnego odczytu wodomierzy itp.

O planowanie i wdrazanie baz danych typu GIS w matych
i $redniej wielkosci przedsigbiorstwach wodociggéw
i kanalizacji

O budowa i kalibracja modeli numerycznych systeméw
wodociggowych i kanalizacyjnych — w oparciu o dane
.papierowe” lub o dostarczone bazy danych GIS
z przedsiebiorstw

O ocena warunkéw hydraulicznych pracy systemoéw
wodociaggowych i kanalizacyjnych, badania sprawdzajgce
i ukierunkowane na kalibracje modeli numerycznych tych
systeméw

O planowanie systeméw monitoringu sieci wodociggowych
i sieci kanalizacyjnych (parametréw hydraulicznych i jakosci
wody) ze szczegblnym uwzglednieniem optymalnej lokalizacji
czujnikéw pomiarowych

O okreslanie lokalizacji punktéw monitorowania przeptywu,
ci$nienia i jako$ci wody w sieciach wodociggowych, w tym
punktéow dezynfekcji wody oraz wymaganych dawek
dozowanego chloru

O integracja danych zawartych w bazach GIS - danych
z monitoringu sieciowego — zdalnego odczytu wodomierzy —
wynikéw obliczen symulacyjnych

O opracowywanie inteligentnych systeméw diagnostycznych
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

O optymalizacja nastaw pompowni wodociggowych
wspotpracujacych ze soba, pod katem minimalizacji zuzycia energii
elektrycznej i podnoszenia efektywnosci pracy pompowni

O badania i ocena awaryjno$ci oraz ryzyka dostawy wody i odbioru
$ciekdw w jednostkach osadniczych

O ocena i identyfikacja zrodet wtérnego zanieczyszczenia wody
w sieciach wodociggowych i wdrazanie metod przeciwdziatania
skutkom takiego zanieczyszczenia

O badanie wspétczynnikow oporéw liniowych i miejscowych
przewoddéw i armatury wodociggowej o $rednicach od 8 do
150 mm

. PATENTY

Cztonkowie zespotu uzyskali ponad 40 patentéw krajowych

i zagranicznych, w tym m.in.:

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkow
w Warszawie 2016 r. Platinum Medal: Sposéb wyznaczania
lokalizacji punktéw pomiaru jako$ci wody przesytanej w sieciach
wodociggowych (PAT.222928)

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkow
w Warszawie 2016 r. Gold Medal: Sposéb wyznaczania lokalizacji
punktéw pomiaru natezenia przeptywu wody przesytanej
w sieciach wodociggowych (PAT. 222929)

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkow
w Warszawie 2016 r. Bronze Medal Sposéb wyznaczania lokalizacji
punktéw pomiaru ci$nienia wody przesytanej w sieciach
wodociggowych (nr patentu 222930)

O Sposéb i uktad redukcji ci$nienia w przewodach sieci
wodociggowych (nr patentu PAT.216560)

O Vodopravidna mereza transportuvanna ta kondiciGivannd vodi
(patent ukrainski nr UA PAT. 103970)

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkow
w Warszawie 2019 r. Gold Medal for Patent ,Sewer Chamber”

O wyrézniony na Migdzynarodowej Wystawie Wynalazkéw, Badan
i Nowych Technologii ,Eureka!” w Walencji w 2019 r. Gold Medal for
Patent ,Sewage Well”

O wyrézniony na Miedzynarodowym Warszawskim Pokazie
Wynalazkéw IWIS 2019 r. Silver Medal for Patent ,Universal Pipe
Saddle for Water Supply Pipelines Drilling”
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ZESPOLY B+R

Zesp6t Inzynierii Systeméw Cieptowniczych funkcjonuje
w ramach Zaktadu Systeméw Cieptowniczych i Gazowniczych
WIBHIS. Do najwazniejszych kierunkéw badawczych zespotu
zaliczy¢ mozna: kompleksowe badania i analizy hydrauliczne

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA . ZREALIZOWANE PROJEKTY

systemdw sieciowych w réznych warunkach eksploatacyj-
nych, w tym analizy eksploatacyjne dotyczace wspotpracy sieci
cieptowniczych z centralnymi i rozproszonymi zasobnikami
ciepta, projektowanie zasobnikéw ciepta, badania dotyczace

O LABORATORIUM SYSTEMOW DYSPOZYTORSKICH
W CIEPEOWNICTWIE
O symulator sieci cieptowniczej o dowolnej konfiguracji SimNet

O Wykonanie projektu koncepcyjnego Zielonej Stacji Paliw
z przedstawieniem propozycji zastosowania i wdrozenia rozwigzan
technicznych i technologicznych (2019)

integracji odnawialnych zrédet energii w systemach cieptow- SSHeat O Efektywno$¢ energetyczna duzych systeméw wody chtodzacej

niczych i ograniczenia strat ciepta w sieciach cieptowniczych, (2018)

oceny poziomu ryzyka w sieciach cieptowniczych. . OFEROWANE USLUGI O Odpady komunalne i osady $ciekowe jako Zrédta energii dla
miejskich systemoéw cieptowniczych (2017)

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza jest $cisle zwigzana z aktual- O ekspertyzy i opinie w zakresie projektowania i eksploataciji O Studium dot. wptywu termomodernizacji na Model Warszawskiego

nymi wyzwaniami stojgcymi przed polska energetyka cieplna: systemow dystrybuciji ciepta i chtodu Ciepta Systemowego (2017)

zmniejszeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery, zastgpieniem O projektowanie zasobnikéw ciepta, w tym analiza O Odzysk Energii zOdpadéw Komunalnych i Biomasy (2015-2016)

weglowych zrédet ciepta zrédtami odnawialnymi, optymalizacjg termodynamiczna i dobér elementéw O Projekt i nadzér autorski nad realizacjg inwestycji Akumulator

parametrow pracy zrédet ciepta i pompowni, w tym rozdziatem O analiza parametréw pracy zrodet ciepta i pompowni ciepta w EC Siekierki w Warszawie (2008-2009)

obciazenia, prognozowaniem zapotrzebowania na ciepto. (w partnerstwie z Fluid Systems Sp. z 0.0.)

O analiza wspétpracy odnawialnych zrédet energii z systemami . INNE OSIAGNIECIA

Obszarem dziatalnosci eksperckiej cztonkéw zespotu jest
réwniez wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii na potrzeby O audyty energetyczne systeméw cieptowniczych

cieptowniczymi

O Statuetka Godta Promocyjnego ,Teraz Polska” dla Akumulatora
zasilania systemow cieptowniczych i innych obiektéw oraz ciepta dla systeméw cieptowniczych w Polsce (2017)
integracja uktadéw skojarzonej produkcji ciepta i energii

elektrycznej w systemach cieptowniczych i ich wspétpraca

ZESPOL INZYNIERII

z siecig cieptownicza.

”’
Parametry wezkdw
SYSTEMOW Zespo6t wspotpracuje z krajowymi operatorami systemow 7681 L ) G ;e G TR PR P
CIEPLOWNICZYCH cieptowniczych, zrzeszonymi w Izbie Gospodarczej ' . ““’———‘—~—-'—;E~'B
Cieptownictwo Polskie oraz prowadzi wspotprace L A L
miedzynarodowg z Danish Board of District Heating DBDH. 50 -
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] ds us us BF K T
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INZYNIERIA SRODOWISI{A GORNICTWO I ENERGETYI{A 30002 30002 3003 30054 30065 30063 30063 30083 30063 30083 3007
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KONTAKT *
0 0 0 0 i] 0 i] 0 0 0 i]
#MODELOWANIE HYDRAULICZNE SIECI CIEPEOWNICZYCH dr hab. in. Mat ta K t o /Dmspwdr p— — —
#SYMULACJA | OPTYMALIZACJA SIECI CIEPLOWNICZYCH #HYBRYDOWE rhab. Inz. Maigorzata fwestarz e WeE s B @rmEn

malgorzata.kwestarz@pw.edu.pl
+48 2223475 06
www.sc.is.pw.edu.pl

| POLIGENERACYJNE ZRODtA ENERGII #MAGAZYNOWANIE CIEPEA
#ZARZADZANIE SYSTEMAMI CIEPLOWNICZYMI #EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA SYSTEMOW CIEPEOWNICZYCH | ZRODEE CIEPEA
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#METODY OBLICZENIOWE W TRANSPORCIE | DYSTRYBUCJI GAZU
#TECHNICZNE PROBLEMY PRZESYtU | DYSTRYBUCJI GAZU
#TECHNIKA POMIAROWA W GAZOWNICTWIE #OPERATORSTWO
SIECI GAZOWYCH #UZYTKOWANIE GAZU
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Zesp6t Inzynierii Systeméw Gazowniczych WIBHIS jest liczagcym
sig w kraju i za granicg o$rodkiem wiedzy specjalistycznej
z zakresu technicznych probleméw dotyczacych przesytu,
dystrybucji i uzytkowania gazu. Najwazniejszymi zagadnieniami
prowadzonej dziatalno$ci Zespotu jest hydraulika przeptywu
gazu, symulacja i optymalizacja sieci oraz modelowanie
matematyczne elementéw sieci, w tym poprawa efektywnoéci
energetycznej stacji gazowych i ttoczni.

Jednoczesénie zesp6t prowadzi prace badawcze w zakresie
technologii pomiaréw iloéci i jako$ci strumienia gazu, estymaciji
stanu, prognozy zuzycia gazu, systeméw dyspozytorskich
(SCADA), wykrywania i lokalizacji nieszczelnosci w sieciach
gazowych, oceny poziomu ryzyka w sieciach gazowych, analizy
niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji oraz roli sieci
gazowych w procesie integracji systeméw energetycznych
(systemy multienergetyczne, gospodarka wodorowa).

Zesp6t wspotpracuje z krajowymi operatorami systemoéw
gazowniczych zrzeszonymi w |zbie Gospodarczej Gazownictwa
oraz prowadzi wspotprace migdzynarodowg z Departamentem
Transportu, Energii i Klimatu w European Commission Joint
Research Centre w Petten.

KONTAKT

dr hab. inz. Maciej Chaczykowski, prof. uczelni
maciej.chaczykowski@pw.edu.pl

+48 22 234 50 57

www.ig.is.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

&\‘(;’O \Vydziat Instalacji
<, Budowlanych, Hydrotechniki

i Inzynierii Srodowiska

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O lokalna sie¢ komputerowa wyposazona w oprogramowanie do
zarzadzania sieciami gazowymi:
o SimNet SSGas, SimNet TSGas
o specjalistyczne oprogramowanie do analizy uktadéw
energetycznych GateCycle 6.1, Cycle-Tempo
O LABORATORIUM POMIAROW PRZEPEYWU DO BADAN
PRZEPLYWOMIERZY z dwoma rodzajami etalonéw:
o dysze o przeptywie krytycznym
o gazomierze turbinowe o zakresie pomiarowym 400 m3/h
O LABORATORIUM SYSTEMOW DYSPOZYTORSKICH:
o oprogramowanie Telegyr TG8000 All-In-One
o TelWin SCADA

. OFEROWANE USLUGI

Zespot oferuje szeroki zakres ustug obliczeniowych obejmujgcych

techniczne analizy sieci, wtgczajgc opracowywanie algorytmoéw

(monitoring, symulacja, optymalizacja, sterowanie, bazy danych,

GIS, SCADA). Ustugi realizowane sg w partnerstwie z Fluid

Systems Sp. z 0.0. Pozostate prace badawcze dotyczg probleméw

takich, jak:

O opracowywanie algorytméw prowadzenia ruchu sieci
i wdrazanie systeméw minimalizacji strat gazu na skutek
nieszczelno$ci sieci

O przygotowywanie programéw zarzadzania sieciami gazowymi
dla operatoréw sieci — obliczanie akumulacyjnoéci sieci,
$ledzenie jakosci gazu w sieci

O lokalne uktady automatyki stosowane w przemysle
gazowniczym, w tym procesy zattaczania wodoru i biometanu

. WYNALAZKI I WZORY UZYTKOWE

O

Sposob redukcji ci$nienia paliw gazowych (PAT.230197)
Hybrydowa instalacja do podgrzewania gazu w stacjach gazowych
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, zgtoszenie wzoru
uzytkowego (W.126555)

Instalacja do podgrzewania gazu w stacjach gazowych
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, zgtoszenie wzoru
uzytkowego (W.126554)

Uktad oraz sposéb dozowania wodoru do sieci gazowej (P.429432)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Gas metering uncertainty study for Tommeliten Alpha field
development (PGNiG Norway) (2019-2020)

Gas composition tracking in transient pipeline flow (Gassco)
(2017-2018)

Opracowanie optymalnych koncepcji zagospodarowania
zt6z niekonwencjonalnych z uwzglednieniem aspektéow
$rodowiskowych i spotecznych (ResDev) (Blue Gas — Polski Gaz
tupkowy, NCBR) (2014-2016)

Analiza mozliwo$ci wykorzystania ekspanderéw pradotwérczych
na stacjach gazowych wysokiego ci$nienia (Operatora Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.) (2013)
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AERODYNAMIKI TURBIN
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(LATIL)
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INZYNIERIA MECHANICZNA;
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#AERODYNAMIKA #LOTNICTWO #HYDRODYNAMIKA #AKUSTYKA
#BADANIA SRODOWISKOWE #TUNEL AERODYNAMICZNY #TURBULENCJA
#OBLICZENIOWA MECHANIKA PEYNOW #STEROWANIE PRZEPLYWEM
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Zespot LATIS dziata na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki
Stosowanej. Prowadzi prace badawcze m.in. z zakresu
wewnetrznej aerodynamiki silnikow lotniczych, aerodynamiki
$rodowiskowej, urbanistycznej oraz szeroko pojetej
aerodynamiki przemystowe;j.

Swoje ustugi kieruje gtéwnie do firm z branzy: samolotowe;j,
energetycznej, motoryzacyjnej, oéwietleniowej, nieruchomo-
Sciowej.

Wsréd klientéw wymieni¢ mozna firmy i instytucije takie jak:
Kongsberg Automotive S.A., Atmotherm, Wentech, Philips
Lightning Poland Sp. z 0.0., RADMOR S.A,, Signify, Zelmotor,
PHN, Avio-Aero, Instytut Sportu.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O Zesp6t LATIS dysponuje unikalng infrastrukturg badawcza
nie tylko w Europie, ale takze jedng z nielicznych na
Swiecie, posiada:

o tunel aerodynamiczny do badania optywu fopatek turbin

o tunel zmiennej turbulencji

o tunel transoniczny

o tunel do badan $rodowiskowych

o tunele uzupetniajace

o klaster obliczeniowy wraz z niezbednym
oprogramowaniem do badan aeroakustycznych
i obliczen strukturalno-przeptywowych

o aparature pomiarowa, m.in.: wagi aerodynamiczne,
czujniki ciénienia (ok. 1000 punktéw
pomiarowych), aparatur¢ do pomiaru pol
predkoéci i poziomu turbulencji, a takze aparature
do wizualizacji przeptywu; kamery szybkoklatkowe
oraz termograficzne; stacje szybkiego prototypowania

KONTAKT

drinz. Jacek Szumbarski, prof. uczelni
jasz@meil.pw.edu.pl

(+48) 222347444
www.meil.pw.edu.pl/za/ZA/Laboratory
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. OFEROWANE USEUGI

O modelowanie (do$wiadczalne i numeryczne) przeptywéw
jedno- i wielofazowych ze spalaniem

O badania warstwy przysciennej, $ladéw sptywowych
i przeptywoéw w kanatach miedzytopatkowych

O prace studialne i badawcze dotyczace zmniejszenia oporu
profilowego topatek, hatasu turbin, sterowania przeptywem,
przej$cia laminarno-turbulentnego oraz procesu oderwania

O rozwdj metod chtodzenia topatek turbin

O rozwdéj metodyki pomiaru/wizualizacji szybkozmiennego
cisnienia i predkosci w jedno-, dwu- i tréjwymiarowym
przeptywie $cisliwym

O badanie zagadnien hydrodynamicznych

O badania nowych rodzajéow profili topatek turbinowych
ze zwigkszonym zakresem przeptywu laminarnego
i sterownym przej$ciem laminarno-turbulentnym

O analiza pracy palisady przy pulsujagcym ci$nieniu zasilania

O analiza chtodzenia topat turbiny przeptywem przez porowaty
materiat topaty oraz przez otwory wentylacyjne w $cianach
topaty

O analiza pracy palisady z topatkami o krzywoliniowej krawedzi
natarcia, fopatkami z klapkami Gurneya, ze sko$nymi topatami

O badania sterowania przeptywem na przyktadzie pojazdu

O badania eksperymentalne zjawisk zachodzacych
w atmosferycznej warstwie przyziemnej

O zjawiska i modelowanie przeptywow jedno- i wielofazowych
oraz wymiana masy i ciepta w takich przeptywach

O zagadnienia rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen

O badania wptywu planowanej zabudowy na straty energii,
zmiane lokalnych warunkéw wiatrowych i przewietrzalno$¢
okolicznych osiedli

O badania wptywu wiatru i charakteru zabudowy na koszty
ogrzewania budynkéw oraz obcigzenia wiatrem

O badania modelowe urzadzen i uktadéw przeptywowych

O walidacja metod numerycznych

rozwijanie metod pomiaru szybkozmiennego cisnienia i predkosci
w jedno-, dwu- i tréjwymiarowym przeptywie

badania dotyczace pednikéw elektrowni wiatrowych oraz
wdrozenia matych urzadzen do produkcji pradu o pionowej osi
obrotu pednika w celu zastosowania ich w budowie jednorodzinnej
lub matych gospodarstwach wiejskich

. PATENTY

O

O

O

O

Rotacyjny naddzwigkowy silnik cieplny z komorg spalania
z wirujaca falg detonacyjng (P-430728)

Rotacyjny naddzwigkowy silnik cieplny z komorg spalania
z wirujaca fala detonacyjng o zwiekszonej sprawnosci (P-430727)
Sposéb ttumienia drgan nadwozia w czasie szybkiej jazdy
przez synchronizowane generowanie szybkozmiennych sit
aerodynamicznych (P426981)

Uszczelnienie no$nej poduszki gazowej pojazdu kolei prézniowej
(PA25924)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Zaawansowany zespo6t turbiny ci$nienia o podwyzszonej
sprawnosci (NCBR, INNOLOT)

Aktywny system ttumienia drgan pojazdu (NCBR, Program Badan
Stosowanych)

AboutFlow — Optymalizacja przeptywéw niestacjonarnych przy
wykorzystaniu metody operatora sprzezonego (7 Program Ramowy
UE)

Badania wyznaczajace oddziatywanie wiatru na elewacje
i konstrukcje budynku wiezowego w wysokos$ci H=150 m,
zlokalizowanego przy ul. Swigtokrzyskiej oraz wptyw budynku
na komfort wiatrowy przechodniéw w jego otoczeniu i komfort
uzytkownikéw tego budynku

Wykonanie optymalizacji lotniczego profilu skrzydta z mechanizacjg
oraz prob w tunelu aerodynamicznym w celu uzyskania
charakterystyk profilu niezbednych dla dalszych obliczen skrzydta
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INZYNIERIA MECHANICZNA;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#SILNIKI TEOKOWE #ENERGETYKA ROZPROSZONA
#PALIWA GAZOWE #PALIWA NIEKONWENCJONALNE
#HAMOWNIA SILNIKOWA #SILNIK WIELOPALIWOWY
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Zesp6t Projektowy Silnikow Ttokowych znajduje
sie w Instytucie Techniki Cieplnej na Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa PW
i jest jedynym w Polsce o$rodkiem, w ktérym
prowadzone sg badania nad catkowicie nowymi
konstrukcjami silnikéw ttokowych.

Prace obejmuja nie tylko analizy teoretyczne
(symulacje numeryczne proceséw spalania,
przeptywoéw, wytrzymatosci), ale tez budowe
i testy prototypéw - dysponuje mobilng
hamownig silnikowg o mozliwos$ciach
badawczych do 2200 kW. Zespé6t od ponad
20 lat prowadzi prace nad konstrukcja,
wykonaniem oraz badaniami kolejnych
prototypéw silnikéw o niekonwencjonalnym
uktadzie kinematycznym, nazwanych
rewolwerowymi. Dzigki zastosowanym w nich
rozwigzaniom uzyskuje sie stosunkowo prosty
pod wzgledem konstrukcji system zmiennego
stopnia sprezania oraz pseudoadiabatyczne
komory spalania. Podnosi to sprawno$¢ silnika
oraz umozliwia wielopaliwowo$¢ — zaréwno
na paliwach ptynnych, jak i gazowych.

Ze wzgledu na powigzania z wydziatem MEiL
oraz dobrg znajomos$¢ branzy, Zesp6t potrafi
zaprojektowac i wdrozy¢ do produkg;ji np. silnik do
napedu duzych, wojskowych dronéw bojowych.
Na przestrzeni lat, w ramach projektéw
finansowanych przez MNiSW, NCBR oraz $rodkéw
prywatnych, wykonano i przetestowano cztery
prototypy (o rozpigto$ci mocy od 0,5 kW do ponad
TMW — w pigtym, sktadanym obecnie silniku).
W prace zaangazowani sg partnerzy z przemystu,
m.in. firma Pimet, udostepniajgca nowoczesny
park maszynowy oraz Horus Energia (lider branzy
zespotéw pradotwdrczych w Polsce).

KONTAKT

drinz. Pawet Mazuro
pawel.mazuro@pw.edu.pl

(+48) 222345277
www.facebook.com/GenekoPW
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(]

mobilne kontenerowe stanowisko badawcze silnika

rewolwerowego, w sktad ktérego wchodzg wszystkie

niezbedne instalacje oraz systemy pomiarowe, m.in.:

o system akwizycji danych firmy National Instruments

o specjalistyczne czujniki ci$nienia (m.in. czujniki
indykatorowe, pulsacji ci$nienia) $wiatowych marek
(Kistler, Kulite, Imes)

o hamulec elektrowirowy (Froude-Hofman) oraz hamulec
wodny (Power-Test)

@ momentomierze, w tym momentomierz beztozyskowy HBM

o specjalistyczne urzadzenia do pomiaru sktadu gazu
(analizator Xstream, chromatograf gazowy)

. WYBRANE PROJEKTY

(]

Badania wysokosprawnego silnika wykorzystujacego
technologie HCCI do zastosowar w energetyce rozproszonej
(Umowa o dofinansowanie NCBR nr PBS3/B4/16/2015,
Program Badan Stosowanych, $ciezka B)

Investigations of Homogeneous Charge Compression
Ignition in an innovative barrel engine (Umowa
o dofinansowanie NCBR nr Pol-Nor/199058/94/2014, Program
Polsko-Norweska Wspoétpraca Badawcza)

Konstrukcja 5-cylindrowego wysokopreznego bezkorbowego
silnika lotniczego o pojemnosci 3000 cm?i o osiach cylindréw
réwnolegtych do osi watu silnika (MNiSW)

Projekt, budowa i badania dwucylindrowego, dwusuwowego
silnika rewolwerowego PAMAR 2 o pojemnosci 600 cm?
Teoria i badania spalinowego silnika ttokowego o cylindrach
réwnolegtych do osi watu (MNiSW)

. OFEROWANE USLUGI

]

O

ocena mozliwo$ci zastosowania posiadanego przez Klienta
paliwa do napedu silnika spalinowego

badania silnika rewolwerowego na paliwach dostarczonych
przez Klienta

projekt konstrukcyjny, technologiczny oraz wdrozenie
do produkgji silnika na wybrane paliwo

projekty silnikéw spalinowych dla branz takich jak: energetyka
rozproszona, pojazdy wojskowe, drony

Ze wzgledu na specyfike branzy Zespét zainteresowany jest
przede wszystkim dtugoletnig wspotpraca z Klientami w zakresie
wyzej wymienionych ustug, w tym réznych sektoréw przemystu,

szczegblnie:

O

energetyki rozproszonej — oferta skierowana jest przede
wszystkim do biogazowni oraz zaktadéw produkcyjnych,
w ktérych jako produkt uboczny powstajg gazy o niskiej wartosci

opatowej i zmiennym sktadzie (np. gazyfikacja $mieci, utylizacja
opon, gazy flarowe),

wojskowego - istnieje mozliwo$¢ zaprojektowania i wdrozenia
do produkcji wielopaliwowego silnika do polskich czotgéw
i pojazddw gasienicowych.
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Laboratorium Diagnostyki Laserowej funkcjonuje
w ramach Zaktadu Silnikéw Lotniczych na Wydziale

Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa. Jest
jednoczesnie cze$cig szerszego kompleksu laboratoriow
LATIS.

Istotnym elementem dziatalnosci badawczej
zespotu jest synergia wynikajaca z potaczenia badan
eksperymentalnych z zaawansowanymi narzedziami
numerycznymi. Prace eksperymentalne pozwalajg
zebra¢ dane wsadowe do modeli numerycznych oraz
przeprowadzi¢ ich kalibracje. Skalibrowane modele CFD
stanowig niezwykle warto$ciowe narzedzie badawcze do
optymalizacji skomplikowanych urzadzen technicznych
(jak np. uktady oczyszczania spalin, silniki energetyczne,
silniki lotnicze i rakietowe, reaktory katalityczne,
opryskiwacze oraz inne), w ktérych wykorzystanie
technik eksperymentalnych bytoby niemozliwe albo
niezwykle trudne i kosztowne.

Prace badawcze prowadzone przez Zespdt zaowocowaty
wieloma wdrozeniami, szczeg6lnie w zakresie uktadow
wydechowych.

W laboratorium zrealizowany zostat szereg projektow,
m.in. we wspotpracy z: Wartsila Finland Oy
— najwiekszym producentem silnikow okretowych
i stacjonarnych na $wiecie oraz AVL LIST GmbH
—liderem rynku w zakresie badan rozwojowych napedéw
pojazdéw, ponadto: Katcon Polska Sp. z o0.0. (jeden
z gtéwnych dostawcoéw uktadéw wydechowych do

LABORATORIUM
DIAGNOSTYKI LASEROWE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

czotowych koncernéw motoryzacyjnych) oraz Ghent
University, Lund University, Michigan Technological
University, Motortech GmbH oraz University of
Birmingham, Akademia Morska w Gdyni, Instytut
Lotnictwa, Politechnika Czestochowska, Politechnika

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO1 ENERGETYKA; . . ,
Lubelska, Politechnika Poznariska.

INZYNIERIA MECHANICZNA

# WIZUALIZACJA PROCESOW WTRYSKU | SPALANIA #CFD #PLIF #LIF

#ANALIZA SKEADU PEOMIENIA #NIEINWAZYJNA DIAGNOSTYKA PEOMIENIA
#SPRAY #PARAMETRY SPRAYU #WYZNACZANIE WIELKOSCI KROPEL

#LASER INDUCED FLUORESCENCE #MIE SCATTERING #RAYLEIGH SCATTERING
#ROZWOJ | KALIBRACJA MODELI WTRYSKU | SPALANIA #SILNIKI TEOKOWE
#SILNIKI TURBINOWE #SILNIKI LASEROWE #OPTYMALIZACJA URZADZEN CIEPLNO-
PRZEPLYWOWYCH #OPTYMALIZACJA URZADZEN PROCESOWYCH

KONTAKT

drinz. tukasz Jan Kapusta
lukasz.kapusta@pw.edu.pl

(+48) 22 234 52 41
https://www.itc.pw.edu.pl/Pracownicy/Badaw-
czo-dydaktyczni/Kapusta-Lukasz-Jan
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LABORATORIUM DIAGNOSTYKI LASEROWEJ:
O laserowy uktad do wizualizacji ptomienia i aerozoli (metody:

PLIF, Rayleigh scattering, shadowgraphy, Mie scattering, SLIPI,

LIF/Mie)

kamery do obserwacji proceséw szybkozmiennych

mikroskop dalekiego zasiggu do obserwacji rozpadu strugi

cieczy i pomiaru wielkosci kropel

uktady akwizycji danych do rejestracji proceséw

szybkozmiennych

metody obliczeniowe mechaniki ptynéw (CFD) do analiz

przeptywow i wymiany ciepta

komory o statej objetosci do obserwacji proceséw wtrysku

i spalania w warunkach wysokiego ci$nienia i temperatury

stanowisko przeptywowe do testowania uktadéw

wydechowych i obserwacji zjawisk w warunkach silnego
przeptywu i wysokiej temperatury

analizator spalin CLD do pomiaru NOx oraz NH,

unikatowy sprzet do wizualizacji proceséw wtrysku i spalania,

pozwalajgcy m.in. na:

o pomiar parametréw wtrysku cieczy (sprayu) takich jak:
kat strugi, zasieg strugi, rozktad wielkosci kropel oraz
morfologia kropel

o wizualizacje p6l temperatury w ptomieniu

o ocene strefy reakcji i formowania substancji szkodliwych
w procesie spalania

. OFEROWANE USLUGI

O pomiar wielkosci kropel z wszelkiego rodzaju uktadéw

wtryskowych (wtryskiwacze paliwa, uktady gasénicze, dysze
do rozpylania medykamentéw, dysze wykorzystywane
w maszynach rolniczych do aplikacji nawozéw i $rodkéw
ochrony ro$lin, rozprzestrzenianie si¢ aerozoli generowanych
przez cztowieka poprzez kaszel badz kichanie)

wizualizacja proceséw szybkozmiennych zaréwno z zakresu
spalania, wtrysku i mechaniki ptynéw, jak i dotyczacych ciat
statych, np. obserwacja ich szybkiego odksztatcania i interakcji
na skutek zderzen

O analiza ptomienia, w tym okre$lanie miejsca gtéwnej

reakcji, miejsc formowania szkodliwych substancji, okreélanie pola
temperatury

analiza proceséw mieszania (w tym ocena ich efektywnos$ci)
réznych gazdw, réznych cieczy oraz cieczy z gazami w urzadzeniach
praktycznych (np. elementéw uktadéw przemystowych i innych)
weryfikacja oraz rozwoj i kalibracja modeli zjawisk fizycznych
dotyczacych spalania, wtrysku i przeptywu gazéw oraz cieczy

. WYBRANE PROJEKTY

O

Knocky-Knock prevention and increase of reliability and efficiency of
high power gaseous internal combustion engines (HORYZONT 2020,
MSCA-RISE)

Zaawansowany uktad wydechowy do konwencjonalnych
i hybrydowych pojazdéw pasazerskich stanowigcy pomostowa
technologie w drodze do petnej elektryfikacji (NCBR, Sciezka dla
Mazowsza)

Proces mieszania przegrzanej strugi cieczy w warunkach silnego
przeptywu o$rodka gazowego NCN, OPUS)

Opracowanie uktadéw mieszania i konwersji roztworu wodnego
mocznika w systemach SCR w celu uruchomienia produkcji uktadu
wylotowego dla silnikow o zaptonie samoczynnym, spetniajacego
normy emisji Euro 7 (NCBR, POIR 2014-2020)

Opracowanie technologii silnikéw rakietowych na ciekty materiat
pedny do zastosowan w no$nikach rakietowych nowej generacji —
HIPERGOL (NCBR, Programy i projekty — obronno$¢ i bezpieczeristwo)
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ZESPOL KONSTRUKCJI
I BADAN SAMOCHODOW
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#TEORIA RUCHU SAMOCHODU #BADANIA DROGOWE POJAZDOW

#BADANIA SYMULACYJNE POJAZDOW

#UKEADY NAPEDOWE, ZAWIESZENIA, UKEADY KIEROWNICZE,UKEADY HAMULCOWE
#OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE #BEZPIECZENSTWO RUCHU SAMOCHODU
#RZECZOZNAWSTWO SAMOCHODOWE #REKONSTRUKCJA WYPADKOW
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Zespo6t Konstrukcji i Badarn Samochodéw prowadzi

swojg dziatalno$¢ na Wydziale Samochodéw

i Maszyn Roboczych w Instytucie Pojazdow

i Maszyn Roboczych.

Specjalnosci naukowo-badawcze Zespotu to:

O teoria ruchu samochodéw, budowa samochodow
iich zespotéw, symulacja komputerowa ruchu
samochodu, obliczenia wytrzymato$ciowe (MES),

O badania stanowiskowe i trakcyjne samochodéw
iich zespotéw, budowa systeméw pomiarowych,

O rzeczoznawstwo samochodowe.

Zespot posiada bogate doswiadczenie w zakresie
opracowywania rozwigzan konstrukcyjnych
podzespotéw samochodowych poparte licznymi
projektami badawczymi, opracowywanymi
ekspertyzami oraz ustugami na rzecz znanych
podmiotéw branzy motoryzacyjnej. Zespot
wspotpracuje z wieloma instytucjami, osrodkami
badawczymi i instytutami uczelnianymi takimi jak
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, PIMOT, WAT,
STOMIL Olsztyn, Fomar Borg Automotive S.A.,
Instytut Pojazdéw Samochodowych i Silnikow
Spalinowych Politechniki Krakowskiej, WITPiS,
AMZ-Kutno czy MELEX Sp. z 0.0.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Andrzej Renski
andrzej.renski@pw.edu.pl

(+48) 725990 831
http://www.simr.pw.edu.pl/Instytut-
-Pojazdow-i-Maszyn-Roboczych/
Struktura/Zaklad-Samochodow
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WYBRANE PROJEKTY

zestawy aparatury pomiarowo-sterujacej pozwalajacej na
badania pojazdéw i ich zespotéw w warunkach drogowych
i stanowiskowych; pomiar i rejestracja w czasie rzeczywistym
przemieszczen, predkos$ci i przyspieszen

zestaw pomiarowy SRT-4 do badania przyczepnosci opon
samochodowych do nawierzchni drogi; wyznaczanie
charakterystyki wspotczynnika przyczepnoséci w funkcji
poslizgu kota

oprogramowanie inzynierskie: SolidWorks, Matlab/Simulink,
Adams, Ansys

OFEROWANE USLUGI

0o

Ooooao

badania drogowe i stanowiskowe pojazdéw i ich zespotéw
badanie przyczepnosci opon do nawierzchni drogi; ocena
przyczepnos$ci opon wg Regulaminu EKG nr 117
projektowanie zespotéw podwozia samochodu

badania symulacyjne ruchu pojazdu

obliczenia wytrzymatosciowe MES

ekspertyzy z zakresu rzeczoznawstwa samochodowego

PATENTY

Uktad sterowania skretem kot naczepy w wielocztonowych
wieloosiowych zestawach naczepowych z osiami o kotach
kierowanych (PAT.218358)

Kierownica dynamometryczna do pomiaru momentu sit
na kole kierownicy (PAT.223845)

Uktad napedowy z uko$nie poprowadzonymi pétosiami
napedowymi do pojazdu z niezaleznym zawieszeniem kot
(PL 226130 B1)

O

O

Badania wspoétczynnika przyczepnoséci nawierzchni
drogowych w aspekcie bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Opracowanie projektu zestawu pomiarowego SRT-4 i nadzo6r
wykonawczy. Opracowanie uktadu pomiarowo-sterujagcego
oraz odpowiedniego oprogramowania. Opracowanie
i wdrozenie procedur pomiarowych. Kilkukrotna aktualizacja
oprogramowania na potrzeby Instytutu Badawczego Droég
i Mostow oraz Krajowej Dyrekcji Drog i Mostow

Uktady pomiarowo-sterujagce do badan stanowiskowych
oraz drogowych pojazdéw i ich zespotéw, uzytkowane
na Wydziale SIMR oraz w wielu o$rodkach badawczych
i instytutach uczelnianych (przyktadowi odbiorcy: PIMOT, WAT,
STOMIL Olsztyn, Fomar Borq Automotive S.A., Instytut Pojazdéw
Samochodowych i Silnikéw Spalinowych Politechniki Krakowskiej,
WITPiS)

Udziat w projektach FUNTER i POTER w zakresie projektowania
zespotoéw podwozia pojazdu terenowego, realizowanych w PIMOT
i AMZ-Kutno

N. Truck uzytkowy pojazd modutowy o napedzie elektrycznym
o DMC 3,5 t do transportu na obszarach miejskich
i przemystowych; opracowanie ogoélnej koncepcji i projektu
zespotéw podwozia pojazdu dostawczego z napedem

elektrycznym oraz wykonanie obliczen wytrzymato$ciowych
i badan drogowych prototypéw (POIR 2014-2020 - MELEX Sp.z 0.0.)
Ekspertyzy na zlecenie sgdow, 2017-2020
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ZESPOL BADAWCZY
ZAKLADU NAPEDOW
WIELOZRODLOWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MECHANICZNA;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ELEKTROMOBILNOSC

#UKEADY NAPEDOWE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH | HYBRYDOWYCH
#ANALIZY ENERGETYCZNE POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH | HYBRYDOWYCH
#TECHNOLOGIE PRZETWARZANIA | MAGAZYNOWANIA ENERGII
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Zaktad Napedow Wielozrédtowych funkcjonuje
na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych PW,
a jego dziatalno$¢ wpisuje sie w obszar ,Inteligentny,
ekologiczny i zintegrowany transport’, w szczegélnosci
w zakresie energoefektywnych i proekologicznych
napedoéw pojazdéw hybrydowych i elektrycznych,
z uwzglednieniem problematyki ich infrastruktury
i autonomizacji.

Przyktadem zrealizowanej przez zesp6t ustugi jest:
opracowanie koncepcji oraz analiza nowoczesnego
uktadu napedowego dla elektrycznego samochodu
dostawczego o rozszerzonym zasigegu jazdy dla
PRO-TEC Car Security System Albert Marczak.

KONTAKT

dr hab. inz. Jacek Dybata, prof. uczelni
jacek.dybala@pw.edu.pl

(+48) 607 752 798
www.simr.pw.edu.pl/Instytut-Pojazdo-
w-i-Maszyn-Roboczych/Struktura/Za-
klad-Napedow-Wielozrodlowych

Politechnika
\WVarszawska

\Vydzml yamochodéw

(( i Maszyn Roboczych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O stanowiska do badan:
o elektrycznych i hybrydowych uktadéw napedowych
(szeregowego, rownolegtego, z przektadnig planetarng)
o przektadni mechanicznych w napedach elektrycznych
i hybrydowych
o zrédet pradu (baterii, superkondensatoréw, ogniwa
paliwowego PEM)
Zespo6t dysponuje réwniez mobilnym stanowiskiem badawczym
— pojazdem elektrycznym o wielosilnikowym napedzie.

. OFEROWANE USLUGI

O badania, ekspertyzy i analizy:
o hybrydowych uktadéw napedowych i ich komponentéw
o elektrycznych uktadéw napedowych i ich komponentow
o przektadni mechanicznych CVT
o zrodet pradu (baterii, superkondensatoréw, ogniwa
paliwowego PEM)
o rynku dla magazynéw energii z uwzglednieniem
wskaznikéw techniczno-ekonomicznych
o dlarzadowych i pozarzadowych instytucji think-tankowych
w zakresie rozwoju elektromobilno$ci, magazynowania
energii, Smart Grids, urzadzen generacji rozproszonej
oraz bilansowania OZE, a takze ich oddziatywania
na $rodowisko
O ocena i rozwéj technologii oraz produktéw dla celéw
elektromobilnosci i ekologicznego transportu drogowego

. PATENTY

O Hybrydowy uktad napedowy, PL 207072 B1(2010)

O Hybrydowy elektryczny uktad napedowy pojazdu
wspomagany przez zespo6t silnik spalinow-generator,
PL 209457 B1(2011)

O Hybrydowy uktad napedowy, PL 210004 B1(2011)

O Urzadzenie zespolonego sprzegta-hamulca sterowanego
elektromagnetycznie, PL 210745 B1(2012)

O

O

. WYBRANE PROJEKTY

[ INNE OSIAGNIECIA

O

O

Sposoéb diagnozowania nieprawidtowosci w pracy uktadéw
mechanicznych poruszajacych sie obiektéw, PL 222383 B1(2016)
Sposéb okreslania stanu wytezenia materiatu na podstawie
histerezy magnetomechanicznej, PL 222599 B1(2016)

Sterowana przektadnia pasowa, PL 222644 B1(2016)

Safe and green road vehicles (MNiSW, SAGE)

Zwiekszenie sprawnoéci napedu poprzez zastosowanie
komponentéw energoelektrycznych o zwigkszonej niezawodnosci
i bezpieczenstwie — IDEAS (NCBR, ENIAC)

Opracowanie systemu mechatronicznego do badan
uktadu napedowego z ogniwem paliwowym PEM, baterig
elektrochemiczna i silnikiem trakcyjnym

Sterowanie rozdziatem mocy w pojazdach elektrycznych
hybrydowych

Badania i analiza nowej generacji ptyt $ciennych z materiatami
zmiennofazowymi oraz opracowanie systemu wytwarzania
energii opartego na panelach fotowoltaicznych przeznaczonego
do stosowania w kontenerach i zabudowach mobilnych (RPOWM,
Prosperita sp.z 0.0.)

Cztonkostwo w Advisory Board europejskiego programu TRA
VISIONS

Koordynacja dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Pojazdéw
Ekologicznych (PTPE)

Ztoty Medal (za Rower z Napedem Mechaniczno-Elektrycznym),
World's Inventions Exhibition Eureka, Brussels, 1997

Nagroda Fiat Chrysler Automobiles (FCA) za prace magisterska
.Modelowanie procesu kogeneracji energii z wykorzystaniem badan
stanowiskowych na silniku Stirlinga”, Warszawa, 2017
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ZESPOL BADAWCZY
APARATURY DLA FIZYKI
WYSOKICH ENERGII

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
NAUKI FIZYCZNE

#POMIARY SEABYCH SYGNALOW SWIETLNYCH #ANALIZA DANYCH POMIAROWYCH
#EKSTRAKCJA CECH SYGNAEOW #IMPLEMENTACJE FPGA ALGORYTMOW POMIAROWYCH
#PROJEKTOWANIE ELEKTRONIKI DLA DETEKTOROW W FIZYCE WYSOKICH ENERGII
#PROJEKTOWANIE DEDYKOWANYCH ALGORYTMOW KOMPRESJI DANYCH
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ZespOt dziata w ramach Instytutu Radioelektroniki
i Technik Multimedialnych na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych, a jego gtéwny obszar prac
badawczych to konstrukcja aparatury pomiarowe;j
oraz opracowywanie algorytméw komputerowych
w zastosowaniach dla fizyki wysokich energii.

Zespo6t specjalizuje sie m.in. w projektowaniu
i konstrukcji detektoréw promieniowania
jonizujgcego (takich jak: wodne detektory
promieniowania Czerenkowa, detektory gazowe,
detektory scyntylacyjne). Zakres prac to m.in.
charakteryzacja pomiarowa i analiza parametréw
detektoréw, konstrukcja wyspecjalizowanej
elektroniki front-end oraz back-end, obwodoéw
zasilania detektoréw, algorytmy analizy sygnatéw
pod katem estymacji tadunku i czasu, algorytmy
kompresji danych (zwiekszenie wydajnosci
cyfrowych tacz danych), systemy kontrolne
detektorow.

Atutem Zespotu jest wieloletnie doswiadczenie
we wspoétpracy z duzymi, miedzynarodowymi
eksperymentami fizyki wysokich energii, w ramach
ktérej powstato wiele unikatowych rozwigzan
(m.in. COMPASS oraz AMBER w CERN, T2K oraz
HYPER-K w Japonii).

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Krzysztof Zaremba
K.Zaremba@ire.pw.edu.pl

(+48) 2223479 55
www.ire.pw.edu.pl/zejim/pracownie/pdis

Politechnika As \Vydziat EElektroniki
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM POMIAROW DETEKTOROW SWIATEA

O

o niezbedny sprzet pomiarowy oraz stanowiska pomiarowe
umozliwiajagce detekcje bardzo stabych sygnatow
Swietlnych (na poziomie pojedynczych fotonéw)
i tr6jwymiarowe mapowanie powierzchni detektoréw
w celu okre$lenia ich parametréw zaleznych od punktu
oéwietlenia

o stanowisko do szybkiego prototypowania niezbedne
do tworzenia elementéw mechanicznych adaptujacych
mierzone struktury do systemu pomiarowego

LABORATORIUM IMPLEMENTACJI ALGORYTMOW

W STRUKTURACH PROGRAMOWALNYCH

o réznorodne platformy uruchomieniowe uktadéw FPGA
umozliwiajgce prace badawcze w zakresie tworzenia
rozwigzan wbudowanych w strukturach programowalnych,
a takze rozwigzan hybrydowych FPGA+CPU

. OFEROWANE USLUGI

O

projektowanie uktadéw elektronicznych interfejsow
detektorow $wiatta (fotopowielaczy, fotopowielaczy
krzemowych, diod lawinowych itd.)

projektowanie szybkich systeméw akwizycji danych

pomiary i charakteryzacja detektorow $wiatta, w szczegé6lnosci
charakteryzacja nowych i unikatowych rodzajéw detektoréw
analiza sygnatéw pomiarowych pod katem estymacji czasu
oraz tadunku, ekstrakcja cech w celu optymalizacji procesu
przesytania i przechowywania danych pomiarowych
kompresja sygnatow cyfrowych realizowana programowo
oraz sprzetowo w uktadach FPGA

implementacja r6znorodnych algorytméw pomiarowych
i analitycznych w strukturach programowalnych

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

O

Super-Kamiokande to Hyper-Kamiokande (Horyzont 2020,
MCSA-RISE)

Eksperyment T2K (Tokai-to-Kamioka) (MNiSW)

Wykonanie prac badawczych i rozwojowych zwigzanych
z systemem mobilnych ptatnosci zblizeniowych opartych
o technologie Bluetooth przeznaczonych dla akceptantow,
agentow rozliczeniowych oraz konsumentéw dysponujacych

dowolnym urzadzeniem mobilnym (praca umowna
dla podmiotu krajowego)

Projekt BIOWIZ — opracowanie i stworzenie systemu majacego
na celu identyfikacje oséb (sprawcdw przestepstw) na podsta-
wie wizerunku utrwalonego na zdjeciu lub materiatach video
(PPBW)

Integrator Sygnatéw Wizyjnych (ISW) (NCBR)
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SYSTEMOW
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA;
NAUKI FIZYCZNE; NAUKI CHEMICZNE

#MIKROELEKTRONIKA #FOTONIKA #MIKROSYSTEMY #NANOTECHNOLOGIA
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Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii
CEZAMAT to centrum badawcze, w sktad ktérego wchodzi
budynek technologiczny wyposazony w aparature
badawczg oraz zaplecze techniczne do prowadzenia
prac naukowych, badawczych, a takze wdrozeniowych.
W zalezno$ci od wymagan stawianych w danej dziedzinie
— zapewniajg one pozadang czysto$¢ technologiczng
(cleanroomy dostosowane do prowadzonych badan),
stabilizacje temperatury oraz wilgotnosci. Specjalna
konstrukcja Laboratorium chroni budynek przed
niepozadanymi drganiami i polem elektromagnetycznym,
ktére mogtyby zaktoci¢ procesy technologiczne lub prace
charakteryzacyjno-diagnostyczne.

Jedng z istotnych platform badawczo-rozwojowych
CEZAMAT-u jest linia produkcyjna technologii
potprzewodnikowej zlokalizowana w laboratoriach
o podwyzszonej czystoséci. Cleanroomy o klasach
czystosci od ISO 7 do ISO 4 wraz z doborem aparatury
zostaty zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy
realizowanie produkcji wdrozeniowej i matoseryjnej
uktadéw elektronicznych, fotonicznych i hybrydowych,
a takze MEMS/MOEMS. Dobrze kontrolowane warunki
w pomieszczeniach typu clean room umozliwiajg
otrzymanie powtarzalnych parametréw oraz przeniesienie
opracowanych proceséw na przemystowe linie
produkcyjne.

CEZAMAT $&cisle wspétpracuje w zakresie technologii
terahercowych z jednostkg CENTERA — Centrum Badan
i Zastosowan Technologii Terahercowych (Instytut
Wysokich Cisnierr PAN). Wspotpraca obejmuje badania
nad podstawowymi i aplikacyjnymi wtasno$ciami
promieniowania terahercowego.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Romuald B. Beck,

drinz. Piotr Wisniewski
romuald.beck@pw.edu.pl,
piotrwisniewski@pw.edu.pl

(+48) 221821217, (+48) 2218211 89
www.cezamat.eu/infrastruktura/badawcza
www.cezamat.eu/oferty
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O wysokorozdzielczy skaningowy mikroskop elektronowy (HR-SEM)

Auriga 60 firmy Carl Zeiss

mikroskop optyczny Axio firmy Carl Zeiss

elipsometr spektroskopowy Uvisel2 firmy Horiba Jobin Yvon

system do bondingu EVG510/200 firmy EVGroup (EVG)

urzadzenie do centrowania i naswietlania masek EVG6200NT /200/

TB firmy EVGroup (EVG)

system przygotowania podtozy Spin|Step SpinMask 300 firmy AP&S

poétautomatyczne stacje do nanoszenia warstw rezystu (emulsji

$wiattoczutej) oraz jej wywotywania firmy EVGroup (EVG)

O urzadzenie do trawienia w plazmie chlorowej oraz fluorowej przy
pomocy jonéw reaktywnych PlasmaPro 100 ICP RIE firmy Oxford
Instruments

O urzadzenie do osadzania warstw metoda rozpylania magnetronowego
(w tym takze reaktywnego) PlasmaPro 400 firmy Oxford Instruments

O urzadzenie do osadzania w plazmie metodg PECVD (ang. Plasma
Enhanced Chemical Vapour Deposition) PlasmaPro 100 firmy
Oxford Instruments do osadzania warstw krzemu amorficznego oraz
tlenku, azotku i tlenko-azotku krzemu z mozliwoscig kontroli sktadu
i naprezert mechanicznych

O implantator jondw FLEXion 200 firmy IBS umozliwia prowadzenie
implantacji jonéw przy podtozach podgrzewanych do 500°C

O urzadzenia do obrobki chemicznej podtozy (etch/clean) firmy
Siconnex

O urzadzenie do litografii wigzka elektronowa JBX-9300FS firmy Jeol

O dwa zestawy piecéw horyzontalnych do proceséw $rednio-
i wysokotemperaturowych firmy Thermco oraz LPCVD (ang. Low
Pressure Chemical Vapour Deposition)

O chemia rezystow — zestaw urzadzen firmy Sawatec umozliwiajgcy
kontrolowang obrébke termiczna rezystow

O piec typu RTP (ang. Rapid Thermal Processing) do prowadzenia
proceséw w temperaturze do 1450°C, z szybko$cig nagrzewania do
200°C/s

oooao

oo

. USLUGI BADAWCZE

Oferta B+R obejmuje wiele ustug badawczych i technologicznych.
Najprostszy model oferowanych ustug to optymalizacja wykonania
pojedynczych procesdw technologicznych z wykorzystaniem unikatowej
aparatury.

Oferujemy réwniez model wspdtpracy obejmujacy opracowanie przyrzadow
oraz uktadéw funkcjonalnych od etapu projektu, do uzyskania docelowej
geometrii struktur spetniajgcych zadang funkcjonalno$é. Nasz zesp6t
realizuje szeroki zakres procesu rozwojowego przyrzadéw i uktadow
scalonych specjalnego przeznaczenia. Odpowiadamy na zapotrzebowanie
partnera, zapewniajac obstuge cyklu rozwojowego od okreslenia wymagan
funkcjonalnych przez partnera, do dostarczenia serii pilotazowej wraz
z dokumentacjg techniczng pozwalajgcg na masowg produkcje. Oferta
dotyczaca jednostkowych ustug, w tym pojedynczych procesoéw i cykli
proceséw obejmuje: charakteryzacje, optymalizacje wytwarzania
warstw pod zadanym katem, odwzorowanie ksztattéw, wykonanie wraz
z optymalizacja ztozonej sekwencji proceséw technologicznych.

. WYBRANE PROJEKTY

O Ultra-Low PoweR technologles and Memory architectures for loT,
Celem projektu byto wykonanie otwartej platformy do technologicznej
Ultra Low Power (ULP) na potrzeby Internetu rzeczy (loT) (PRIME
Horyzont 2020)

O Technologie uktadéw fotoniki scalonej na zakres $redniej podczerwieni
(MIRPIC). Celem jest opracowanie technologii fotonicznych uktadéw
scalonych dziatajgcych w zakresie $redniej podczerwieni —w ramach
Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
.Nowoczesne technologie materiatowe” (TECHMATSTRATEG)

O FOTECH-1. Opracowanie nowej klasy tatwo przestrajanych,
sterowanych polem elektrycznym falowodowych uktadéw
optofluidycznych w postaci mikrokanatéw, wytworzonych w PDMS
i wypetnionych materiatem ciektokrystalicznym (konkurs FOTECH-1
w ramach projektu Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza)

O Badanie zjawiska tunelowania miedzypasmowego migdzy niskowymia-
rowymi gazami no$nikéw w polowym tranzystorze tunelowym (NCN,
PRELUDIUM)

O Autonomiczny system cyfrowej inspekcji przestrzeni i nadzoru
inwestycyjnego z wykorzystaniem UAV oraz mobilnych stacji
dokujgcych — AREP (podwykonawstwo; zakres: opracowanie,
skonstruowanie i przetestowanie modutu sterowania i komunikacji
U2U, U2l zapewniajgcego komunikacje miedzy dronami oraz migdzy
dronami a stacjg naziemna)

O Rozwdj platformy fotoniki scalonej na bazie azotku krzemu dla pasma
widzialnego do zastosowan sensorycznych — program ,Inkubator
Innowacyjnosci 4.0" (MNiSW)



https://www.pw.edu.pl/
https://cezamat.eu/
https://www.cezamat.eu/infrastruktura/badawcza/
http://www.cezamat.eu/oferty

ZESPOL )
NANOMATERIALOW
BIOAKTYWNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA MATERIALOWA

#NANOCZASTKI #NANOKOMPOZYTY #NANOSREBRO
#NANOMIEDZ, #©NANOCERAMIKA #NANOTLENKI METALI
#MATERIALY 2D #GRAFEN #MXENES #CHARAKTERYZACJA
#BIOBOJCZE #ANTYBAKTERYJNE #GRZYBOBOJCZE
#WIRUSOBOJCZE #SAMOSTERYLIZUJACE
#PRZECIWNOWOTWOROWE #FOTOKATALIZA #HIPERTERMIA
#TOKSYCZNOSC #TOKSYKOLOGIA #CYTOTOKSYCZNOSC
#EKOTOKSYCZNOSC

KONTAKT

dr hab. inz. Agnieszka Jastrzebska
agnieszka.jastrzebska@pw.edu.pl
(+48) 22 324 74 49
https://www.wim.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Grupy-ba-
dawcze/Bioaktywne-nanomaterialy-o-strukturze-2D-
-krysztalu
https://www.wim.pw.edu.pl/Badania-i-nauka/Grupy-ba-
dawcze/Tworzywa-ceramiczne-i-kompozyty-z-ich-udzia-
lem

POWROT DO SPISU TRESCI

Dziatalno$¢ Zespotu zorganizowana jest na Wydziale Inzynierii Materiatowej,
w Zaktadzie Materiatow Ceramicznych i Polimerowych. Koncentruje sig
na badaniach wtasciwosci bioaktywnych nanomateriatéw o strukturze
nanokompozytowej, nanohybrydowej i dwuwymiarowej. Obejmuje opracowanie
metod syntezy i modyfikacji, badanie mechanizméw oddziatywania na uktady
biologiczne w odniesieniu do sktadu chemicznego, morfologii, struktury,
witasciwosci fizykochemicznych. Zespét bada réwniez walory aplikacyjne oraz
wptyw modyfikacji materiatéw (w tym materiatéw dwuwymiarowych takich
jak grafen czy MXenes) na ich aktywno$¢ biologiczng, skuteczno$¢ biobdjcza
(antybakteryjna, grzybobdjcza, wirusobdjcza), szeroko pojeta toksycznosé
w odniesieniu do cztowieka i $rodowiska naturalnego, czy wtasciwosci
przeciwnowotworowe. Zesp6t wykorzystuje m.in. metody zol-zel i hybrydowe,
w ramach opracowania metod wytwarzania czgstek nanokompozytowych
z udziatem nanosrebra i nanomiedzi. Modyfikacja wtasciwosci
fotokatalitycznych nanoczastek tlenku tytanu odbywa sie z wykorzystaniem
procesow dotowania jonami i modyfikacji nanoczgstkami metali.

Zespot szeroko wspoétpracuje z wieloma grupami badawczymi w Polsce
(Wydziat Fizyki UW, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH,
Instytut Wysokich Ciséniert UNIPRESS PAN, Wydziat Technologii i Inzynierii
Chemicznej ZUT w Szczecinie, Wydziat Lekarski PUM w Szczecinie czy
Centralny Osérodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Poligraficznego
w Warszawie) i na $wiecie (Drexel University, Tulane University, ICA Research
and Development SRL, Technical University of Cluj Napoca, North
Universitary Center of Baia Mare, Babes-Bolyai University of Cluj Napoca)
oraz z przemystem (m.in. firmy: Fabryka Kart Trefl-Krakéw Sp. z 0.0., POS Lab Sp.
z 0.0, Amii Sp. z 0.0., Paper Cups Factory Sp. z 0.0., Linegal Chemicals Sp. z o0.0.,
UST-M Sp. z 0.0., NANONET, Kancelaria Doradztwa Gospodarczego Milczarek
iMaciag S.C., Creo+).

Dotychczasowi klienci koncentrujg swoje dziatania na wdrazaniu
nano-rozwigzan o charakterze biobdjczym, fotokatalitycznym czy
biotechnologicznym, przy zachowaniu catkowitego bezpieczenstwa
opracowywanych rozwigzan.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O analizator wielkoSci czastek oraz potencjatu Zeta Zetasizer Nano-ZS
(Malvern Instruments)

O aparatura do charakteryzacji powierzchni wtasciwej i porowatosci
Quadrasorb Sl firmy Quantachrome, zaopatrzona w degazer Flo Vac

O homogenizator ultradzwiekowy SONICS VCX 750

wiréwka laboratoryjna Rotina 420 firmy Hettich Zentifugen

O wiréwka MPW-352, Med Instruments

O

196

Politechnika
\WVarszawska

» \Wydziat Inzynierii
Materiatowej

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

licznik kolonii Scan 100 Interscience International

uktfad reakcyjny do syntezy nanoproszkéw kompozytowych metoda
zol-zel wraz z dygestorium

suszarka laboratoryjna firmy Binder

inkubator Orbital Shaker-Incubator ES-80 firmy Grant Instruments
Ltd.

dwuwiagzkowy spektrometr UV-VIS Evolution 210 Thermo
Scientific, lampa ksenonowa, zakres 190-1100 nm zaopatrzony
z uktadem reflektancyjnym do pomiaréw prébek statych
spektrometr FTIR, Nicolet iS5, Thermo Scientific, zaopatrzony
w przystawki DRIFT, ATR (krysztat diamentowy i germanowy)
liofilizator Alpha 2-4 LD Plus, Martin Christ, do -85°C, wydajno$¢
4 kg lodu/24h

reaktor mikrofalowy Ertec MAGNUM v2, o mocy 600 W, 2.45 GHz,
poj. 110 mL z automatycznym systemem kontroli

spektrometr XRF PI 100, Polon-Izot, z szybkim detektorem SSD,
rozdzielczo$¢ od 125 do 140 eV

termocykler gradientowy Geneexplorer, w zakresie 4-105°C, blok
96-dotkowy, probowki 0,2 mL, stripy, ptytki 96-dotkowe

. OFEROWANE USLUGI

O

O

synteza nanomateriatéw i modyfikacja z wykorzystaniem metody
sol-zel, hybrydowych, hydro- i solwotermalnej

optymalizacja stezenia reagentéw, warunkéw przebiegu reakcji
oraz morfologii i wtasciwoséci fizykochemicznych produktu
koricowego pod katem osiggniecia najlepszej bioaktywnosci
i selektywnos$ci opracowanych nanoczastek

charakteryzacja morfologiczna i strukturalna wytworzonych
nanoczastek — mikroskopowa charakteryzacja morfologii,
analiza sposobu i efektywnos$ci dyspersji nanoczgstek metalu
na powierzchni lub w objetosci czastki ceramicznej
charakteryzacja fizykochemiczna wytworzonych nanoczastek —
badania powierzchni wtasciwej, objetosci i Srednicy poréw, badania
gestosci piknometrycznej, analiza sktadu pierwiastkowego oraz
stanu chemicznego powierzchni (stanu walencyjnego atoméw)
charakteryzacja mikrobiologiczna wytworzonych materiatow
- badania wtasciwosci antybakteryjnych i grzybobdjczych
w stosunku do wybranych szczepéw bakteryjnych

mikroskopowa analiza preferencyjnych miejsc dla adsorpc;ji
badanych mikroorganizméw, wraz z oceng efektywnosci adsorpcji
bakterii

O

. PATENTY

O

O
O

O

badania powierzchniowego tadunku elektrostatycznego — potencjatu
zeta w czasie rzeczywistym trwania adsorpcji i szerokim zakresie pH,
analiza wptywu powierzchniowego tadunku elektrycznego sorbentéw
i bakterii, ich morfologii, struktury i fizykochemii powierzchni na zjawisko
sorpcji bakterii oraz oddziatywania elektrostatyczne pomiedzy sorbentem
a bakterig

analiza oddziatywania w stosunku do $rodowiska naturalnego (glonéw,
dobroczynnych mikroorganizméw wyizolowanych ze $rodowiska
naturalnego, roélin wyzszych i prostych organizméw wodnych
np. skorupiakdéw)

poréwnanie wtasciwosci nanoczagstek otrzymanych opracowanymi
metodami, z nanoczastkami wytwarzanymi innymi metodami oraz
ocena wartoéci aplikacyjnej opracowywanych materiatow z dodatkiem
bioaktywnych nanoczastek

badania powierzchni wtasciwej i porowato$ci proszkéw metodg sorpcji
fizycznej azotu

analiza cytotoksyczno$ci oraz ew. wtasciwosci przeciwnowotworowych
analiza sktadu chemicznego powierzchni nanomateriatéow
z wykorzystaniem spektrometrii w podczerwieni

analiza nanokoloidow i stezenia zwigzkéw chemicznych z wykorzystaniem
spektroskopii UV-VIS

Sposéb otrzymywania modyfikowanych ptatkéw grafenu
oraz modyfikowane powierzchniowo ptatki grafenu (PAT.227753)

Sposéb otrzymywania modyfikowanych ptatkéw grafenu (PAT.226568)
Sposéb otrzymywania modyfikowanych ptatkéw grafenu
oraz modyfikowane powierzchniowo ptatki grafenu (PAT.227754)

Sposéb otrzymywania modyfikowanych ptatkow grafenu (PAT.225568)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Badania wtasciwosci przeciwnowotworowych nano-krysztatow 2D
karbidkéw i azotkéw tytanu — faz MXenes (NCN, Sonata Bis 7)

Badania wtasciwosci bio-aktywnych nowych dwuwymiarowych struktur
karbidkéw lekkich metali przejsciowych (MNiSW, luventus Plus)
Zaawansowane techniki badania in situ zjawiska sorpcji bakterii
na powierzchni nowych nanohybrydowych sorbentéw grafenowych
w uktadach wodnych (NCN, Sonata Bis 7)
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INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#GEOINFORMATYKA #GEOMATYKA #GIS #TELEDETEKCJA #KARTOGRAFIA

#ANALIZY PRZESTRZENNE #SYSTEMY INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ #Al

#BAZY DANYCH PRZESTRZENNYCH #MAPY #UCZENIE MASZYNOWE #BIG DATA
#ZOBRAZOWANIA SATELITARNE #ANALIZA DANYCH #HPC #KLASTER OBLICZENIOWY
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Laboratorium dziata na Wydziale Geodezji
i Kartografii PW.

Zespot skadajacy sie z pracownikéw réznych
zaktadéw od wielu lat prowadzi interdyscy-
plinarne badania z zakresu geoinformacji we
wspotpracy z innymi zespotami Politechniki
Warszawskiej oraz zespotami badawczymi
innych uczelni i instytutéw badawczych.
Od 2020 roku wykorzystuje w tym celu
cyberinfrastrukture danych geoprzestrzennych
CENAGIS.

Dziatalno$¢ zespotu koncentruje sie na
automatyzacji i efektywnym przetwarzaniu
oraz analizie i wizualizacji duzych zbioréw
danych geoprzestrzennych (ang. spatial big
data), w tym obrazéw satelitarnych, zdjeé
lotniczych, chmur punktéw ze skaningu
laserowego i réznorakich danych wektorowych
odniesionych przestrzennie.

Dotychczasowymi klientami zespotu byli
m.in.: Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Biuro Cyfryzacji Miasta Stotecznego Warszawa,
Gmina i Miasto Zuromin, OPEGIEKA, Comtegra,
Cloudferro, Tensorflight i Cenatorium.

KONTAKT

dr hab. inz. Dariusz Gotlib, prof. uczelni
dariusz.gotlib@pw.edu.pl

(+48) 501048 277
www.cenagis.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Zespo6t dysponuje unikalng, jedyng w Polsce i jedna z nielicznych
na $wiecie, cyberinfrastrukturg danych przestrzennych, na ktérg
sktadaja sie:

O zaawansowana infrastruktura informatyczna sktadajaca
sie z blisko 70 nowoczesnych serweréw o duzej mocy
obliczeniowej, z kilkudziesigcioma kartami graficznymi do
obliczen réwnolegtych i uczenia maszynowego w technologii
NVIDIA CUDA, przestrzeni dyskowej ok. 3PB, rozwigzan
softwarowych typu big data opartych na CloudStack,
Hadoop, Spark, JupyterHub oraz technologii umozliwiajacych
tworzenie i uzytkowanie wirtualnych laboratoriéw

O réznorodne, zaawansowane, skonfigurowane pakiety
oprogramowania do analiz geoprzestrzennych, zaréwno
komercyjnych, jak i open source oraz wtasne interfejsy
i pakiety analityczne

O repozytorium danych geoprzestrzennych dla Polski, zaréwno
z krajowej infrastruktury danych przestrzennych, z zasobéw
spoteczno$ciowych, jak i z zasobéw komercyjnych

O zintegrowany wezet CREODIAS zapewniajacy dostep do
repozytorium danych Europejskiej Agencji Kosmicznej (dostep
do obrazéw z europejskich satelitéw programu Copernicus)

. WYBRANE PROJEKTY

O Centrum Naukowych Analiz Geoprzestrzennych, Obliczen
Satelitarnych wraz z laboratoriami testowania/certyfikacji
produktéw geomatycznych (CENAGIS) (EFRR UE)

O Innowacyjne podejécie wspierajgce monitoring niele$nych
siedlisk przyrodniczych NATURA 2000, z wykorzystaniem
metod teledetekcyjnych — HabitARS (BIOSTRATEG, NCBR)

O Zaawansowane technologie wspomagajace przeciwdziatanie
zagrozeniom zwigzanym z powodziami SAFEDAM (NCBR)

O Opracowanie modelu detekcji materiatéw pokry¢ dachowych
nieruchomosci komercyjnych z wykorzystaniem analizy zdje¢
lotniczych i satelitarnych metodami uczenia gtebokiego
(zlecenie z firmy Tensorflihgt Sp.z 0.0.)

O Zatozenia programu SMART CITY w mieécie stotecznym
Warszawa (badania na zlecenie firmy Comtegra S.A.)

. OFEROWANE USLUGI

O

analiza duzych zbioréw danych geoprzestrzennych i opracowanie
algorytmow analiz przestrzennych

weryfikacja hipotez naukowych zwigzanych ze zjawiskami
w przestrzeni geograficznej

wykrywanie zjawisk i obiektow w przestrzeni

wykrywanie powigzan i wspoétzaleznosci zjawisk i obiektow
w przestrzeni

tworzenie modeli zjawisk, proceséw i obiektéw zwigzanych
z lokalizacjg przestrzenng

testowane danych wykorzystywanych w aplikacjach nawigacyjnych
integracja i analiza danych 3D z putapu lotniczego i satelitarnego
oraz danych naziemnych

przetwarzanie i integracja wielosensorowych danych satelitarnych
i wielozrédtowych danych geoprzestrzennych

opracowanie innowacyjnych koncepcji wizualizacji kartograficznej
danych

ekspertyzy dotyczace jakosci danych przestrzennych
oraz zgodnosci modeli danych ze standardami

. INNE OSIAGNIECIA

O

O

Nominacja do Polskiej Nagrody Innowacyjnoéci 2019 w kategorii
Jnnowacyjny Projekt”

Nominacja do Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2020
w kategorii ,Projekt Infrastrukturalny”
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LABORATORIUM TESTOWANIA
APLIKACJI NAWIGACYJNYCH
ORAZ SYSTEMOW
LOKALIZACYJNYCH
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INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#APLIKACJE NAWIGACYJNE #KARTOGRAFIA NAWIGACYJNA #GNSS #GPS #NAWIGACJA
SATELITARNA #GEODEZJA SATELITARNA #NAWIGACJA WEWNATRZ BUDYNKOW

#LBS #AR #GEOINFORMATYKA #GEOMATYKA #PRECYZYJNE POZYCJONOWANIE
#NAWIGACJA SAMOCHODOWA #NAWIGACJA LOTNICZA
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Zesp6t badawczy zwigzany z laboratoriami
testowania aplikacji nawigacyjnych
oraz odbiornikéw GNSS dziata na Wydziale
Geodezji i Kartografii i sktada sig z pracownikéw
réznych zaktadéw.

Zespo6t prowadzi interdyscyplinarne badania
z zakresu projektowania i testowania
réznorodnych aplikacji nawigacyjnych oraz
systeméw pozycjonowania, dziatajgcych
zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkow.
Z jednej strony Zespo6t koncentruje sie
na modelowaniu i wizualizacji danych
na potrzeby aplikacji nawigacyjnych oraz na
testowaniu aplikacji nawigacyjnych, z drugiej na
metodach zwigkszenia precyzji pozycjonowania,
w szczeg6lnoéci GNSS.

W obszarze zainteresowania Zespotu sg takze
zadania zwigzane z pozycjonowaniem mobilnych
platform pomiarowych (np. Mobile Mapping
System), pozycjonowaniem i przetwarzaniem
danych na potrzeby pojazdéw autonomicznych
oraz opracowaniem metod testowania
odbiornikéw GNSS.

Dotychczasowi klienci zespotu to m.in.: Samsung
Electronics Polska Sp. z 0.0.,, WASAT Sp. z 0.0,
Cherry Sp. z 0.0., PKP S.A. oraz Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Zespdt wspoétpracuje
z Obserwatorium Geodezyjno-Astronomicznym
Wydziatu Geodezji i Kartografii PW.

KONTAKT

dr hab. inz. Dariusz Gotlib, prof. uczelni
dariusz.gotlib@pw.edu.pl

(+48) 501048 277
www.cenagis.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

47 Wydziat Geodezji
i Kartografii

ZESPOLY B+R

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

LABORATORIA TESTOWANIA APLIKACJI NAWIGACYJNYCH
ORAZ ODBIORNIKOW GNSS - wchodza w sktad Centrum
Naukowych Analiz Geoprzestrzennych i Obliczen Satelitarnych
(CENAGIS) i korzystaja z takich elementdw infrastruktury, jak:

O najwyzszej klasy generator sygnatéw GNSS (GSS 9000 firmy

Spirent Communications wraz z oprogramowaniem SIM GEN
i kontrolerem C50 R SIM GRN HOST) oraz generatory GNSS
$redniej klasy

O réznorodne odbiorniki GNSS (od przeno$nych do precyzyjnych

geodezyjnych)

O srodowisko symulacyjne do testéw aplikacji oparte

na technologii wirtualnej rzeczywistosci

O specjalistyczne oprogramowanie
O klaster obliczeniowy do przetwarzania duzych zbioréw

danych, stanowigcy komponent cyberinfrastruktury danych
geoprzestrzennych CENAGIS

O unikalne pola do testowania aplikacji wewnatrz budynkéw

zlokalizowane w o$rodku naukowo-dydaktycznym Politechniki
Warszawskiej w Jozefostawiu (wykorzystujagcym technologie
WiFi, beacon, UWB, RFID) oraz pola testowe w innych
gmachach Politechniki Warszawskiej

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Projekt bazy danych przestrzennych i geowizualizacji dla
potrzeb nawigacji wewnatrz budynkéw (na zlecenie Samsung
Electronics Polska Sp.z 0.0.)

Przeprowadzenie badan i dostarczenie testowych modeli
przestrzennych na potrzeby realizacji ustugi nawigacji
wewnatrz budynkéw (na zlecenie WASAT Sp zo.0.)
Opracowanie laboratoryjnych i polowych procedur testowania
odbiornikdbw GNSS pod katem ich wzorcowania (badanie
wtasne PW)

Badanie charakterystyk szumowych odbiornikow
GPS L1:u-blox M8, u-blox 6, NVO8C-CSM (badania na zlecenie
firmy Polservice Geo Sp. z 0.0.)

Wykonanie testow serwisow systeméw referencyjnych GNSS
na obszarze kraju (badania na zlecenie Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii)

. OFEROWANE USLUGI

O poréwnywanie i ocena réznych systemoéw lokalizacji i nawigacji
(w tym wewnatrz budynkow)

O testowanie/certyfikowanie algorytmoéw nawigacyjnych

O badanie percepcji uzytkownikéw aplikacji do nawigacji wewnatrz
budynkéw w celu doskonalenia aplikacji nawigacyjnych

O projektowanie i testowanie innowacyjnych metod wizualizacji
w aplikacjach nawigacyjnych (w tym z wykorzystaniem
technologii AR)

O wykonywanie badan jedno- i wielosystemowych odbiornikéw
satelitarnych GNSS pod katem jakoéci i niezawodnoséci
pozycjonowania, w tym w ekstremalnych warunkach z uzyciem
generatora konstelacji multi-GNSS

O wzgledne kalibrowanie anten GNSS

O badania nad integracjg systeméw satelitarnych i inercjalnych

O pozycjonowanie mobilnych platform pomiarowych (MMS)

O pozycjonowanie mobilnych platform pozyskiwania/przetwarzania
danych dla pojazdéw autonomicznych

O testowanie i kalibracja geoprzestrzenna map HD dla pojazdéw
autonomicznych

. OPRACOWANE METODYKI

O Metodyka prezentacji kartograficznych w mobilnych systemach
lokalizacyjnych i nawigacyjnych
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ZESPOL ANALIZ
I OCENY STANU )
TECHNICZNEGO OBIEKTOW
HYDROTECHNICZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH
#BEZPIECZENSTWO BUDOWLI PIETRZACYCH

#BEZPIECZENSTWO URZADZEN WODNYCH

#BADANIA GRUNTOW DLA CELOW BUDOWALNYCH

#MONITORING OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH #HYDRAULIKA #ATKZ
#BADANIA KONSTRUKCJI #MODELOWANIE NUMERYCZNE
#PRZEGLADY OKRESOWE OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH
#INTERPRETACJA WYNIKOW POMIAROW KONTROLNYCH
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Zespo6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska przy wspotpracy
z Instytutem Badan Stosowanych PW. Przy
realizacji prac wymagajacych zastosowania badan
geofizycznych wspotpracuje z Zaktadem Hydrogeologii
Stosowanej i Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
W zakres podstawowej dziatalno$ci zespotu wchodzi
ocena stanu technicznego i bezpieczenstwa budowli
oraz urzadzen hydrotechnicznych, w szczegélnosci
sktadowisk odpadéw paleniskowych i poflotacyjnych,
instalacji do hydrotransportu, progéw pietrzacych,
uje¢ wody i zbiornikéw retencyjnych oraz ich przeglady
okresowe.

W zespole wykonano kilkanascie opracowan
dotyczacych analiz i ocen stanu obiektow
hydrotechnicznych na podstawie wskazan
monitoringu oraz analiz numerycznych. Zlecenia
wykonano dla firm: EDF, ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0.,
KGHM Polska Miedz S.A., PGE GiEK S.A., PGE Energia
Ciepta S.A, Tauron Polska Energia S.A.
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dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
jan.winter@pw.edu.pl;
pawel.popielski@pw.edu.pl

(+48) 22 23457 07;

(+48) 601294 696

is.pw.edu.pl

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM GEOTECHNICZNE: badania podtoza
budowlanego; badania gruntéw naturalnych oraz
materiatéw antropogenicznych pod wzgledem mozliwosci
ich wbudowania w konstrukcje ziemne, oznaczenia
podstawowych parametrow geotechnicznych oraz
zalezno$ci pomigdzy parametrami fizycznymi, filtracyjnymi,
zageszczalno$ci i mechanicznymi gruntéw, badania zagadnien
filtracji i deformacii filtracyjnych (m.in. sufozji mechaniczne;j,
erozji czy kolmatacji) wynikajacych z przeptywu wody
przez grunty niespoiste; badania obejmujace oznaczenia
charakterystyk naprezenie-odksztatcenie gruntéw spoistych
i niespoistych z mozliwoécig pomiaru odksztatcen < 0,1%
za pomocg czujnikéw LVDT; wyznaczanie parametréw do
zaawansowanych modeli gruntu (np. Hardening Soil Small)

O LABORATORIUM KOMPUTROWE ANALIZ GEO
| HYDROTECHNICZNYCH: zagadnienia dotyczace obliczen
numerycznych z zakresu geotechniki (tj. obliczenia budowli
ziemnych, wspotpracy konstrukcji z podtozem, statecznos$ci
zboczy naturalnych, nasypéw i wykopoéw oraz przeptywu wéd
i transportu ciepta) i hydrotechniki (tj. hydrauliczne obliczenia
ciekéw wodnych w ruchu ustalonym i nieustalonym oraz analiz
obiektow inzynierskich zlokalizowanych na akwenach)

O LABORATORIUM HYDRAULICZNE: badania na modelach
wycinkowych, modele obiektéw hydrotechnicznych w matej
skali, analizy hydrauliczne budowli hydrotechnicznych

. OFEROWANE USLUGI

O badania geotechniczne parametrow fizycznych,
mechanicznych, filtracyjnych i zaggszczalnosci gruntow
wraz z wyznaczeniem parametréw do analiz numerycznych

O nadzory nad obiektami hydrotechnicznymi, ocena ich stanu
technicznego z wykorzystaniem danych pomiarowych
z prowadzonego monitoringu oraz przeglady okresowe,
wykonywanie modeli numerycznych do oceny bezpieczenstwa
obiektéw hydrotechnicznych

projektowanie monitoringu obiektéw hydrotechnicznych
z ustaleniem warto$ci oczekiwanych na podstawie symulacji
numerycznych

analiza danych pomiarowych i wynikéw modelowania
matematycznego w celu weryfikacji modeli numerycznych
i systemow monitoringu

. PATENTY

O Aparat do badania deformacii filtracyjnych gruntéw niespoistych

w warstwach o matej migzszosci (nr 153836)

O System drenazowy odprowadzenia wod powierzchniowych

i podziemnych z terenu wokét wykopu (nr 157336)

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Interpretacja wynikéw pomiaréw kontrolnych i ocena stanu

technicznego obiektéw hydrotechnicznych stopnia wodnego
4Rybnik” (od 1973 . do chwili obecnej)

Nadzér naukowo-techniczny nad Miejscem Magazynowania
Odpadéw Paleniskowych (ZB) ,JELNIA" w Tauron Wytwarzanie S.A.
- Elektrownia Stalowa Wola (od 1979 r. do chwili obecnej)

Nadzér naukowo-techniczny nad Miejscem Gromadzenia Odpadéw
Paleniskowych oraz obiektéw ujecia wody na rzece Wistok w PGE
Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Rzeszowie (od
1994 r. do chwili obecnej)

Analiza geotechniczna mozliwoéci rozbudowy zbiornika Zelazny
Most, z opracowaniem optymalnych rozwigzan technicznych
zabezpieczenia statecznosci gtebokiego podtoza przy uzyciu
analizy MES

Ocena stanu technicznego skarpy lewobrzeznej na wylocie z EW
Debe

Analiza ryzyka awarii obwatowan gérnego zbiornika ESP Porgbka
-Zar w wyniku oddziatywar sejsmicznych
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Zespo6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska przy
wspotpracy z Instytutem Badan Stosowanych
PW. W rozwigzywaniu konkretnych probleméw do
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wspOtpracy wtgczani sg specjali$ci z danych dziedzin, . INFRASTRUKTURA BADAWCZA . PATENTY
np. z zakresu geofizyki (z Zaktadu Hydrogeologii
Stosowanej i Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego), O LABORATORIUM KOMPUTEROWE ANALIZ GEO- O Kanat $wiattowodowy z funkcja stabilizacji ci$nienia w rurociggu
z zakresu chemii $ciekéw (z Zaktadu Informatyki | HYDROTECHNICZNYCH - zakres prac merytorycznych do przesytu cieczy (PAT.234067)
i Badan Jakosci Srodowiska) etc. prowadzonych w laboratorium obejmuje zagadnienia O Dynamiczny stabilizator ci$nienia (PAT.233063)

dotyczace obliczert numerycznych z obszaru geotechniki
Projekty realizowane przez zesp6t dotyczag i hydrotechniki. W zakresie geotechniki wykonywane sg . ZREALIZOWANE PROJEKTY
szeroko pojetej analizy stanu i warunkéw pracy obliczenia wspétpracy konstrukcji z podtozem
wielko$rednicowych kolektoréw kanalizacyjnych O 2 zestawy do pomiaru ci$nie w przewodach ci$nieniowych O Analiza numeryczna propagacji ci$nienia w rurociggach
i rurociggéw, z uwzglednieniem aspektéw (rejestracja zjawisk nieustalonych w przewodach szlamowych podczas trwania zjawiska uderzenia hydraulicznego
hydraulicznych, wspétpracy z podtozem gruntowym ci$nieniowych) dla rzednych korony OUOW od 180 m n.p.m. do 195 m n.p.m.
oraz zuzyciem eksploatacyjnym. Celem prac O wspoétpraca z Laboratorium zajmujgcym sie wykonywaniem (KGHM Polska Miedz S.A.)

badawczych jest monitorowanie stanu technicznego,
okres$lanie warunkéw wystgpienia stanéw awaryjnych
i metodyki bezpiecznej eksploatacji kolektorow
oraz rurociggow wielkosrednicowych.

Dotychczas zespdét wykonat kilka opracowan
dotyczgacych rurociggéw i kolektorow
wielkosrednicowych na zlecenie m.in. KGHM
Polska Miedz S.A., MPWiK w m.st. Warszawie S.A.
Klientami byli réwniez: Gmina Michatowice, Spétka
WARBUD S.A., JLF Consulting Engineers Polska
Sp. z o.0., Przedsigbiorstwo Ustug Gérniczych
Metro Sp. z o0.0., DHV Hydroprojekt Sp. z o.o.,
Aft Sp. z o0.0., Przedsiebiorstwo Budownictwa
Wodnego w Warszawie S.A., ZWIK Sp. z o.0.,
Uponor Intra Sp. z o.0.

KONTAKT

badan RTG i SEM

. OFEROWANE USLUGI

analizy hydrauliczne warunkéw pracy uktadu

analiza zjawiska uderzenia hydraulicznego w uktadzie

ocena stanu technicznego kolektoréw i rurociaggéw
wielkosrednicowych

badania geotechniczne parametréw fizycznych,
mechanicznych, filtracyjnych i zaggszczalnosci gruntow
wraz z wyznaczeniem parametréow do analiz numerycznych,
uwzgledniajacych stan gruntéw w bezposrednim sasiedztwie
obiektéw liniowych

wykonywanie modeli numerycznych analizowanych obiektéw,
np. w celu oceny odziatywania na obiekty sgsiednie

projekt monitoringu kolektoréw kanalizacyjnych
i rurociggéw z ustaleniem wartoéci oczekiwanych
na podstawie symulacji numerycznych

analiza danych pomiarowych i wynikéw modelowania
matematycznego w celu weryfikacji modeli numerycznych
i systemoéw monitoringu

Ekspertyza stanu faktycznego rurociggéw wykonanych z GRP,
przyczyn wystepowania usterek i ich wptywu na bezpieczenstwo
konstrukcji i trwato$¢ rurociggéw (Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociggoéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.)

Analiza w zakresie doboru metod naprawczych rurociggéw
technologicznych na terenie nowych obiektéw SUW Praga (Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.)
Wykonanie programu funkcjonalno-uzytkowego dla inwestycji
polegajacej na zaprojektowaniu i wykonaniu rob6t budowlanych
w zakresie modernizacji kolektora na Al. Krakowskiej w Warszawie na
odcinku od stacji pomp kanatowych ,Ochota” dla ul. Rekodzielniczej
o tacznej dtugosci ok. 2730 mb (Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociggoéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.)

Opracowanie ekspertyzy poprawno$ci rozwigzan przyjetych
w projektach technologicznych przebudowy Gtéwnej Komory
Wlotowej Grupowe]j Oczyszczalni Sciekéw £odzkiej Aglomeracji
Miejskiej (GOS_tAM) w todzi przy ul. Sanitariuszek 66
(Spoétka WARBUD S.A.)

dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, O ocena stanu technicznego z wykorzystaniem prowadzonego

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
apoloniusz.kodura@pw.edu.pl; O koncepcje metod naprawy i modernizacji kolektorow
pawel.popielski@pw.edu.pl i rurociggow
(+48) 22 234 78 81; (+48) 605 554 483
is.pw.edu.pl

monitoringu
#KOLEKTORY #GEOTECHNIKA #RUROCIAGI #HYDRAULIKA
#MONITORING KOLEKTOROW #UDERZENIE HYDRAULICZNE
#ANALIZA WARUNKOW PRACY KOLEKTOROW | RUROCIAGOW
#ANALIZA WARUNKOW HYDRAULICZNYCH PRACY UKtADU
#OCENA STANU #WSPOEPRACA Z PODEOZEM
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#BETON MASYWNY #BETON HYDROTECHNICZNY

#MATERIALY BUDOWLANE #ZAWIESINY TWARDNIEJACE
#WYMYWANIE METALI CIEZKICH

#KOROZJA MATERIALOW BUDOWLANYCH

#UBOCZNE PRODUKTY SPALANIA #ZAGOSPODAROWANIE UPS
#GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO #SPOIWA NISKOEMISYJNE
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Zesp6t pracuje na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska w Zaktadzie Budownictwa Wodnego
i Hydrauliki.

Specjalizuje sig w badaniach nad szeroko
pojetym wykorzystaniem ubocznych produktow
spalania w materiatach budowlanych,
z uwzglednieniem ich oddziatywania na
Srodowisko (np. w wyniku uwalniania
metali ciezkich) i w aspekcie gospodarki
obiegu zamknietego. Oferuje réwniez
ekspertyzy z zakresu betonowych budowli
hydrotechnicznych i Ilgdowych oraz technologii
betonéw hydrotechnicznych.

Z ustug zespotu skorzystato m.in. PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
w ramach projektu: Badania materiatowo
-konstrukcyjne nad modyfikacja niskowodnej
technologii sktadowania popiotéw w aspekcie
alternatywnych rozwigzan projektowych
sktadowiska Lubier (2013-2014).

. PATENT

O Zawiesina twardniejaca do zastosowan
w robotach budowlanych (nr 212762)

KONTAKT

dr hab. inz. Agnieszka Machowska
agnieszka.machowska@pw.edu.pl
(+48) 22 23453 33

is.pw.edu.pl
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. INNOWACJE

O opracowanie technologii know-how:

o Zaczyn z udziatem frakcjonowanego popiotu lotnego
ze spalania wegla brunatnego (z El. Pgtnéw) i cementu
CEM | do uszczelniania watéw przeciwpowodziowych

o Zaczyn z udziatem popiotu lotnego z fluidalnego spalania
wegla brunatnego (z El. Turéw) i cementu CEM | do
uszczelniania watéw przeciwpowodziowych

o Zaczyn z udziatem popiotu lotnego z fluidalnego spalania
wegla brunatnego (z El. Turéw) i cementu CEM Il do
uszczelniania watéw przeciwpowodziowych

[ NNE OSIAGNIECIA

O nagroda zespotowa Feniks 2016 w kategorii jednostka
naukowo-badawcza przyznana przez Polskg Unie Ubocznych
Produktéw Spalania: za wieloletnie badania i opracowania
recepturowe materiatéw do uszczelnienia podtoza
oraz zapraw i betondw na bazie mineratéw antropogenicznych

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM MATERIALOW | BETONOW

HYDROTECHNICZNYCH, PRACOWNIA SPOIW:

o badania nad wtasciwosciami fizycznymi spoiw, ubocznych
produktéw spalania (UPS) oraz innych materiatéw
odpadowych w zakresie: gestosci, powierzchni wtasciwej
wg Blaine’a, miatko$ci, stato$ci objetosci, czasu wigzania,
aktywnoséci pucolanowej, wodozadno$ci, kalorymetrii
(tylko do celéw naukowych), wykonywanie analiz w zakresie
oznaczenia odczynu cieczy porowej w betonie;

o w laboratorium wykonuje si¢ cze$¢ prac zwigzanych
z oznaczaniem wymywalno$ci metali cigzkich z materiatow
budowlanych (wyciagi wodne pobierane metodami batch
test, tank test oraz metodga perkolacyjna)

o aparatura do badania wiaéciwo$ci zaczynéw i zapraw: aparat
Vicata, pierscien Le Chateliera, taznia wodna, wstrzasarka

laboratoryjna, maszyna do badania wytrzymatosci z wtasciwymi
wktadkami, komora do badania mrozoodpornoéci

o aparatura do badania mieszanki betonowej: stolik rozptywowy,
aparat VeBe, stozek opadowy, aparat do oznaczania zawarto$ci
powietrza metoda ci$nieniowg

o aparatura do badania betonu: maszyna wytrzymato$ciowa,
komora do badania mrozoodpornosci

. OFEROWANE USLUGI

O

badanie wtasciwosci fizycznych spoiw i UPS: gestosci, powierzchni
wiasciwej wg Blaine’a, miatko$ci i statosci objetosci, czasu wigzania,
aktywnosci pucolanowej i wodozadnosci

oznaczenie odczynu cieczy porowej, zawartosci chlorkow
i siarczanéw w betonie

oznaczenie zawarto$ci metali ciezkich w materiatach budowlanych
i antropogenicznych oraz w ich wyciggach wodnych pobranych
metodami: batch test, tank test, perkolacyjna

badanie zaczyn6w i zapraw: wytrzymato$ci na éciskanie i zginanie,

gestosci, konsystencji, czasu wigzania, statosci objetosci,
mrozoodpornos$ci

badanie mieszanki betonowej: gestosci, konsystencji (metoda
stozka opadowego, VeBe i stolika rozptywowego), zawartosci
powietrza

badanie betonu: wytrzymatoéci na $ciskanie i rozcigganie
przy roztupywaniu, mrozoodporno$ci



https://www.pw.edu.pl/
https://is.pw.edu.pl/
http://is.pw.edu.pl

LABORATORIUM
WENTYLAC]JI I KLIMATYZAC]I

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#ROZDZIAE POWIETRZA #WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
#INSTALACJE VAV #TECHNIKI POMIAROWE
#WIZUALIZACJA PRZEPLYWU
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W sktad zespotu wchodzg pracownicy Zaktadu
Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Wydziatu Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska. Zespot posiada wieloletnie
doswiadczenie w zakresie prowadzenia badan
laboratoryjnych, pomiaréw w obiektach
rzeczywistych i udziatu w pracach badawczo
-rozwojowych zwigzanych z opracowaniem
nowych produktéw.

Realizuje badania w oparciu o Laboratorium
Wentylacji i Klimatyzacji, w tym zwigzane
z rozdziatem powietrza wentylacyjnego
w pomieszczeniu oraz identyfikacjag
parametréow elementéw nawiewnych
stosowanych w systemach wentylacji
i klimatyzacji.

W laboratorium prowadzone sg prace
badawcze zwigzane z analiza funkcjonowania
takich elementéw wentylacyjnych jak kratki,
anemostaty, szczeliny, nawiewniki wirowe,
podtogowe i inne. Wiele prac zwigzanych jest
takze z badaniami regulatoréw przeptywu
powietrza wykorzystywanych w instalacjach
VAV. Mozliwoéci w zakresie realizacji prac
badawczo rozwojowych rozszerza wspoétpraca
z zespotem Pracowni Jakos$ci Powietrza
w Pomieszczeniach oraz Laboratorium
Chtodnictwa i Pomp Ciepta.

KONTAKT

drinz. Jacek Hendiger
jacek.hendiger@pw.edu.pl
(+48) 222346010
is.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

Ls

& Wydziat Instalacji
<2, Budowlanych, Hydrotechniki

ZESPOLY B+R

i Inzynierii Srodowiska

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM WENTYLACJI I KLIMATYZACJI:

o stanowisko pomiarowe, wyposazone w system
doprowadzenia powietrza i komore testowa stuzace
do wyznaczania charakterystyki réznego typu
nawiewnikéw doprowadzajagcych powietrze
do pomieszczen - wymiary komory testowej
odpowiadajace rzeczywistym pomieszczeniom pozwalajg
na prowadzenie testow w petnej skali; konfiguracja
i wyposazenie stanowiska pozwalajg na przygotowanie
i prowadzenie badan wielu elementéw instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; mozliwe jest
wyznaczanie charakterystyk przeptywowych urzadzen
oraz przygotowywanie wytycznych do konstrukcji nowych
elementow

o wielokanatowy system termoanemometryczny do badan
rozktadu predkosci powietrza i temperatury w polu
oddziatywania elementéw nawiewnych

o urzadzenia do wizualizacji przeptywu powietrza

o przetworniki i mierniki wielofunkcyjne do pomiaru
temperatury, wilgotno$ci, ci$nienia, predkosci powietrza

o rejestratory parametréw powietrza

. OFEROWANE USLUGI

O anemometryczne pomiary predkos$ci powietrza, okreslanie
zasiggu strumienia, profilu predkosci w strumieniu, granic
strumienia wentylacyjnego, sporzadzanie charakterystyki
elementu nawiewnego lub wywiewnego

O badania wizualizacyjne przeptywu powietrza w pomieszczeniu

O badania charakterystyki spadku ci$nienia na elementach
wentylacyjnych, wyznaczanie straty ci$nienia dla elementéw
nawiewnych i wywiewnych, regulatoréw przeptywu,
przepustnic i innych urzadzen przeznaczonych do montazu
w sieci przewoddw wentylacyjnych

O badania szczelno$ci elementéw instalacji wentylacyjnej

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Opracowanie i badanie prototypéw i nowych konstrukcji

nawiewnikéw o zmiennej charakterystyce strumienia
do systemow wentylacji i klimatyzacji. Opracowanie innowacyjnej
zasady dziatania, badania laboratoryjne prototypu, wyznaczenie
charakterystyki zasiegu, spadku ci$nienia oraz charakterystyki
regulacyjnej nawiewnika o wyrézniajgcych si¢ parametrach
spoéréd innych urzadzen o podobnym przeznaczeniu

Badania regulatoréow przeptywu powietrza VAV pod katem
optymalizacji ksztattu i uktadu elementéw do pomiaru strumienia
objetosci powietrza. Opracowanie konstrukcji zapewniajace;j
uzyskanie bardzo dobrych wtasciwos$ci metrologicznych,
pozwalajgcych na prace regulatora przy niskich predkos$ciach
powietrza

Aplikacja technik wizualizacji przeptywu do badan w wentylacji
i klimatyzacji. Zastosowanie nowej techniki wizualizacji metodg
BOS Backround Oriented Schlieren z cyfrowg analiza obrazu

Hla
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LABORATORIUM
CHLODNICTWA

I POMP CIEPLA
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA,;
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT

#CHEODNICTWO #CO2

#CZYNNIKI CHLODNICZE #POMPY CIEPEA

#MODELOWANIE DYDAKTYCZNE #OBIEGI CHEODNICZE
#WIZUALIZACJA PROCESOW ZACHODZACYCH W INSTALACJACH

POWROT DO SPISU TRESCI 210

Zesp6t Chtodnictwa i Pomp Ciepta dziata na
Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, zajmujac sie badaniami
w zakresie techniki chtodniczej i pomp ciepta.

Cztonkowie zespotu majg dos$wiadczenie
w projektowaniu i budowie sprezarkowych
urzadzen chtodniczych oraz pomp ciepta,
a takze w projektowaniu, analizie i badaniu
instalacji oraz systeméw chtodniczych
i klimatyzacyjnych. Tematem wielu prac
realizowanych przez zesp6t w ostatnich
latach byta analiza mozliwoéci wykorzystania
dwutlenku wegla jako czynnika
chtodniczego zaréwno w tradycyjnych
uktadach sprezarkowych, jak i urzadzeniach
kaskadowych oraz autokaskadowych,
szczegblnie w warunkach niskiej temperatury
zewnetrznej. W ramach dziatalno$ci badawczo
-dydaktycznej zaprojektowano i wykonano
wiele urzadzen chtodniczych i grzewczych,
w tym wielofunkcyjne modele dydaktyczne
oraz stanowiska pokazowe.

Zesp6t wykonuje liczne prace badawczo
-rozwojowe w ramach Wydziatu, $ciéle
wspoétpracujgc z Laboratorium Wentylacji
i Klimatyzacji. Partnerami biznesowymi zespotu
sg m.in. firmy takie jak: Alfaco, Carel, CBRE,
Daikin, Euros Energy, Klima-Therm, Mitsubishi
Electric, New Age Refrigeration Solutions, Plum,
PPUCh Tarczyn, PROZON, Sanhua, Swep.

KONTAKT

drinz. Michat Sobieraj;
drinz. Piotr Zietek
michal.sobieraj@pw.edu.pl;
piotr.zietek@pw.edu.pl
(+48) 22 234 50 21
is.pw.edu.pl

Politechnika
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& Wydziat Instalacji
<2, Budowlanych, Hydrotechniki

ZESPOLY B+R

i Inzynierii Srodowiska

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O przeptywomierz masowy (zakres pomiaru: 0-250 kg/h,
niepewnos¢: +0,1 %)

O waga elektroniczna (zakres pomiaru: 0-10000g, niepewno$é:
+05g)

O wielokanatowe rejestratory danych

O przetworniki ci$nienia (zakres pomiaru: 0-35 bar, klasa 0,5)

O czujniki temperatury PT100 (zakres pomiaru: -100-200°C,
niepewnos¢: + 0,1K)

O wielokanatowe przetworniki temperatury

O sprzet pomiarowy do wykrywania nieszczelno$ci urzadzen
iinstalacji

O sprzet do napetniania i oprézniania instalacji z czynnikéw
chtodniczych

O testowa komora chtodnicza (w trakcie budowy)

. OFEROWANE USLUGI

O ekspertyzy i opinie w zakresie projektowania i eksploatacji
instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych

O projektowanie uktadéw i urzadzen chtodniczych oraz pomp
ciepta, w tym analiza termodynamiczna i dobér elementéow

O budowa modeli dydaktycznych i pokazowych

O badanie parametréw pracy instalacji chtodniczych i pomp
ciepta

O badania procesu wrzenia naturalnych czynnikéw chtodniczych

O badania efektywnosci rurowych i ptytowych wymiennikow
ciepta

. WYNALAZKI

O Rurowy wymiennik ciepta i sposéb chtodzenia (P-427655)
O Autokaskadowy uktad chtodniczy (P-427633)

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

O

Opracowanie i konstrukcja regulatora pompy ciepta typu
powietrze-woda (NCBR, POIG 2007-2013)

Opracowanie technologii wytwarzania kompaktowych
ogrzewaczy cieptej wody uzytkowej z pompag ciepta
(NCBR- GEKONT)

Badanie uktadu chtodniczego autokaskadowego umozliwiajagcego
zastosowanie dwutlenku wegla w obiegu podkrytycznym. Budowa
stanowiska badawczego i badanie wymiennikow ciepta
Wielofunkcyjne mobilne stanowisko dydaktyczne do laboratorium
chtodnictwa (PROZON, 2018)

Projekt i budowa wielofunkcyjnego badawczo-dydaktycznego
systemu grzewczo-chtodniczego z wykorzystaniem petli wodnej

ﬁjjk‘_i
f 1y
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PRACOWNIA JAKOSCI
POWIETRZA
W POMIESZCZENIACH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#JAKOSC POWIETRZA #MODELOWANIE

#POMIESZCZENIA CZYSTE #POMIARY IN SITU

#HIGIENICZNE ASPEKTY WENTYLACJ! | KLIMATYZACJI

#BIOFILTRACJA #WILGOC | ZAGROZENIE MIKOLOGICZNE

#OBIEKTY StUZBY ZDROWIA #BUDYNKI EDUKACYJNE

#OCHRONA ARCHIWOW | ZBIOROW MUZEALNYCH #BIOFILIA

#WPEYW JAKOSCI POWIETRZA NA INDYWIDUALNA WYDAJNOSC PRACY

POWROT DO SPISU TRESCI 212

Zesp6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska w Zaktadzie
Klimatyzacji i Ogrzewnictwa przy wspotpracy
z Laboratorium Wentylacji i Klimatyzacji. Cztonkowie
zespotu pracujg nad opracowywaniem innowacyjnych
metod i technik oceny jakoséci powietrza,
energooszczednych i ekologicznych technologii
stuzacych jego ksztattowaniu oraz nad wyznaczaniem
standardéw okreslajacych obszar dobrej jakosci
powietrza wewnetrznego dla uzytkownikéw
pomieszczen. Zesp6t aktywnie uczestniczy w projektach
poswigconych racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach, analizujgc potencjalny wptyw dziatan
termomodernizacyjnych na jako$¢ powietrza wnetrz,
a takze realizuje cykl konferencji ,Problemy Jakosci
Powietrza Wewnetrznego w Polsce”.

Z ustug oferowanych przez zespét dotychczas
skorzystali: Muzeum Narodowe w Warszawie, Archiwum
Gtéwne Akt Dawnych, Muzeum Historii Zydéw Polskich,
Zacheta — Narodowa Galeria Sztuki, Parafia Przeczno
oraz FLORABO Sp. z o.o.

KONTAKT

drinz. Jerzy Sowa
jerzy.sowa@pw.edu.pl

(+48) 222347428
is.pw.edu.pl, iaq.is.pw.edu.pl
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\WVarszawska

ZESPOLY B+R

i Inzynierii Srodowiska

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zestawy aparatury do pomiaru i mobilnej rejestracji
podstawowych parametréw mikroklimatycznych, wybranych
stezen zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach,
hatasu oraz promieniowania w zakresie $wiatta widzianego
i biorgcego udziat w fotosyntezie

O zestaw aparatury do badania szczelnosci budynkéw
i pomieszczen

. OFEROWANE USEUGI

O ocena stanu higienicznego systemoéw wentylacji i jego wptywu
na jako$¢ powietrza nawiewanego

O badanie jakosci powietrza w budynkach biurowych i ocena jej
wptywu na komfort oraz indywidualng wydajno$é¢ pracy

O badanie jako$ci powietrza w budynkach edukacyjnych

O badania warunkéw cieplno-wilgotnosciowych, czystosci
i przeptywu powietrza w salach operacyjnych

O ocena zagrozenia mikologicznego magazynéw archiwaliow

O badania mikroklimatu i ocena zagrozenia $rodowiskowego
zbioréw muzealnych w salach ekspozycyjnych i w magazynach

O badania oceniajgce wptyw roélin na jako$¢ powietrza
w pomieszczeniach

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych majacych na celu

stworzenie prototypu systemu diagnostyki i biologiczne;j filtracji
powietrza FLORABO (RPMA, 2016-2018)

Koncepcja dostosowania dwéch wybranych budynkéw do
standardu niemal zero-energetycznego (EEA Grant, 2015-2017)
STEP - Thermomodernisation of public buildings conducted
in accordance with the conditions of sustainable development
(EEA Grant, 2006 — 2011)

SURE-BUILD Sustainable rehabilitation of buildings (grant MSZ
Norwegii, 2002-2005)

Sterowanie wydajnosciag systeméw wentylacji mechanicznej
w oparciu o ciggte pomiary stezenia dwutlenku wegla (grant
Komitetu Badarn Naukowych, 2001-2006)

[ INNE OSIAGNIECIA

O rekomendacja Ministra Zdrowia (2017) dla publikacji:

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji
systeméw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw
wykonujgcych dziatalno$¢ lecznicza - do stosowania
jako materiat pomocniczy przy projektowaniu i modernizacji

infrastruktury podmiotéw wykonujgcych dziatalno$é leczniczg
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ZESPOL DS. ANALIZ
KOMFORTU CIEPLNEGO,
PRODUKTYWNOSCI

I DOBROSTANU

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#KOMFORT CIEPLNY #WYMIANA CIEPtA #KOMFORT

#OCENA SRODOWISKA #DOBROSTAN #BADANIA INTERWENCYJNE

#CECHY INDYWIDUALNE #PRODUKTYWNOSC #WYDAJNOSC #DYSKOMFORT
#SRODOWISKO WEWNETRZNE #COMMISSIONING #0DZIEZ OCHRONNA
#JAKOSC SRODOWISKA WEWNETRZNEGO #WENTYLACJA #KLIMATYZACJA
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Zespot dziatajacy w Zaktadzie Klimatyzacji
i Ogrzewnictwa Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska specjalizuje
sie w badaniach i analizach szeroko rozumianych
interakcji cieplnych miedzy cztowiekiem
a otoczeniem oraz wptywu $rodowiska cieplnego
na komfort, produktywno$¢ i dobrostan
uzytkownikéw pomieszczen z uwzglednieniem
réznic indywidualnych.

Badania prowadzone przez zesp6t obejmujg
analize¢ m.in.: wymiany ciepta i masy miedzy
cztowiekiem a otoczeniem, wptywu cztowieka
na parametry $rodowiska wewnetrznego,
warunkéw $rodowiska wewnetrznego pod
katem komfortu uzytkownikéw i zuzycia energii
przez budynek, warunkéw w pomieszczeniach,
w ktorych przebywaja osoby o szczegdlnych
wymaganiach (pacjenci, chirurdzy, dzieci szkolne
i przedszkolne, osoby w podesztym wieku),
termofizjologii cztowieka z uwzglednieniem
zmienno$ci osobniczej (pte¢, wiek, budowa ciata,
stan zdrowia).

Prowadzone sa: badania nad odczuwaniem przez
cztowieka warunkéw $rodowiska cieplnego,
badania ankietowe odczuwania $rodowiska
wewnetrznego przez rézne grupy uzytkownikow,
modelowanie wymiany ciepta cztowiek -
otoczenie oraz projektowanie indywidualnych
rozwigzan zwigkszajacych komfort cieplny
uzytkownikow.

KONTAKT

dr hab. inz. Anna Bogdan, prof. uczelni
anna.bogdan@pw.edu.pl

(+48) 222345137

is.pw.edu.pl
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i Inzynierii Srodowiska

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zestaw mobilnych miernikéw mikroklimatu

O zestaw miernikéw do pomiaru lokalnej temperatury
powierzchni w pomieszczeniach

O zestaw do pomiaru wydatku energetycznego cztowieka

O zestaw anemometrow do pomiaru lokalnej predkosci
powietrza

O zestaw mobilnych miernikéw do uzupetniajacego pomiaru
jakosci srodowiska wewnetrznego (jako$¢ powietrza, hatas,
os$wietlenie)

O zestaw ankiet psychologicznych i zwalidowanych procedur do
pomiaru komfortu, produktywnos$ci (w tym: wydajnosci pracy,
spostrzegawczosci, uwagi, skupienia, koncentracji, nastroju
oraz zmeczenia)

. OFEROWANE USLUGI

O analiza $rodowiska wewnetrznego w istniejgcych obiektach
pod katem zapewnienia komfortu, wysokiej produktywnosci
i dobrostanu uzytkownikéw (analiza parametréw ilo$ciowych
i jakosciowych)

O wsparcie w procesie projektowania budynkéw w zakresie
zapewnienia najwyzszych warunkéw $rodowiska
wewnetrznego

O wsparcie w opracowywaniu innowacyjnych rozwigzan
w zakresie wentylacji i klimatyzacji pomieszczen

O opracowywanie koncepcji modyfikacji zarzadzania komfortem
uzytkownikow

. WSPOLAUTORSTWO PATENTOW

O

w zakresie innowacyjnej odziezy ochronnej zapewniajgcej komfort
pracy w warunkach $rodowiska goracego: rozwigzanie kamizelki
chtodzacej

zwigzku zmiennofazowego jako elementu chtodzacego

w zakresie zastosowania zwigzkéw zmiennofazowych
w budownictwie w celu redukcji zuzycia energii

modutu wentylacji indywidualnej do zapewnienia komfortowych
warunkoéw cieplnych uzytkownikéw pomieszczen biurowych

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Poprawa warunkéw $rodowiska wewnetrznego do rekonwalescen-
cji pacjentoéw polskich szpitali

Szpital przyszto$ci — opracowanie rozwigzan w zakresie klimatyzacji
sal operacyjnych

Ergonomia i komfort pracy w salach operacyjnych

Symulator termiczny cztowieka jako narzedzie oceny warunkéw
$rodowiska wewnetrznego

Pomiary interwencyjne obejmujace ocene wptywu $rodowiska
wewnetrznego na produktywno$¢ pracownikéw biurowych
Opracowanie nowego rozwigzania w zakresie wentylacji
i klimatyzacji obiektéw mieszkalnych w celu zapewnienia

najwyzszej jakosci érodowiska wewnetrznego uzytkownikom
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ZESPOL DS. INFRASTRUKTURY
WODNE] I OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT;
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#KOROZJA INSTALACJI PRZECIWPOZAROWYCH #UDERZENIE HYDRAULICZNE
#KOROZJA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W WODE #OPERAT WODNOPRAWNY
#SYSTEMY ZAOPATRZENIA W WODE #INSTALACJE PRZECIWPOZAROWE
#REAKCJE HYDRODYNAMICZNE #AGRESYWNOSC WODY
#ZAGOSPODAROWANIE WOD OPADOWYCH #JAKOSC WODY
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Zespot sktada sie z pracownikéw réznych
Zaktadoéw Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska,
co umozliwia szeroki obszar dziatan
oraz kompleksowe rozwigzanie probleméw
badawczych iinzynierskich.

Poszczeg6lni Cztonkowie zespotu wykonywali
ustugi badawcze lub szkolenia na rzecz:
Miasta Stotecznego Warszawy, Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
m.st. Warszawy S.A.,Przedsigbiorstwa
Panstwowego ,Porty Lotnicze’, Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Warszawie, Urzedu Miasta w Pruszkowie oraz
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci.
Zesp6t posiada réwniez uprawnienia bez
ograniczen do projektowania w specjalnosci
inzynieryjnej hydrotechnicznej.

KONTAKT

dr hab. inz. Agnieszka Malesinska
agnieszka.malesinska@pw.edu.pl
(+48) 506 030 127

is.pw.edu.pl
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POLITECHNIKA WARSZAWSKA

. LABORATORIA T APARATURA BADAWCZA

O LABORATORIUM CHEMII SRODOWISKA — aparatura:

o spektrometr Absorpcji Atomowej z atomizerem
w ptomieniu i piecem grafitowym — do oznaczania metali

o TOC -do oznaczania zwigzkéw organicznych

o chromatograf gazowy GC-MS

o spektrofotometry do analiz wskaznikéw chemicznych
w szerokim zakresie

o zestaw do filtracji

o wytrzasarka

o grubos$ciomierz ultrasonograficzny Metrison Sono typ
M610, doktadno$¢ pomiaru 0,1 mm (pomiary grubosci
elementow stalowych, takze pokrytych farbg)

o komora temperaturowa w zakresie temperatury
od 5°C powyzej temperatury otoczenia do 300°C.

. OFEROWANE USLUGI

O analiza sktadu wody — jako$¢, parametry korozyjne, stabilno$é
sktadu

O analiza éciekéw —jako$¢ i agresywnosé

O badanie faz statych — gleby, tworzyw sztucznych, betonéw ze

wzgledu na sktad i wptyw $rodowiska

programowanie w Javie, C++, modelowanie i programowanie

w Matlabie, bazy danych, budowa uktadéw pomiarowych

obliczenia przepustowosci kanatéw/rowdw/sieci/instalacji

korozja w systemach zaopatrzenia w wode

korozja w systemach przeciwpozarowych

operat wodnoprawny

gospodarowanie wodami opadowymi

zjawiska nieustalone w systemach zaopatrzenia w wode

awaryjne systemy odprowadzania woéd opadowych

O

Oooooooao

. PATENTY

O

O

Kanat $wiattowodowy z funkcja stabilizacji ci$nienia w rurociggu
do przesytu cieczy (P.234067)

Zgtoszenie patentowe: Kanat $wiattowodowy z funkcja stabilizacji
ci$nienia w rurociggu do przesytu cieczy (P424575)

. UDZIAL CZEONKOW ZESPOLU W PROJEKTACH

O

wspotudziat w projekcie Wody pod presjg — praktyczny kurs oceny
presji obiektéw gospodarki komunalnej na wody powierzchniowe
(Program Fundusz Stypendialny i Szkoleniowy, Norweski
Mechanizm Finansowy)

Odzysk Energii z Odpadéw Komunalnych i Biomasy
(NCBR-GEKON)

Analiza numeryczna propagacji ci$nienia w rurociggach
szlamowych podczas trwania zjawiska uderzenia hydraulicznego
dla rzednych korony OUOW od 180 m n.p.m. do 195 m n.p.m. (KGHM
Polska Miedz S.A.)

Badania laboratoryjne na modelu fizycznym czesci syfonu
do przeprowadzenia $ciekéw z lewobrzeznej Warszawy
do Oczyszczalni CZAJKA pod dnem Wisty (MPWiK m.st. Warszawy
S.A)

Analiza jakosci technicznej projektéw technicznych projektéow
drogowych wspétfinansowanych z funduszy Unii Europejskiej

wraz z rekomendacjami optymalizacji i szczegétowymi warunkami
technicznymi projektowania, realizacji, eksploatacji i utrzymania
drogowych obiektdw inzynierskich (Ministerstwo Infrastruktury)
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O COST ES 0602 ,Pogoda chemiczna” — wieloskalowy system
prognozy jakosci powietrza dla Polski (MNiSW - projekt
zwigzany z uczestnictwem w akcji COST ES 0602 ,Towards
a European network on chemical weather forecasting
and information systems”)

O Wptyw zmian klimatu na jako$¢ i zanieczyszczenie powietrza
w Europie Srodkowej (NCN)

O numeryczny system modelowania jako$ci powietrza
GEM-AQ: globalny wieloskalowy model dynamiki
atmosfery zintegrowany z modelem chemii i fotochemii
atmosfery oraz modelem dynamiki aerozolu — jedyny model
meteorologiczny o zasiegu globalnym, uzywany w trybie
operacyjnym w kraju

O klaster komputerowy

. OFEROWANE USLUGI

Air temperature at 2m
ISSUED: 10/08/2020 182 WT: 11/08/2020 12:002
= i I In

i

O dostarczanie specjalistycznych prognoz meteorologicznych
i prognoz jako$ci powietrza

O ekspertyzy z zakresu meteorologii, jako$ci powietrza, zmian
klimatu, zasobdw energetycznych wiatru i Storica

Zespo6t funkcjonuje w ramach Katedry Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej. Najwazniejszym elementem
prowadzonej dziatalno$ci zespotu jest wdrozenie

ZESPOL METEOROLOGII

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

INZYNIERIA QRO]?OWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA;
NAUKI O ZIEMIT SRODOWISKU

#DYNAMIKA ATMOSFERY | OCEANU #ZMIANY KLIMATU

#NAUKI O ATMOSFERZE #MODELOWANIE NUMERYCZNE
#PROGNOZOWANIE NUMERYCZNE #PROGNOZOWANIE POGODY
#MECHANIKA PRZEPLYWOW W SRODOWISKU
#ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA #JAKOSC POWIETRZA
#ZARZADZANIE JAKOSCIA POWIETRZA
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ogoélnokrajowego systemu modelowania jakosci O Identyfikacja mechanizméw transformacji zanieczyszczen

powietrza oraz krétkoterminowych prognoz jakosci
powietrza.

W okresie ostatnich 10 lat zesp6t wykonat prognozy
na zamoéwienie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska i wtadz samorzadowych oraz wdrozenie
systemu prognostycznego dziatajgcego na podstawie
ustawy w Instytucie Ochrony Srodowiska.

KONTAKT

dr hab. inz. Lech tobocki, prof. uczelni
lech.lobocki@pw.edu.pl

(+48) 22 23476 06

meteo.is.pw.edu.pl, m.is.pw.edu.pl

atmosfery w modelach jakosci powietrza skali kontynentalnej
(MNiSW - Air Quality Modelling Evaluation International
Initiative - AQMEII)

Modelowanie smogu zimowego nad obszarem aglomeracji
krakowskiej w okresie kampanii pomiarowej IES-JRC
(MNiSW - projekt zwigzany z uczestnictwem w projekcie
Wspoélnotowego Centrum Badawczego UE ,Krakow
Integrated Methodology Project: From Toxic Emissions
to Health Effects”, styczen - luty 2005)

Dobér parametryzacji procesé6w meteorologicznych
dla systeméw modelowania jakosci powietrza, w typowych
sytuacjach smogowych na obszarze Polski (MNiSW - projekt
zwigzany z uczestnictwem w akcji COST 728 ,Enhancing meso-
scale meteorological modelling capabilities for air pollution
and dispersion applications”)
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ZESPOL OCHRONY
ATMOSFERY

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA,;
NAUKI O ZIEMI I SRODOWISKU

#ZANIECZYSZCZENIE | OCHRONA POWIETRZA
#MODELOWANIE JAKOSCI POWIETRZA

#PYt ZAWIESZONY #PM2.5 #SKEAD CHEMICZNY PYtU
#IDENTYFIKACJA ZRODEE ZANIECZYSZCZENIA

#OCENA WPLYWU ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA ZDROWIE

POWROT DO SPISU TRESCI 220

Zesp6t Ochrony Atmosfery na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, taczy wiedze z zakresu
fizyki i chemii atmosfery, modelowania
matematycznego proceséw atmosferycznych,
oddziatywan zanieczyszczen powietrza
na zdrowie i $rodowisko, metod oceny
i zarzadzania jako$cig powietrza z unikatowymi
umiejetnosciami naukowej metody badawczej
i wieloletnim doswiadczeniem w zakresie
przeprowadzania badan dos$wiadczalnych,
podstawowych i stosowanych.

Zespo6t specjalizuje sie w badaniach
wtasciwoséci atmosferycznego pytu
zawieszonego. Sg to zaréwno badania
doswiadczalne, zwigzane z prowadzeniem
ciggtych dtugoterminowych kampanii
pomiarowych, jak i teoretyczne, zwigzane
z zastosowaniem przestrzennych analiz danych
pomiarowych, modelowaniem rozktadu stezen
zanieczyszczen w atmosferze, identyfikacja
zrédet zanieczyszczenia oraz metodami oceny
skutkéw oddziatywan zdrowotnych.

Zespo6t prowadzi ozywiong wspotprace
migedzynarodowg i aktywnie publikuje
wyniki badan w prestizowych czasopismach
naukowych. Publikacje sg licznie cytowane
przez naukowcéw z catego $wiata.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Katarzyna Juda-Rezler
katarzyna.juda-rezler@pw.edu.pl

(+48) 222347274

zoa.is.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

Q\&o \Vydziat Instalacji
C)Ov Budowlanych, Flydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

niskoprzeptywowe poborniki drobnego pytu, umozliwiajace
okreslenie stezenn masowych pytu PM2.5 oraz PM1 metoda
referencyjna

stacja meteorologiczna

. OFEROWANE USLUGI

O

O

O

ustugi badawcze z zakresu oznaczania stezeri masowych
i sktadu chemicznego pytu zawieszonego

ustugi badawcze z zakresu modelowania stezen
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, identyfikacji
zrédet i oceny oddziatywan zdrowotnych zanieczyszczen
powietrza, z wykorzystaniem zaawansowanych metod
matematycznych

ustugi badawcze z zakresu oceny i zarzadzania jakos$cia
powietrza

warsztaty, szkolenia, ksztatcenie podyplomowe z zakresu
zanieczyszczenia i ochrony powietrza, oceny i zarzgdzania
jakoscia powietrza

ekpertyzy dla sektora przemystu i administracji publicznej
z zakresu zanieczyszczenia i ochrony atmosfery

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

ekspertyzy dotyczace jakosci powietrza wykonane na
zaproszenie instytucji miedzynarodowych, w tym Banku
Swiatowego

Identyfikacja réznych typéw pytéw atmosferycznych wraz
z oceng ich oddziatywan (NCN — OPUS, projekt realizowany
we wspdtpracy z Instytutem Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN oraz Narodowym Instytutem Zdrowia Publicznego -
Panstwowym Zaktadem Higieny, 2015-2018)

Identyfikacja zrédet wystepowania wysokich stezen pytéw
w atmosferze wybranych miast Polski (NCN — OPUS, projekt
realizowany we wspoétpracy z CNRS — Université Paris IV
Sorbonne, 2012-2015)

O Air Pollution Policies foR Assessment of Integrated Strategies at
regional and Local scales APPRAISAL (7 Program Ramowy UE,
2012-2015)

O Zalezno$¢ wskaznika emisji pytéw drobnych od parametréw
procesu spalania wegla w kottach pytowych i oczyszczania spalin
(MNiSW, projekt realizowany we wspotpracy z Elekrocieptownig
Siekierki, 2010-2012)

O Central and Eastern Europe Climate Change Impact
and Vulnerability Assessment CECILIA (6 Program Ramowy UE,
2006-2009)



https://www.pw.edu.pl/
https://is.pw.edu.pl/
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ZESPOL STATYSTYKII BADAN
ZDALNYCH SRODOWISKA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA;
NAUKI O ZIEMI I SRODOWISKU

#STATYSTYKA | GEOSTATYSTYKA #ZASTOSOWANIA INFORMATYKI

#FIZYKA SRODOWISKA #TELEDETEKCJA SRODOWISKA

#SRODOWISKO PRZYRODNICZE | ANTROPOGENICZNE

#ANALIZA WEASCIWOSCI GLEB: MAGNETOMETRIA, ZANIECZYSZCZENIE, WILGOTNOSC
#EKOSYSTEMY ROSLINNE #ZMIANY KLIMATYCZNE
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Zespot dziata w Zaktadzie Informatyki i Badan
Jakosci Srodowiska na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska.

Jest liczacym sie w kraju i zagranicag o$rodkiem
wiedzy statystycznej i geostatystycznej
prowadzacym aktywnga dziatalno$¢ naukowa
i dydaktyczng, m.in. w zakresie opisu, analizy
i interpretacji ciggto$ci przestrzennej
zjawisk zachodzacych w $rodowisku,
integracji pomiaréw $érodowiskowych
np. geofizycznych, planowaniu sieci
pomiarowych, symulacji geostatystycznych
w badaniach $rodowiskowych, ocenie zasobéw
$rodowiskowych, ocenie niepewnosci i ryzyka
$rodowiskowego oraz inwentaryzacji.

Zespot realizowat projekty we wspotpracy
m.in. z PGNiG S.A., Instytutem Podstaw
Inzynierii Srodowiska PAN, Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Instytutem Agrofizyki
PAN oraz partnerami miedzynarodowymi.
Dziatat réwniez na rzecz podmiotéw takich
jak Kampinoski Park Narodowy.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jarostaw Zawadzki
jaroslaw.zawadzki@pw.edu.pl
(+48) 2223454 26

is.pw.edu.pl

Politechnika
\WVarszawska

Ls

& Wydziat Instalacji
x:,\:}/;\g Budowlanych, Hydrotechniki

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

i Inzynierii Srodowiska

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zaawansowane oprogramowanie statystyczne,
geostatystyczne, GIS ido analiz zdjg¢ satelitarnych zaréwno
bezptatne, jak i komercyjne: np. R, Statistica, GS+ Gamma
Design Software, SGemsS (Stanford Geostatistical Modeling
Software, SADA (Spatial Analysis and Decision Assistance),
oprogramowanie typu GNU (General Public Licence), np. geoR,
GStat, ISATIS Geovariances, QGIS, ArcGIS, SAGA GIS, Sentinel
Application Platform (SNAP), PC Geomatica

. OFEROWANE USLUGI

O analizy w zakresie statystyki i geostatystyki $érodowiska
przyrodniczego i antropogenicznego

O zastosowania informatyki w badaniach srodowiska

O analizy zdje¢ satelitarnych $rodowiska przyrodniczego
i antropogenicznego

[ [NNE OSIAGNIECIA

O szczegélnie duze osiaggniecia w badaniach $rodowiska
przyrodniczego i antropogenicznego, m.in. w badaniach gleby
(badania magnetometryczne, wilgotnosci) i ekosystemow
roélinnych

O wspotudziat w opracowaniu miedzynarodowej normy ISO
21226:2019, Soil quality — Guideline for the screening of soil
polluted with toxic elements using soil magnetometry

O wspoétudziat w opracowaniu proppantéw o wiasciwosciach
magnetycznych do wydobycia gazu fupkowego w ramach
programu BLUE GAS

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Blue Gas - Polski Gaz tupkowy — Metoda elektromagnetyczna
estymacji stopnia penetracji proppantu w procesie
szczelinowania, zadanie — opracowanie i wyprodukowanie
materiatéw znacznikowych (wspotpraca PGNiG, 2015-2016)
Development of integrated geophysical/geochemical methods
of soil and ground water pollution assessment and control
in problematic areas (Program Polsko-Norweskiej Wspétpracy
Badawczej, wspotpraca: Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN i partnerzy z Norwegii, 2013-2016)

Ground Based Monitoring of Soil, Water and Energy Exchange
Conditions in Poland for Validation Purposes of the ESA mission
SMOS (Program naukowy Europejskiej Agencji Kosmicznej,
wspolnie z Centrum Badan Kosmicznych PAN i Instytutem
Agrofizyki PAN w Lublinie, 2009-2011)

Statystyczna i geostatystyczna analiza mozliwoéci stosowania
metody magnetometrii terenowej do wstepnej oceny
zanieczyszczenia gleb poprzez depozycje pytéw przemystowo-
miejskich (grant Ministerstwa Nauki i Informatyzacji)

Badania na terenie zlewni ,Pozary” rozktadéw przestrzennych
wilgotnosci gleby i ich zmienno$ci w czasie w latach (2009-2011;
Kampinoski Park Narodowy)
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Politechnika W Wydziat 7ESPOLY B+R

\Varszawska 7] Fizyki

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

LABORATORIUM BADAN
PERCEPCYJNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI FIZYCZNE; PSYCHOFIZYKA; OPTYKA WIDZENIA

#PERCEPCJA #OPTYKA #SOCZEWKI #ZMYStY
#ODBIOR BODZCOW #ANALIZA DANYCH #PSYCHOFIZYKA
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Zesp6t powstat we wspdtpracy Wydziatu
Fizyki oraz Dziatu Badan i Analiz CZIiTT PW,
taczac wiedze w zakresie optyki i biofizyki oraz
psychologii i socjologii. Sktada sie z fizykow,
optykdw, okulisty, psychologéw i socjologdw.
Wspotdziata z ekspertem specjalizujgcym sie
w zakresie optyki dyfrakcyjnej, projektowania
systemow obrazujgcych i elementéow
korygujacych widzenie.

Zespot uczestniczyt w realizacji wielu
projektow badawczych dotyczacych widzenia
maszynowego, elementéw optycznych ,miecz
$wietlny” oraz charakterystyki i symulacji
widzenia oka ludzkiego. Obecnie pracuje nad
unikalnym w skali $wiatowej symulatorem
widzenia, ktéry pozwoli na wirtualng korekcje
widzenia i symulacje dziatania dowolnej metody
korekcji wzroku.

KONTAKT

drinz. Krzysztof Petelczyc
krzysztof.petelczyc@pw.edu.pl
www.vido.tech

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O W infrastrukturze badawczej Laboratorium znajduje sie
aparatura niezbedna do badan:
o jakos$ci widzenia (autorefraktokeratometr, foropter
automatyczny)
o percepcji gtebi (stereometr)
o kontrastu widzenia (ciemnia kabinowa)
o percepcji barw (testy Farnsworth Munsell, kabina
standaryzowanego o$wietlenia)
o szybko$ci reakc;ji (test krzyzowy, test Piorkowskiego)
o badan optycznych (stét optyczny, mierniki natezenia
Swiatta, spektrometr, kolorymetr)
O Zespot posiada réwniez dostep do unikatowego sztucznego
oka przeznaczonego do standaryzowanych badan
charakterystyk wewnatrzgatkowych implantéw soczewki oka

. OFEROWANE USLUGI

O ekspertyzy i testy w zakresie optyki widzenia
i badan psychofizycznych (pomiar wrazen)

O ekspertyzy dla branzy drogowej i reklamowej
z zakresu widocznos$ci, rozpoznawalnosci i reakcji
uzytkownikéw na reklamy; ostrzezenia wizualne
i dzwiekowe stosowane w przestrzeni publicznej

O badania optyczne charakterystyk elementéw optycznych
i oceny jakosci obrazu, wykorzystujagce nowoczesne techniki,
np. holografia

. WYBRANE PROJEKTY

Poprawa jako$ci widzenia za pomoca optyki dynamicznej
Optymalizacja jako$ci obrazéw o duzej gtebi ostrosci tworzonych
przez elementy o modulowanej kagtowo mocy optycznej

Model wewnatrzgatkowego implantu soczewki oka ludzkiego
zapewniajgcego widzenie z duza gtebig ostrosci

Innowacyjne soczewki kontaktowe kompensujace
starczowzroczno$¢ — analiza ograniczen technicznych podczas

produkc;ji i uzytkowania

Lens that miGHT be a Satisfactory Way Of Reducing age
Degradation of Sight

Optyka Fresnelowska w pasmie terahertzowym

Elementy optyczne do widzenia maszynowego ze zwigkszong
gtebig ostrosci



https://www.pw.edu.pl/
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ZESPOL SZTUCZNE]
INTELIGENC]I
W AKUSTYCE

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INFORMATYKA STOSOWANA I TELEKOMUNIKACJA

#SZTUCZNA INTELIGENCJA #UCZENIE MASZYNOWE

#DIAGNOSTYKA SYSTEMOW ANALOGOWYCH #SYSTEMY POMIAROWE
#CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNAEOW ELEKTRYCZNYCH | AKUSTYCZNYCH
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Zesp6t Sztucznej Inteligencji w Akustyce dziata w ramach
Zaktadu Elektroakustyki przy Instytucie Radioelektroniki i Technik
Multimedialnych na Wydziale Elektronikii Technik Informacyjnych.

Do gtéwnych zainteresowan badawczych cztonkéw Zespotu
naleza: analiza i projektowanie algorytmoéw sztucznej inteligencji
do przetwarzania danych w elektronice, akustyce oraz naukach
przyrodniczych, zastosowanie systeméw diagnostyki uszkodzen
maszyn elektrycznych i uktadéw elektronicznych (w celach
diagnostycznych), identyfikacja odbiornikdw energii elektrycznej
w obszarze uzytkownika koricowego, a takze wykrywanie
obecnoéci larw owadoéw zyjagcych w konstrukcjach drewnianych.

Zespo6t posiada duze dos$wiadczenie w realizacji projektéw

naukowo-badawczych, z ktérych najwazniejsze obejmuja:

O wykrywanie obecnosci larw owadéw drewnolubnych
w konstrukcjach drewnianych z wykorzystaniem systemu
akwizycji sygnatéw akustycznych,

O implementacje zaawansowanych algorytméw detekcji
i lokalizacji uszkodzen w analogowych uktadach
elektronicznych oraz systemach mechanicznych na podstawie
analizy sygnatu akustycznego,

O identyfikacje odbiornikéw energii elektrycznej w obszarze
uzytkownika koricowego na podstawie analizy zagregowanych
sygnatéw pradu i napiecia (systemy NIALM/NILM),

O analize danych geotechnicznych w celu automatycznej
generacji profili gruntu na potrzeby budownictwa oraz geodez;ji,

O badania podstawowe w kierunku modelowania gustu
muzycznego,

O projektowanie inteligentnych systemoéw biometrycznych
przeznaczonych do wykorzystania na granicy panstwowej
(na zlecenie JAS Technologie Sp.z 0.0.).

KONTAKT

dr hab. inz. Piotr Bilski, prof. uczelni
pbilski@ire.pw.edu.pl

+48 601 056 969

www.ire.pw.edu.pl

Politechnika A \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych

[

W

ZESPOLY B+R

\WVarszawska

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O profesjonalne stacje robocze wykorzystywane do implemen-
tacji i testowania algorytmoéw: komputery klasy Dell Precision
oraz HP Z230 wyposazone w uktady nVidia GPGPU (wykorzy-
stywane m.in. jako platformy obliczeniowe dla uczenia gtebo-
kiego) — zestawy wspotpracujg w ramach lokalnej sieci kom-
puterowe;j

O specjalistyczny system pomiaréw sygnatéw akustycznych
obejmujacy: czujniki drgan (akcelerometry) firmy Briiel&Kjaer,
karty dzwigkowe E-MU Tracker Pre wraz z akcesoriami,
mikrokontrolery, komputery jednoptytkowe typu STM32 oraz
AVR ATMega 328 (Arduino) wraz ze stworzonym przez Zesp6t
oprogramowaniem

O LABORATORIUM NIEINWAZYJNEJ IDENTYFIKACJI OBCIAZE-
NIA ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ, obejmujacej
komputery przemystowe i sprzet do pomiaréw elektrycznych
w sieci elektroenergetycznej w obszarze uzytkownika korico-
wego:

o karty akwizycji danych firmy Advantech PCIE-1816H
oraz PCIE-1744AE o czestotliwosci probkowania do 20MHz

o multimetry HP 34401A

o generatory sygnatowe HP 33120A

o zestawy cRIO (sterownik programowalny cRIO z kontrole-
rami czasu rzeczywistego, kartami akwizycji i interfejsami
LAN)

. WYBRANE PROJEKTY

O Inteligentny system wspomagania decyzji oparty
na algorytmicznej analizie obrazu w dziataniach stuzb wymiaru
sprawiedliwosci (NCBR)

O Nieinwazyjny system monitorowania i analizy zuzycia energii
elektrycznej w obszarze uzytkownika korncowego (z Zaktadem
Produkcji Aparatury Elektrycznej— NCBR)

O Care support for elderly and disabled people by radar-sensor
technology (RadCare) (Fundusze Norweskie)

O Development of environment to implement the concept
of Smart Borders (NCBR)

. OFEROWANE USLUGI

O ustugi badawcze i ekspertyzy zwigzane z szeroko
rozumiang analiza danych oraz wykorzystaniem uczenia
maszynowego, w szczegblnosci z zakresie:

o projektowania oraz implementacji systeméw podej-
mowania decyzji i klasyfikacyjnych (z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych, uczenia gtebokiego,
systemdw regutowych, logiki rozmytej itp.)

o analizy danych o charakterze akustycznym (w szczegol-
noéci drgan oraz sygnatéw o matej amplitudzie)

o diagnostyki urzadzen i uktadéw mechanicznych,
elektronicznych itp.

o sygnatéw z sieci elektroenergetycznych (zaréwno
w instalacjach przemystowych, jak i infrastrukturze do-
mowej)

o danych wykorzystywanych w geotechnice (w szczegol-
noéci pochodzacych z sond typu DMT, CPT)

. PATENTY

O Urzadzenie do identyfikacji odbiornikéw w sieci zasilania
oraz sposéb identyfikacji odbiornikéw w sieci zasilania
(P-425578)

O Urzadzenie do detekcji zmian trybu pracy oraz identyfikacji
odbiornikéw w sieci zasilania oraz spos6b detekcji
zmian trybu pracy oraz identyfikacji odbiornikow w sieci
(P-425576)

O Sposéb i urzadzenie do identyfikacji odbiornikdw energii
elektrycznej (P-417462)

O Sposéb i urzadzenie do identyfikacji zrédta zaktécen
harmonicznych sieci elektroenergetycznej, zwtaszcza
spowodowane przez odbiorniki energii (P-417463)



https://www.pw.edu.pl/
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ZESPOL PROJEKTOWANIA
MIKROFALOWYCH ZRODEL
DUZE] MOCY

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA

#POEPRZEWODNIKOWE MIKROFALOWE ZRODtA DUZEJ MOCY

#SYSTEMY PRECYZYJNEGO GRZANIA MIKROFALOWEGO

#ZASILANIE REAKTOROW SYNTEZ HYDROTERMALNYCH

#ZASILANIE REAKTOROW SYNTEZ SOLVO-TERMALNYCH

#ZASILANIE REAKTOROW SYNTEZ ORGANICZNYCH

#GENERACJA PLAZMY W PROCESACH WYTWARZANIA CIENKICH WARSTW
#GENERACJA PLAZMY W PROCESACH ANALIZY SPEKTRALNEJ
#WIELOSTOPNIOWE WZMACNIACZE NADAWCZE DUZEJ MOCY
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Zespo6t dziata na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych przy Zaktadzie Radiokomunikacji
i Radiolokacji Instytutu Radioelektroniki i Technik
Multimedialnych.

Od wielu lat konstruuje pétprzewodnikowe mikrofalowe
zrédta duzej mocy stosowane w systemach grzania
mikrofalowego na potrzeby m.in. przemystu AGD,
farmaceutycznego i chemicznego oraz generowania
plazmy dla zastosowan przemystowych i naukowych.
Odbiorcami tych urzadzen sg gtdéwnie firmy zagraniczne
m.in. Whirpool, B/S/H, RAUTE Oyj., Personal Chemistry
oraz krajowe, np. ERTEC-Poland.

Drugim obszarem zainteresowan sg uktady nadajnikéw
urzadzen telekomunikacyjnych.

Zespo6t zdobyt odpowiednie do$wiadczenie i jest w petni
przygotowany do prowadzenia dziatalno$ci zaréwno
badawczej, jak i konstrukcyjnej w zakresie realizacji
urzadzen precyzyjnego grzania mikrofalowego.

Dotychczas przy realizacji projektéw wspo6tpracowat
m.in. z takimi podmiotami, jak: Instytut Technologii
Elektronowej, tukasiewicz — Instytut Technologii
Materiatéw Elektronicznych, Instytut Wysokich Cisnien
PAN, Instytutu Fizyki PAN, Wojskowa Akademia
Techniczna, Politechnika Wroctawska, firmami PIT
-RADWAR S.A., Ammono S.A. czy Top-GAN Sp.z o.0.,
NanoCarbon Sp.z o.0.

KONTAKT

dr hab. inz. Wojciech Wojtasiak
w.wojtasiak@ire.pw.edu.pl
(+48) 22234 58 86
ztm.ire.pw.edu.pl
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM DO POMIAROW UKEADOW
MIKROFALOWYCH
o 3 analizatory widma (do 3 GHz, 20 GHz oraz 26.5 GHz)
o 4 wektorowe analizatory sieci (na pasmo 9 kHz-4 GHz,
50 MHz-20 GHz, czteroportowy 10 MHz-26.5 GHz oraz na
pasmo 50 MHz-50 GHz)
o wektorowy generator sygnatowy z pasmem do 20 GHz,
miernikami mocy z gtowicami do 26.5 GHz
o oscyloskopy z pasmem do 0.5 GHz, zasilacze stabilizowane
o oprzyrzagdowanie umozliwiajgce wykonywanie potaczen
drutowych metoda ultra-termo-kompresji, co umozliwia
montaz elementédw w postaci chipéw (bez klasycznych
obudéw)
Zespot ma réwniez dostep do warsztatu z ploterem do obwoddéw
drukowanych, piecem do lutowania elementéw na ptytkach
PCB, maszyng do osadzania elementéw w obudowach BGA oraz
frezarkg CNC.

. OFEROWANE USLUGI

O pomiary systemow nadawczych (badania przedcertyfikacyjne)

O projektowanie i optymalizacja mikrofalowych wzmacniaczy
mocy

O projektowanie i optymalizacja mikrofalowych generatorow
i syntezeréw czestotliwosci

O ekspertyzy w zakresie projektowania uktadéw mikrofalowych
mocy

O projektowanie urzadzen z uwzglednieniem technologii
produkcji

O projektowanie szerokopasmowych urzadzen do akwizycji
i generacji sygnatow radiowych

O analizy termiczne urzadzen elektronicznych

. WYBRANE PROJEKTY

(]

Technologie materiatéw pétprzewodnikowych dla elektroniki
duzych mocy i wysokich czestotliwosci (NCBR, TECHMASTRA-
TEG)

Projekt stacji bazowej LTE na pasmo 3.6 GHz

Opracowanie prototypu radaru wielofunkcyjnego kierowania
ogniem ze skanowaniem fazowym wigzki w dwoéch
ptaszczyznach dla zestawu rakietowego OP $redniego zasigegu
kryptonim WIStA (NCBR)

Szerokopasmowy rejestrator radiokomunikacyjny (NCBR)
Tranzystory mikrofalowe HEMT AlGaN/GaN na monokrystalicz-
nych podtozach GaN (NCBR)

[ INNE OSIAGNIECIA

(]

Laur innowacyjnoéci za ,Transwerter mikrofalowy” przyznany
przez Naczelng Organizacje Techniczng w 2013 (wspélnie

z Zespotem Projektowania Systeméw Radia Programowalnego
Politechniki Warszawskiej)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.elka.pw.edu.pl/
http://ztm.ire.pw.edu.pl
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Pracownia Anten i Techniki Subterahercowej dziata przy

ZaktadzieTechniki Subterahercowej w Instytucie Radioelek-
troniki i Technik Multimedialnych na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

Dysponuje wysokiej klasy sprzetem pomiarowym i opro-
gramowaniem specjalistycznym. Aktualnie realizuje dwa
projekty badawcze finansowane w ramach programu Hory-
zont 2020.

Wspotpracuje rowniez z wieloma firmami z branzy elektroniki

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O STANOWISKO DO CHARAKTERYZACJI MATERIALOW:

przeprowadzanie pomiaréw parametréw elektrycznych

réznych rodzajéw materiatéw w pasmie do 500 GHz

o zestaw pomiarowy ztozony z czterowrotowego
wektorowego analizatora obwodéw PNA-X firmy Agilent

. OFEROWANE USEUGI

(]

projektowanie i badanie wieloelementowych anten
inteligentnych oraz badanie mozliwosci ich zastosowania
w systemach tgczno$ci ruchomej

modelowanie systeméw MIMO wykorzystujacych anteny
inteligentne

i telekomunikacji oraz zrealizowata kilkanascie projektow, Technologies oraz 6 par gtowic rozszerzajagcych zakres O modelowanie, projektowanie, realizacja anten na podtozu
D444 G0 w tym komercyjnych i miedzynarodowych. czestotliwoéci do 500 GHz potprzewodnikowym o rekonfigurowalnej elektronicznie
o antywibracyjny st6t optyczny aperturze
4 o zestaw soczewek, zwierciadet i pozycjonerow O modelowanie i projektowanie modulowanych czasowo
3 . WYBRANE PROJEKTY O STANOWISKO DO POMIAROW UKEADOW SCALONYCH: szykow antenowych
a przeprowadzanie precyzyjnych pomiaréw pasywnych O modelowanie, projektowanie, realizacja i badanie ferroelek-

“

PRACOWNIA ANTEN
I TECHNIKI
SUBTERAHERCOWE]

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA;
INFORMATYKA STOSOWANA I TELEKOMUNIKACJA

#ANTENY #SZYKI | UKEADY ANTENOWE #ANTENY INTELIGENTNE
#ANTENY REKONFIGUROWALNE #MIKROFALE #TECHNIKI POMIAROWE
#TECHNIKA SUBTERAHERCOWA #CHARAKTERYZACJA MATERIALOW
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O CELTA - Konwergencja elektroniki i technik fotonicz-
nych na rzecz rozwoju zastosowan techniki, dziatanie
ITN (Horyzont 2020)

O IMAGE - Innowacyjne optyczne/quasi-optyczne
techniki oraz inzynieria nanomateriatéw i materiatéw
anizotropowych dla opracowania struktur czynnych
z zasadniczo poprawiong efektywnoécig energetyczna,
dziatanie RISE (Horyzont 2020)

O Antena z ksztattowaniem wigzki na pasmo 28 GHz oparta
na diodach PIN (wspétpraca z Instytutem Badawczym
Elektroniki i Telekomunikacji Republiki Korei (ETRI)

O Rekonfigurowalna antena z ksztattowaniem wigzki na
bazie przetacznikéw potprzewodnikowych oraz modulacji
czasowej (wspotpraca z Instytutem Badawczym
Elektroniki i Telekomunikacji Republiki Korei (ETRI)

O Aktywny sub-THz skaner 3D do zastosowan antyterrory-
stycznych (NCBR)

KONTAKT

prof. dr hab. inZ. Yevhen Yashchyshyn
e.jaszczyszyn@ire.pw.edu.pl

(+48) 22 23477 27
sub-thz.ire.pw.edu.pl

i aktywnych obwodéw elektronicznych w zakresie

czestotliwosci do 500 GHz

o pomiarowa stacja ostrzowa PM8 EPS200MMW produkcji
Cascade Microtech Inc.

o zestaw sond ostrzowych APC i Infinity

ELEKTROMAGNETYCZNA KOMORA BEZODBICIOWA:

prowadzenie pomiaréw charakterystyk anten w zakresie

czestotliwo$ci do 50 GHz

o rozbudowany zestaw anten pomiarowych

o zautomatyzowany stolik obrotowy o rozdzielczosci
katowej 0,06°

o precyzyjny zautomatyzowany skaner XY o wymiarach 1x1m
i rozdzielczo$ci 5 pm

STANOWISKO DO BADANIA ANTEN W ZAKRESIE FAL

MILIMETROWYCH: prowadzenie pomiaréw charakterystyk

anten w zakresie czestotliwo$ci powyzej 50 GHz

o rozbudowany zestaw falowoddw i anten pomiarowych od
50 GHz do 500 GHz

o zautomatyzowany stolik obrotowy o rozdzielczo$ci katowej
0,0045°

Dodatkowo laboratorium wyposazone jest w inne przyrzady
i elementy, np. generatory mikrofalowe, analizatory widma, wzorce
kalibracyjne, zasilacze, oscyloskopy i mikroskopy.

trycznych anten skanujacych

projektowanie anten fotonicznych i tagczy radiowo-$wiatto-
wodowych

metodyka przeprowadzania pomiaréw w bardzo szerokim
zakresie czestotliwo$ci do 500 GHz

pomiary charakterystyk anten (w strefie dalekiej i bliskiej,
w dziedzinie czasu i czgstotliwosci)

pomiary parametréw transmisji w tagczach radiowo-$wiatto-
wodowych

wyznaczanie wtasciwos$ci uktadow przetgczanych w stanach
nieustalonych

charakteryzacja materiatéw, w tym dielektrykéw nieliniowych
(ferroelektrykow)

. WYBRANE PATENTY

(]

Sposoéb ksztattowania charakterystyki kierunkowej w szyku
antenowym z modulacjg czasowg oraz szyk antenowy
zmodulacja czasowa (PAT.230083)

Sposdéb wytwarzania przestrajalnych kompozytéw ceramika-
polimer dla elektroniki wysokich czestotliwosci (PAT.229471)
Kompozyt ceramika-polimer do zastosowar mikrofalowych
i sposdéb wytwarzania kompozytu ceramika-polimer
do zastosowan mikrofalowych (PAT.200446)



https://www.pw.edu.pl/
http://www.elka.pw.edu.pl/
http://sub-thz.ire.pw.edu.pl

ZESPOL PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW RADIA
PROGRAMOWALNEGO

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA;
INFORMATYKA STOSOWANA I TELEKOMUNIKACJA

#SDR #TECHNIKA RADIA PROGRAMOWALNEGO

#REKONFIGUROWALNE TORY RADIOWE #CYBERBEZPIECZENSTWO RADIOWE
#SZEROKOPASMOWA AKWIZYCJA | SYNTEZA SYGNAEOW RADIOWYCH
#CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNAEOW RADIOWYCH

#LINEARYZACJA WZMACNIACZY MOCY

#PROJEKTOWANIE SYSTEMOW BEZPRZEWODOWYCH

#PROTOTYPOWANIE SYSTEMOW BEZPRZEWODOWYCH NA PLATFORMACH SDR
#ALGORYTMY PRZETWARZANIA SYGNALOW RADIOWYCH DLA SDR
#WYKORZYSTANIE SDR W SYSTEMACH £ACZNOSCI SATELITARNEJ
#APARATURA POMIAROWA WYKORZYSTUJACA TECHNIKE SDR

#ANALIZA KANAEU PROPAGACYJNEGO W SYSTEMACH RADIOKOMUNIKACYJNYCH
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Zespot dziata na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych w Zaktadzie Radiokomunikacji
i Radiolokacji Instytutu Radioelektroniki i Technik
Multimedialnych.

Prowadzi interdyscyplinarne badania i angazuje sig
w projekty w zakresie radioelektroniki, radiolokacji
i szeroko pojetej telekomunikacji. W mysl koncepcji
radia programowalnego zajmuje sie zaréwno pro-
jektowaniem nowoczesnych, szerokopasmowych
torow radiowych, jak i definiowaniem funkcjonalno-
$ci systemoéw radiowych w domenie cyfrowe;.

Cztonkowie Zespotu od poczatku wdrazania
technologii SDR zajmuja sie projektowaniem
systemow radiowych i mikrofalowych na podstawie
paradygmatu radia programowalnego. Aktywno$¢
zespotu obejmuje projektowanie nadawczych
i odbiorczych gtowic radiowych, szerokopasmowych
toréw akwizycji i generacji na bazie ultraszybkich
przetwornikéw A/C i C/A, dedykowanych modutéw
do przetwarzania sygnatéw radiowych (FPGA,
ASIC, kontrolery) oraz catych systeméw radiowych
i pomiarowych. Réwnolegle grupa prowadzi
rébwniez prace nad przetwarzaniem cyfrowych
sygnatéw radiowych w pasmie podstawowym.

KONTAKT

Politechnika A \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych
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drinz. Dawid W. Rosotowski
drosolow@ire.pw.edu.pl
(+48) 503 169 470
ztm.ire.pw.edu.pl

Oprogramowywane sg m.in. nadajniki i odbiorniki cyfrowe
pracujace w pasmie podstawowym oraz prowadzone badania
nad technikg linearyzacji wzmacniaczy mocy (DPD) i kompensacji
btedéw kwadratury toréw analogowych. Technologia SDR jest
réwniez wykorzystywana do badania odpornosci wspotczesnych
standardéw radiowych na cyberatak, w szczegélnosci
w systemach loT.

Klientami Zespotu byli m.in.: NCBJ, KenBit, ESA, Radiotechnika,
Artesyn oraz QWED.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM DO POMIAROW RADIOWYCH

o analizatory widma

o analizatory sieci

o generator arbitralny

o mierniki mocy

o analizator wektorowy pozwalajacy na przeprowadzanie
badan urzadzen bezprzewodowych w zakresie
czestotliwosci do 26 GHz

o urzadzenia z rodziny USRP (N210, B200, X310)

o wtasne platformy rozwojowe =z ultraszybkimi
przetwornikami A/C i C/A

Posiadana baza sprzetowa pozwala na generacje, akwizycje
i emisje szerokopasmowych sygnatéw radiowych w zakresie
czestotliwosci do 6 GHz. Zespdt ma réwniez dostep do warsztatu
z ploterem do obwodéw drukowanych oraz frezarkg CNC, co
pozwala na skrécenie procesu prototypowania projektowanych
uktadow.

. OFEROWANE USLUGI

O pomiary systeméw radiowych (badania przedcertyfikacyjne)

O ekspertyzy w zakresie projektowania systemoéw
bezprzewodowych i cyfrowego przetwarzania sygnatow
radiowych

O projektowanie i optymalizacja urzadzer SDR

O oprogramowanie funkcjonalnosci urzadzen SDR

O linearyzacja wzmacniaczy mocy, kompensacja btedow
kwadratury

O testy odpornosci systemoéw na atak radiowy

O projektowanie urzadzen radiokomunikacyjnych
z uwzglednieniem technologii produkc;ji

O projektowanie szerokopasmowych urzadzen do akwizycji
i generacji sygnatow radiowych

O analizy propagacyjne w systemach radiokomunikacyjnych (sieci
komérkowe, systemy satelitarne, 5G)

O ekspertyzy w zakresie projektowania i testowania systeméw do
zastosowan kosmicznych

. WYBRANE PROJEKTY

O

Szerokopasmowy rejestrator radiokomunikacyjny (NCBR)
Projekt stacji bazowej LTE na pasmo 3.6 GHz Projekt stacji
bazowej LTE na pasmo 450 MHz (IT Partners Telco Sp. z 0.0.)
Ekspertyzy w zakresie pomiaréw i optymalizacji systemoéw
radiowych uzywanych w systemach alarmowych (EBS Sp. z 0.0.)
O SACC - satelitarny adaptacyjny system tagcznosci (ESA)

O

O

[ INNE OSIAGNIECIA

O Laur innowacyjnosci za ,Transverter mikrofalowy” przyznany
przez Naczelng Organizacje Techniczng, 2013 (wspodlnie
z Zespotem Projektowania Mikrofalowych Zrédet Duzej Mocy
Politechniki Warszawskiej)
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Zesp6t dziata w ramach Zaktadu Inzynierii
Multimediéw w Instytucie Radioelektroniki
i Technik Multimedialnych na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politech-

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA . WYBRANE PROJEKTY

niki Warszawskiej. O stanowiska do projektowania i prototypowania uktadéw O Opracowanie sprzetowej $ciezki multipleksowania, kompresji,
cyfrowych FPGA: akwizycji i strumieniowania sygnatu wizyjnego (NCBR)
Jego kompetencje obejmuja projektowa- o platformy do prototypowania z uktadami FPGA O Opracowanie i uruchomienie sprzgtowej implementacji kodera

nie, realizacje, optymalizacje i weryfikacje o oscyloskopy, mierniki, tester sygnatu wizyjnego H.264/AVC na platformie Xilinx UltraScale+ (NCBR)
sprzetowych systeméw cyfrowych przetwa- o kamery cyfrowe i analogowe réznych standardow O Odczyt, kompresja i akwizycja sygnatéw pomiarowych
rzania sygnatéw/informacji i kompresji da- o rejestratory sygnatéw wizyjnych w eksperymentach fizycznych (projekty H61, HyperKamiokan-
nych wizyjnych w uktadach scalonych. Pra- o narzedzia CAD de, SPD, Amber i DarkSide)

ce badawczo-rozwojowe Zespotu obejmuja O Opracowanie oraz wykonanie zestawu prototypéw przemien-
w szczeg6lnosci: . OFEROWANE USLUGI nikow sygnatu HD (Camsat)

O modyfikacje algorytmoéw programowych
standardéw kodowania wideo majace na

O Opracowanie szybkich architektur sprzetowych do wielo-
symbolowego kodowania arytmetycznego

O prototypowanie, projektowanie, realizacja, optymalizacja

ZESPOL ALGORYTMOW

celu ich efektywng implementacje w struk-
turach uktadéw scalonych,

O opracowanie nowych metod kompresji da-
nych multimedialnych i pomiarowych dla
celéw transmisji i archiwizacji,

O opracowanie nowych architektur sprzeto-
wych i sprzgtowo-programowych systeméw
kompres;ji i przetwarzania wideo,

i weryfikacja sprzetowych systemoéw cyfrowych w uktadach
FPGA

realizacja sprzetowych komponentéw I[P, systemoéw
wbudowanych, akceleratoréw oraz systeméw typu SoC
w uktadach FPGA dla algorytméw z obszaréw kompres;ji
i przetwarzania danych wizyjnych i pomiarowych, wydajnych
obliczen réwnolegtych, analizy danych multimedialnych, w tym
za pomoca sieci neuronowych

SPRZETOWYCH W MEDIACH O opracowanie nowych mikroarchitektur

sprzgtowych poszczegélnych modutéw ko-

CYFROWYCH dekow wizyjnych,

O efektywne mapowanie architektur i mikroar-
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

chitektur w strukturach programowalnych
FPGA i uktadach ASIC.

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

KONTAKT

#SYSTEMY CYFROWE #UKEADY PROGRAMOWALNE FPGA #KOMPRESJA DANYCH dr hab. inz. Grzegorz Pastuszak, prof. uczelni
#ARCHITEKTURY SPRZETOWE #KODOWANIE OBRAZOW | WIDEO g.pastuszak@ire.pw.edu.pl
#PRZETWARZANIE SYGNAEOW WIZYJNYCH | POMIAROWYCH (+48) 2223478 40

zim.ire.pw.edu.pl
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ZESPOL ADAPTACYJNYCH

SYSTEMOW
PRZETWARZANIA
INFORMAC]I (ZASPI)

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA, ELEKTROTECHNIKA;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#ADAPTACYJNE PRZETWARZANIE SYGNAEOW #ANALIZA

DANYCH #DATA SCIENCE #DIGITAL PREDISTORTION #DPD

#EKG #EEG #INZYNIERIA BIOMEDYCZNA #LOFAR #PPG
#PRZETWARZANIE SYGNAEOW BIOMEDYCZNYCH

#PRZETWORNIKI ANALOGOWO-CYFROWE #RADIOASTRONOMIA
#RADIOLOKACJA #SIECI NEURONOWE #SZTUCZNA INTELIGENCJA
#UCZENIE MASZYNOWE #WNIOSKOWANIE STATYSTYCZNE

POWROT DO SPISU TRESCI 236

Zespo6t Adaptacyjnych Systemdw Przetwarzania Informacji znajduje
sie na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, w Instytucie
Systemoéw Elektronicznych w Zaktadzie Teorii Obwodéw i Sygnatow.
Zajmuje sig badaniami w obszarze statystycznego i adaptacyjnego
przetwarzania sygnatéw i informacji, w tym z wykorzystaniem me-
tod uczenia maszynowego.

Prace prowadzone w Zespole dotycza:
O przetwarzania sygnatow:

o elektroencefalograficznych (EEG) - m.in. usuwanie
artefaktéw, identyfikacja oséb za pomocg sygnatu EEG,
prace w zakresie systemoéw neurofeedbackuy,

o elektrokardiograficznych (EKG) i pletyzmograficznych (PPG)
- m.in. automatyczna detekcja migotania przedsionkéw
i innych zaburzen pracy serca,

o radiolokacyjnych — m.in. w zakresie detekcji, estymacji
parametrow obiektéw, sterowania wigzka; w Zespole
prowadzone sg oryginalne na skalg $wiatowg badania dot.
wykorzystania miedzynarodowej sieci radioteleskopow
astronomicznych LOFAR (Low-Frequency Array for Radio
Astronomy) jako odbiornikéw w systemie radiolokacji
pasywnej do wykrywania i estymacji parametréw ruchu
samolotéw i satelitéw, a takze prace dotyczace budowy
systemu radiolokacji pasywnej ulokowanego na zakupionym
przez Politechnike Warszawska lotnisku w Sierakowie pod
Przasnyszem,

o telekomunikacyjnych — prace w obszarze adaptacyjnych
systemow przesytania sygnatéw (ASPS) ze sprzezeniem
zwrotnym, dotyczace metod automatycznego dostrajania
i auto-kalibracji ASPS,

o pomiarowych — prace w obszarze adaptacyjnych systeméw
pomiarowych ze sprzgzeniem zwrotnym z optymalnie
dopasowywang czuto$cig czujnika (uktadu obserwacji),
m.in. wykorzystujacych bank czujnikéw z kompensacjag
mierzonych oddziatywan,

KONTAKT

dr hab. inz. Konrad Jedrzejewski, prof. uczelni
konrad.jedrzejewski@pw.edu.pl

(+48) 222345883

zaspi.ise.pw.edu.pl
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O linearyzacji mikrofalowych wzmacniaczy mocy za pomoca tech-
niki DPD (digital predistortion), m.in. z wykorzystaniem sztucznych
sieci neuronowych do modelowania nieliniowo$ci wzmacniacza,
O iteracyjnych przetwornikéw analogowo-cyfrowych (A/C) wyko-
rzystujacych koncepcje adaptacyjnej statystycznie dopasowanej
obserwacji; aktualnie prowadzone prace dotycza metod auto-ka-
libracji przetwornikéw.

Zespo6t wspotpracuje z Uniwersytetem Medycznym w Poznaniu,
Uniwersytetem Kalifornijskim w Los Angeles,Instytutem Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Instytutem Radioelektroniki
i Technik Multimedialnych RTM PW, Centrum Badan Kosmicznych
PAN, PIT RADWAR S.A., Vortex Sp. z 0.0. W zespole wykonywane sg
takze prace realizowane w ramach grup badawczych NATO.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM ADAPTACYJNYCH SYSTEMOW PRZETWARZA-
NIA:
o komputery do przetwarzania informacji,
o generatory sygnatow, m.in. Agilent 33220A, Tektronix
AFG3022B
o generator sygnatow wektorowych Agilent E4438C
o kalibrator Fluke 5500A
o multimetry, Agilent Aglient 34411A
o oscyloskopy, m.in. Agilent DSO6014A
o stacje lutownicze

. OFEROWANE USLUGI

O statystyczne i adaptacyjne przetwarzanie danych (informacji)

O opracowywanie i implementacje algorytméw przetwarzania
sygnatow EEG, EKG, PPG, w tym z zastosowaniem technik
przetwarzania adaptacyjnego i uczenia maszynowego

O opracowywanie i implementacje algorytméw przetwarzania
sygnatéw radiolokacyjnych

O opracowywanie i implementacje algorytméw sterowania wigzka
sygnatow akustycznych, telekomunikacyjnych, radiolokacyjnych

O projektowanie i budowa optymalnych adaptacyjnych systemow
przesytania sygnatéw ze sprzezeniem zwrotnym

O projektowanie i budowa adaptacyjnych systeméw pomiarowych ze
sprzezeniem zwrotnym oraz optymalnie dopasowywang czuto$cig
czujnika (uktadu obserwacji)

O linearyzacja mikrofalowych wzmacniaczy mocy za pomoca techniki
DPD (digital predistortion), m.in. z wykorzystaniem sztucznych sieci
neuronowych do modelowania nieliniowo$ci wzmacniacza

O wysokopoziomowe projektowanie uktadéw scalonych iteracyjnych
przetwornikéw A/C

. WYNALAZKI

O Wieloprzebiegowy przetwornik analogowo-cyfrowy (Numer
patentu/prawa: 193361)

O Potokowy przetwornik analogowo-cyfrowy (Numer patentu/prawa:
213117)

O Adaptacyjny uktad czujnikéw do precyzyjnego pomiaru wielko$ci
fizycznych z rozszerzonym zakresem pomiarowym (Numer patentu/
prawa: 228962)

. WYBRANE PROJEKTY

O Dynamiczne zarzadzanie zdolnoSciami przesytowymi sieci
elektroenergetycznych przy wykorzystaniu innowacyjnych technik
pomiarowych (NCBR)

O Opracowanie teorii, metod projektowania, analizy i testowania
inteligentnych przetwornikéw A/C (MNiSW, wspoétpraca
z Instytutem Mikro- i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej)

O Pierwsza eksperymentalna weryfikacja mozliwo$ci wykorzystania
migdzynarodowej sieci radioteleskopdw astronomicznych LOFAR
jako odbiornikdw w systemie radiolokacji pasywnej do wykrywania
i estymacji parametréw ruchu samolotéw, implementacja
oryginalnego systemu przetwarzania sygnatéw dla takiego systemu
radiolokacji (wspoétpraca z Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk)

O Opracowanie, implementacja i badania metody identyfikacji os6b
na podstawie sygnatu EEG

O Opracowanie metody dwuetapowego usuwania zespotu
QRS i zatamka T z sygnatu EKG, bazujacej na rozktadzie SVD,
umozliwiajgcej efektywniejsza detekcje i analize zatamkoéw P
na potrzeby detekcji migotania przedsionkow
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ZESPOL  OPTYMALIZAC]I
ZASOBOW RADAROWYCH
IFUZJI DANYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#ZARZADZANIE ZASOBAMI RADAROWYMI #SLEDZENIE PRZEDDETEKCYJNE
#PROJEKTOWANIE URZADZEN RADIOLOKACYJNYCH #FUZJA DANYCH
#COMPRESSED SENSING #SYGNALY NIEROWNOMIERNIE SPROBKOWANE
#RADARY DO WYKRYWANIA OBIEKTOW ORBITALNYCH
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Zespot dziata na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW w ramach Instytutu
Systemoéw Elektronicznych w Zaktadzie Teorii
Obwodoéw i Sygnatéw, Pracowni Technik
Radiolokacyjnych.

Zesp6t zajmuje sie¢ badaniami metod
i algorytméw dotyczacych systemowego
aspektu urzadzen radiolokacyjnych, to jest
zarzadzania zasobami pojedynczego radaru
lub grupy radardéw, a takze taczenia (fuzji)
danych z réznych zZrédet (w szczegdlnosci
zrodet radiolokacyjnych) oraz praktycznym
zastosowaniem tych metod w projektowaniu
i konstrukcji radaréw.

Zespo6t prowadzi takze badania w tematyce
radaréw i sieci radaréw do obserwacji obiektow
na orbitach okotoziemskich (Space Situation
Awareness — SSA, Space Surveillance and
Tracking — SST).

KONTAKT

dr hab. inz. Jacek Misiurewicz
jmisiure@elka.pw.edu.pl
(+48) 22 234 54 41
zozrifd.ise.pw.edu.pl
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Wybrane kompetencje Zespotu:

O

metody i algorytmy zarzadzania zasobami radarowymi
(algorytmy deterministyczne, optymalizacyjne i z dziedziny
sztucznej inteligenc;ji),

analiza koncepcyjna i projektowanie urzadzen radiolokacyj-
nych, w szczegélnosci radaréw aktywnych z elektronicznie
sterowang wigzka,

metody oszczednego préobkowania (compressed sensing)
w zastosowaniach radiolokacyjnych,

metody przetwarzania sygnatéw nieréwnomiernie sprébko-
wanych,

metody $ledzenia przeddetekcyjnego (Track Before Detect),
metody taczenia (fuzji) danych z réznych radaréw, a takze
taczenia danych radiolokacyjnych z danymi z innych sensoréw,
metody taczenia i poréwnywania obrazéw satelitarnych, w tym
optycznych i radarowych.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

dwa najnowoczeéniejsze laboratoria pozwalajgce
na opracowywanie, testowanie i walidacje systeméw
radarowych, wyposazone sg w aparature pomiarowa
pozwalajgcg na testowanie urzadzen radiowych i radarowych
i prototypowanie urzadzen do przetwarzania sygnatow
w czasie rzeczywistym

. OFEROWANE USEUGI

Zespot badaczy i konstruktoréw oferuje ustugi w zakresie:

O

Oooano

przetwarzania sygnatéw radiolokacyjnych

oszczednego probkowania (compressed sensing)

analizy i konstrukcji urzadzer radarowych

opracowywania algorytmoéw przetwarzania sygnatéw radio-
i echolokacyjnych oraz ich implementacji na platformach
sprzetowych

. WYNALAZKI

O

O

O

Filtr cyfrowy wieloczestotliwo$ciowy (P-414220, Numer
patentu/prawa: 228466)

Uktad odbiorczy dla radaru pasywnego (P.401208, Numer
patentu/prawa: 224213)

Sposéb ttumienia statych ech bedacych poza zasiegiem
radaru w uktfadzie odbiornika i uktad do stosowania tego
sposobu (P401209, Numer patentu/prawa: PAT.221859)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

O

Prace nad wybranymi elementami radaru w projekcie
.Mobilna, Tréjwspotrzedna Stacja Radiolokacyjna Dalekiego
Zasiegu Pracujagca w Pasmie L — kryptonim WARTA”
(wspotpraca z PIT-RADWAR S.A)

Opracowanie koncepcji systemu w projekcie ESA ,System
radarowy do wykrywania i $ledzenia obiektéw kosmicznych
dla Polski—faza 1" (wspétpraca z PGZ S.A.)

Prace nad wysokorozdzielczym obrazowaniem i rozpoznawa-
niem obiektéw radarowych w warunkach nieciagtego
wypetnienia pasma sygnatu (NCBR, PCL-PET; EDA, RING)
Prace nad systemem nawigacji bazujagcym na fuzji danych
zradaru SARi nawigacji inercyjnej (EDA, SARINA)

Prace nad systemem fuzji danych ze zrédet heterogenicznych
(EDA, DAFNE)
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FPGA ©
Sprzetowa -
realizacja
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow i :
informacji (DSP&DIP) ¢
Obliczenia wysokowydajne (HPC)
Akceleracja sprzetowa
22 sztuczna inteligencja

i uczenie maszynowe
(AI&ML)

ASIC

Sieci definiowa
programowo (SD

Zesp6t dziata w ramach Zaktadu Cyberbezpieczen-
stwa w Instytucie Telekomunikacji na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej.

Jego kompetencje obejmuja projektowanie, realiza-
cje, optymalizacje i weryfikacje sprzgtowych syste-
mow cyfrowych przetwarzania sygnatéw i informacji
w strukturach programowalnych.

Obszar dziatan Zespotu obejmuje realizacje sprze-
towych rdzeni IP, systemdw wbudowanych, akcele-
ratoréw oraz systeméw typu SoC w uktadach FPGA
(a takze ASIC) dla algorytméw z obszaréw m.in. cy-
berbezpieczenstwa, HPC (high-performance com-
puting), SDN (software-defined networking), SDR
(software defined radio), uczenia maszynowego
i sztucznej inteligenc;ji.

ZESPOL PROJEKTOWANIA SYSTEMOW

CYFROWYCH, PRZETWARZANIA
SYGNALOW I INFORMAC]I

W UKLADACH PROGRAMOWALNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA

#SYSTEMY CYFROWE #SPRZETOWA REALIZACJA #INTERNET RZECZY (IOT)
#AKCELERACJA SPRZETOWA #RADIO DEFINIOWANE PROGRAMOWO (SDR)
#CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNAEOW | INFORMACJI

(DSP&DIP) #SIECI DEFINIOWANE PROGRAMOWO (SDN)

#OBLICZENIA WYSOKOWYDAJNE (HPC) #FPGA #ASIC

#SZTUCZNA INTELIGENCJA | UCZENIE MASZYNOWE (AI&ML)

POWROT DO SPISU TRESCI 240

KONTAKT

dr hab. inz. Mariusz Rawski, prof. uczelni
m.rawski@tele.pw.edu.pl

(+48) 222347894
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ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM PROJEKTOWANIA | PROTOTYPOWANIA

UKEADOW PRZETWARZANIA INFORMACJI W STRUKTU-

RACH PROGRAMOWALNYCH:

o platformy do prototypowania z uktadami FPGA

o oscyloskopy, generatory wzoru cyfrowego, analizatory
logiczne

o narzedzia CAD

. OFEROWANE USEUGI

O prototypowanie, projektowanie, realizacja, optymalizacja

i weryfikacja sprzetowych systeméw cyfrowych w struktu-
rach programowalnych

O realizacja sprzetowych rdzeni IP, systeméw wbudowanych,

akceleratoréw oraz systemow typu SoC w uktadach FPGA
dla algorytméw z obszaréw cyberbezpieczenstwa, HPC,
SDN, SDR, uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji

. WYBRANE PROJEKTY

O loTrust - Uniwersalny framework sprzgtowo-programowy

udostepniajgcy funkcje cyberbezpieczernstwa dla
mechanizméw end-to-end w ekosystemach loT (NCBR,
CYBERSECIDENT)

IDSoC - Innowacyjny komponent sprzetowo-programo-
wy, wykorzystujacy specjalizowany uktad scalony oraz
oprogramowanie, realizujgcy rézne funkcje kryptograficz-
ne, ze szczegblnym uwzglednieniem zastosowan w syste-
mach identyfikacji elektronicznej z wysokim poziomem
pewnosci (NCBR, CYBERSECIDENT)

SEC_NET - System zabezpieczenia sieci informatycznej
oparty na technologii SDN/NFV/MTD oraz sztucznej
inteligencji (NCBR, CYBERSECIDENT)
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ZESPOL INTERNETOWYCH
SYSTEMOW
POMIAROWYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

#ELEKTRONICZNE SYSTEMY POMIAROWO-KONTROLNE
#FIZYKA WYSOKICH ENERGII | TECHNIKA EKSPERYMENTU
#CYBERBEZPIECZENSTWO | ANALIZA DANYCH #TECHNOLOGIE FOTONICZNE
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Zesp6t Internetowych Systeméw Pomiarowych dziata
przy Zaktadzie Mikrosysteméw i Systeméw Pomiarowych,
Instytutu Systemoéw Elektronicznych na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych.

Zajmuje sie badaniami oraz konstruowaniem modutowych
wielokanatowych, szybkich, synchronicznych
i rozproszonych systeméw analogowo-cyfrowych
dla eksperymentéw fizyki wysokich energii, fizyki
plazmy tokamakowej, astrofizyki oraz aplikacji kwantowych.

Ponadto Zespét prowadzi projekty dotyczace tematyki
satelitarnej oraz na rzecz bezpieczenstwa i obronnosci
kraju. Cztonkowie Zespotu posiadajg do$wiadczenie w:

O projektowaniu:

o systemow trygerowania, akwizycji danych i szybkiego
przetwarzania sygnatéw w czasie rzeczywistym dla
eksperymentéw HEP i fizyki plazmy,

o konstrukcji i wdrazaniu ztozonych systemoéw
bazujacych na uktadach FPGA, SoC, w tym rozwigzan
odpornych na radiacje,

o obwodéw drukowanych PCB dla nowoczesnych
technologii FPGA/SoC/DSP z uwzglednieniem
zagadnien integralnoéci sygnatowej zgodnie
znormami EMC,

o bezpiecznych urzadzen odpornych na ataki,

o szybkich, synchronicznych sieci optycznych,
systemoéw stabilizacji laserow w aplikacjach
kwantowych, synchronizacja czasu, m.in. White
Rabbit,

O konstruowaniu obudéw urzadzen z uwzglednieniem
m.in. odpornoéci na zaktdcenia oraz efektywnego
rozprowadzania ciepta, pracujgcych w trudnych
warunkach eksploatacyjnych,

O symulacjach, pomiarach,

KONTAKT

dr hab. inz. Krzysztof Pozniak, prof. uczelni
pozniak@ise.pw.edu.pl

(+48) 222347954

www.ise.pw.edu.pl/, www.cosyquanta.com
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O

systemach:

o kontrolno-sterujacych czasu rzeczywistego typu hard-real-
time dla aplikacji satelitarnych, HEP oraz kwantowych,

o pomiarowych z szybkimi przetwornikami A/C
i C/A i przetwarzaniem danych w czasie rzeczywistym,

o modutowych kontrolno-pomiarowych opartych
o standardy przemystowe, takie jak MTCA, CPCls,

o obrazujagcych CCD/CMOS z przetwarzaniem danych
w czasie rzeczywistym.

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

O

Ooooao

moduty, systemy uruchomieniowe z uktadami FPGA
i procesorami wbudowanymi

oscyloskopy 60, 20, 5, 1 GHz do sygnatéw analogowych
i cyfrowych

analizator do badan SI-CS8200 analyser (70 GHz Main-Frame)
z modutami wykonawczymi

zestaw analizatoréw do badan EMC

generatory: arbitralne analogowo-cyfrowe, RF do 3 GHz
oprzyrzadowanie montazowe PCB

oprogramowanie: CAD (Code Coposer, Matlab, ISE, Quartus II,
Questa, Vivado) i PCB (Altium Designer, Hyper Lynx, Expedition
PCB)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Niskolatencyjny, synchroniczny i skalowalny system SDR
(NESTER)

Mobilny Punkt Dystrybucyjny Infrastruktury Teleinformatycznej
(MPDIT)

cybercrypt@gov - rozproszony, skalowalny, wysokowydajny
system pozwalajacy na przetamywanie zabezpieczen
kryptograficznych

Wspdlny Europejski Program Wspoélnoty EURATOM,
uzupetniajacy program Horyzont 2020, zadanie Cfp-WP14-
ER-01/IPPLM-05 (UE, MNiSW)

Nowy mionowy system wyzwalania detektora Com-
pact Muon Solenoid (etap I, 2016-2018) (NCN, OPUS)
Opracowanie innowacyjnego systemu wykrywania oséb
ukrytych w $rodkach transportu (NCBR)

. OFEROWANE USLUGI

O

kompleksowa realizacja projektéw aparatury elektronicznej
(moduty, systemy) w zakresie: sprzetu, oprogramowania,
integracji i testowania, w szczeg6lnosci z wykorzystaniem
technologii FPGA, uP i standardéw przemystowych

. PATENTY

O

O

Spos6b i uktad do separacji naktadajgcych sie
impulséw (PAT.229625)

Ekologicznie adekwatny system i metoda testowania
spontanicznych zachowar spotecznych u myszy hodowanych
w grupie (P414188)

[ INNE OSIAGNIECIA

O

Nagroda Europejskiego Towarzystwa Fizycznego European
Physical Society (EPS) za uczestnictwo w budowie
infrastruktury prowadzacej do odkrycia czastki Higgisa
Nagroda im. prof. Mieczystawa Pozarskiego, SEP

Systemy diagnostyki wiagzki opracowane i wdrozone dla
akceleratoréw w CERN, LNLS, GSI

Systemy szybkiej spektrometrii w celu diagnostyki
zanieczyszczen w plazmie wdrozone dla tokamakéw JET
i WEST

Systemy trygerowania, akwizycji, przetwarzania i koncentracji
danych opracowane i wdrozone dla eksperymentéw CMS,
CBMiMPD

Systemy sub-nanosekundowej synchronizacji bazujgcej na
standardzie White-Rabbit

Modularne systemy sterowania komputerami kwantowymi
zainstalowane w ponad 80 eksperymentach kwantowych na
catym $wiecie, opracowano ponad 50 wersji modutéw
System kamerowy z detektorami CCD opracowany i wdro-
zony dla eksperymentu ,Pi of the Sky” w celu wykrywania
rozbtyskow Gamma

Projekty komputeréw poktadowych, systeméw $ledzenia
gwiazd, multispektralnego obrazowania dla nanosatelitow
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Zesp6t Komunikacji Fotonicznej dziatajacy
w Instytucie Telekomunikacji Wydziatu Elektro-
niki i Technik Informacyjnych prowadzi badania
w obszarze przesyfania i przetwarzania informa-
cji, w tym cyberbezpieczenstwa z wykorzysta-
niem fal $wietlnych. Kluczowe obszary badan
obejmujg transmisje $wiattowodows i wolnej
przestrzeni.

W sktad Zespotu wchodzg pracownicy naukowi
oraz doktoranci o szerokim zakresie kompeten-
cji w obszarze badan systemdw fotonicznych
i opto-elektronicznych.

Zespot realizuje prace badawcze migdzy innymi
w ramach projektéw finansowanych ze zrédet
krajowych i miedzynarodowych, np. FP7-AD-
DAPT.

Szeroko wspotpracuje z krajowym i zagranicz-
nym otoczeniem gospodarczym, np. Orange
Polska, i naukowym, np. Technical University of
Denmark.

KONTAKT

dr hab. inz. Jarostaw Turkiewicz, prof. uczelni

jturkiew@tele.pw.edu.pl
(+48) 22 23476 29
www.ocg.tele.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM KOMUNIKACJI FOTONICZNEJ (najbardziej

zaawansowane w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej)
wyposazone w unikalny sprzet pomiarowy pozwalajacy na
generacje i analize sygnatéw elektrycznych i optycznych, np.:
o tester bitowej stopy btedow do 56 Gbit/s
o generator sygnatow elektrycznych AWG do 65 GS/s
o oscyloskopy o pasmie do 50 GHz, analizatory widma
optycznego i elektrycznego
o moduty i komponenty optyczne, elektryczne
i optoelektroniczne, w tym:
o lasery i fotodetektory 850/1310/1550 nm
o wzmacniacze EDFA, SOA
o trakty Swiattowodowe MM i SM
o oprogramowanie do symulacji transmisji optycznej
i przetwarzania sygnatow

. OFEROWANE USEUGI

O

O

projektowanie i budowa systemoéw transmisji $wiattowodowej
oraz wolnej przestrzeni

projektowanie i budowa fotonicznych systeméw cyberbezpie-
czenstwa

pomiary i charakteryzacja komponentdw i systemoéw fotonicz-
nych

analiza numeryczna medidw, transmisji i przetwarzania
sygnatow

. WYNALAZEK

O

Sposéb wprowadzania $wiatta do $wiattowodu wielomodowe-
go oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

. WYBRANE PROJEKTY

O Adaptacyjne transceivery dla komunikacji optycznej

O Zaawansowane formaty modulacji w obszarze zera dyspers;ji
chromatycznej

O Metody modulacji w nieliniowych torach optycznych o ograniczo-
nym pasmie

O Nanostrukturalne $wiattowody fotoniczne do kilkumodowej
propagacji nowej generacji

O Transmisja optyczna z wykorzystaniem modulacji o co najmniej
stuprocentowej wydajnosci pasmowej
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ZESPOL. METOD DETEKC]JI,
ESTYMACJITPRZETWARZANIA
SYGNALOW

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNAEOW

#SYSTEMY WBUDOWANE CZASU RZECZYWISTEGO

#SYSTEMY MASYWNIE ROWNOLEGEE #PROGRAMOWANIE UKEADOW FPGA
#PROGRAMOWANIE PROCESOROW GRAFICZNYCH #GPU #DSP
#PROGRAMOWANIE PROCESOROW SYGNAEOWYCH #FOTOWOLTAIKA
#METODY STATYSTYCZNE W PRZETWARZANIU SYGNAEOW #RADIOLOKACJA
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Zespot dziata przy Zaktadzie Teorii Obwodow
i Sygnatéw w ramach Instytutu Systemoéw
Elektronicznych na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych PW i zajmuje sig
przetwarzaniem sygnatéw, tj. szeroko rozumia-
na analiza danych, przede wszystkim radiolo-
kacyjnych, biomedycznych i biologicznych,
ale takze tych w systemach pomiarowych.

Dane analizowane sg metodami sygnato-
wymi (np. czasowo-czestotliwo$ciowymi),
statystycznymi, adaptacyjnymi i metodami
sztucznej inteligenciji (gtéwnie sieciami neu-
ronowymi).

Zespo6t wykorzystuje nowoczesne metody
sztucznej inteligencji, przede wszystkim
w obszarze analizy danych biomedycznych
iw tematyce radaru kognitywnego, jak row-
niez w zastosowaniach sztucznej inteligencji
w systemach transmisji danych nowych gene-
racji (akustycznych i ultradzwigkowych).

Do kompetencji Zespotu nalezy praktyczna
i efektywna implementacja opracowanych al-
gorytmoéw analizy danych na réznych platfor-
mach sprzetowych, obejmujacych procesory
ogblnego przeznaczenia, masywnie wielor-
dzeniowe procesory graficzne (GPU) i uktady
logiki programowalnej (FPGA i SoC).

KONTAKT

Politechnika As \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

NIKA WARSZAWSKA

dr hab. inz. Marek Natecz, prof. uczelni
m.nalecz@elka.pw.edu.pl
(+48) 222347476

Cztonkowie Zespotu posiadajg wieloletnie doswiadczenie
w pracy nad wbudowanymi sprzetowo-programowymi sys-
temami czasu rzeczywistego stuzacymi do przetwarzania
danych radiolokacyjnych (detekcja i estymacja), realizowa-
nymi we wspotpracy z krajowym przemystem radarowym (PIT-
-RADWAR S.A.), w tym nad systemami wdrozonymi do produkcji.

Aktualnie Zespét pracuje nad opracowaniem wielokanatowych
algorytmoéw generacji i przetwarzania sygnatéw dla/z szykow
antenowych pracujacych w trybie MIMO, zwtaszcza w za-
stosowaniu do systeméw radarowych, sonaréw ultradzwie-
kowych i systeméw transmisji danych na krétkie odlegtosci.

. OFEROWANE USEUGI

O analizy i ekspertyzy w zakresie metod lokalizacji nadajnikow
i odbiornikbw na podstawie czaséw propagacji
sygnatow (TOA) lub réznicy czaséw propagacji (TDOA)

O badania bezprzewodowej transmisji danych z wykorzystaniem
ultradzwiekdw w powietrzu

O prognozowanie produkcji energii w systemach fotowoltaicz-
nych w polskich warunkach klimatycznych

O opracowywanie i analiza algorytméw cyfrowego przetwarzania
sygnatéw oraz ich implementacja na procesorach DSP, GPU
iw uktadach FPGA

O réwnolegta implementacja metod numerycznych
na platformach GPU, FPGA, DSP

O projektowanie specjalizowanych, prototypowych uktadéw
analogowych i cyfrowych

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O macierz mikrofonowa (8 x 8) do badan cyfrowego sterowania
wigzka fal akustycznych

O stanowisko dos$wiadczalne do badan transmisji fal
ultradzwiekowych w powietrzu

. WYBRANE PROJEKTY

O Opracowanie prototypu radaru wielofunkcyjnego kierowania
ogniem ze skanowaniem fazowym wigzki w dwdch
ptaszczyznach dla zestawu rakietowego OP $redniego
zasiegu WISEtA (konsorcjum z PIT-RADWAR S.A., NCBR)

O Opracowanie algorytméw i oprogramowania dla potrzeb
radaru ZDPSR SOtA (Bumar-Elektronika S.A. — obecnie PIT
-RADWARS.A)

O Zestaw procedur do rekonstrukcji obrazéow
ultrasonograficznych metodami syntetycznej apertury
(wykonywany dla IPPT PAN)

O Opracowanie demonstratora radaru wielopasmowego
o podwyzszonej odpornoséci na zaktécenia aktywne
(konsorcjum z Bumar Elektronika S.A. — obecnie PIT
-RADWAR S.A., NCBR)

O Opracowanie demonstratora technologii systemu
antenowego z elektronicznie sterowang wiazka
wraz z systemem przetwarzania sygnatéw do radaru

przeciwlotniczego zestawu rakietowego nowej generacji
(konsorcjum z PIT-RADWAR S.A., MNiSW)
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#OPROGRAMOWANIE WBUDOWANE #TECHNIKI TOMOGRAFICZNE
#SYSTEMY AKWIZYCJI DANYCH #PRZETWARZANIE OBRAZOW
#ELEKTRYCZNA TOMOGRAFIA POJEMNOSCIOWA

#ALGORYTMY REKONSTRUKCJI OBRAZOW TOMOGRAFICZNYCH
#SYSTEMY INFORMATYCZNE W MEDYCYNIE #STANDARDY DICOM
#STANDARDY HL7 #OBRAZOWE TECHNIKI DIAGNOSTYCZNE
#SYSTEMY DO ANALIZY OBRAZOW MEDYCZNYCH
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Zesp6t dziata przy Zaktadzie Elektroniki Jadrowej
i Medycznej w Instytucie Radioelektroniki i Technik
Multimedialnych Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych.

Partnerami i klientami Zespotu byli m.in.: Narodowe
Centrum Badan Jadrowych oraz Netrix S.A.

KONTAKT

dr hab. inz. Waldemar Smolik, prof. uczelni
w.smolik@ire.pw.edu.pl

(+48) 2223457 86

www.ire.pw.edu.pl

Politechnika A=
Warszawska

\Vydziat Islektroniki
i Technik Informacyjnych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O tomograf komputerowy
O elektryczny tomograf pojemnosciowy
O wzmacniacz ,Lock-in" Stanford Research

. OFEROWANE USEUGI

O systemy akwizycji danych

O monitorowanie zjawisk dynamicznych w inzynierii
chemicznej i procesowej za pomocag elektrycznej
tomografii pojemnosciowej

O oprogramowanie do wizualizacji, przetwarzania i analizy
obrazéw

. PATENT

O Uktad taduj-roztaduj do pomiaru matych pojemnosci
(WYN 404230, numer prawa wytacznego 225196)

. WYBRANE PROJEKTY

O Utworzenie centrum informacyjno-wdrozeniowego
przemystowych technik radiacyjnych CentriX (zadanie 8i 21:
Laboratorium fast-X: Elektryczny tomograf pojemnosciowy,
RPO WM, NCBJ)

O Tomograf elektryczny do innowacyjnego przestrzen-
nego obrazowania i monitorowania obszarowe-
go z wykorzystaniem mapy potencjatéw weztowych
(projekty B+R przedsigbiorstw, NCBR, POIR, Netrix S.A.
Lublin)

O Tomograf hybrydowy do badania zawilgocenia i stanu
budynkéw (projekty B+R przedsiebiorstw, NCBR, POIR,
Netrix S.A. Lublin)

O Elektryczny tomograf pojemnosciowy ET(V) 4
do tréjwymiarowego obrazowania proceséw dynamicznych
(NCBR)
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ZESPOL POMIAROW

I EKSPLORACJI SYGNALOW

BIOMEDYCZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA,;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA [ ELEKTROTECHNIKA

#PRZETWARZANIE SYGNAEOW #ANALIZA EKSPLORACYJNA DANYCH
#BADANIA EPIDEMIOLOGICZNE #MODELE BIOMEDYCZNE
#PROGNOZOWANIE PROCESOW #SYMULACJE #DATA-DRIVEN MODELS
#UCZENIE MASZYNOWE #ANALIZA PROCESOW POMIAROWYCH
#PROGNOZOWANIE PRZESTEPCZOSCI
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Zespo6t dziata na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych. Prowadzi badania analityczne
i eksploracyjne w obszarze sygnatéow
biomedycznych w zakresie: analiz eksploracyjnych
pomiarowych danych biomedycznych, analizy
chodu oraz analizy eksploracyjnej danych
z badan masowych (epidemiologicznych,
demograficznych i skriningowych). Zajmuje
sie takze takimi procesami i zagadnieniami, jak
modelowanie, symulacje, prognozowanie modeli
zjawisk i procesow w formie szeregéw czasowych,
parametryzacja modeliiich ewaluacja, metodologia
akwizycji sygnatow i QA oraz eksploracja
i zarzagdzanie obserwacyjnymi danymi pomiarowymi
w projektach naukowych.

Dotychczas Zesp6t prowadzit prace m.in. nad:
algorytmami eksploracyjnego przetwarzania
danych epidemicznych i demograficznych,
zastosowaniem metod uczenia maszynowego do
analizy obrazu z funduskamery oraz metodologig
analiz wieloczynnikowych danych obserwacyjnych
w wybranych chorobach przewlektych
(przyktadowo w astmie, HCV, jaskrze).

KONTAKT

drinz. Zbigniew M. Wawrzyniak
zwawrzyniak@ise.pw.edu.pl,
zbigniew.wawrzyniak@pw.edu.pl
(+48) 2223477 38
www.ise.pw.edu.pl
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ZESPOLY B+R

. KNOW-HOW ZESPOLU

O

O

zaawansowane metody analiz sygnatéw biofizjologicznych,
np. EMG

dostep do rozwigzan modelowych oraz zasoboéw
obliczeniowych

metodologia analizy deskrypcyjnej i eksploracyjnej dla
szeroko rozumianego zakresu danych obserwacyjnych
z obszaru medycznego i innych proceséw zaleznych od
czasu lub zmiennych czynnikéw niezaleznych dla proceséw
sygnatowych oraz danych obrazowych w procesie decyzyjnym,
pozwalajgca na opracowywanie, testowanie i walidacje
procesow i systemdéw decyzyjnych

dostep do réznych narzedzi i platform analizy danych, w tym
statystycznych

. OFEROWANE USLUGI

O

eksploracyjna analiza sygnatéw elektrycznych biomedycznych
(EMG, EKG, sensory Acc i Gyro) i obrazowych (rozpoznawanie
obrazu, motion capture)

analiza eksploracyjna danych z badarn masowych (epidemio-
logicznych, demograficznych i skriningowych)

modelowanie i symulacje proceséw i modeli zjawisk w postaci
szeregow czasowych (sygnaty biofizjologiczne, zdarzenia
zliczane - przestepczo$¢, stany pogodowe, modele epidemii
i choroby)

konceptualizacja, parametryzacja, ewaluacja modeli typu
data-driven metodami uczenia statystycznego i maszynowego
statystyczna analiza danych grupowych lub czynnikowych
oraz eksploracja czynnikowa w obszarze badan okulistycz-
nych, HCViinnych diagnostycznych

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Niskolatencyjny, synchroniczny i skalowalny system SDR
(NCBR, NESTER)

Opracowanie innowacyjnego systemu wykrywania oséb
ukrytych w érodkach transportu (NCBR, ISWOT)
Rozproszony, skalowalny, wysokowydajny system pozwalajgcy
na przetamywanie zabezpieczen kryptograficznych (NCBR,
cybercrypt@gov)

Mobilny punkt dystrybucyjny infrastruktury teleinformatycz-
nej (NCBR, MPDIT)

Opracowanie platformy integrujacej dane pochodzace
z systeméw obserwacyjnych Strazy Granicznej oraz platformy
symulacyjnej do prowadzenia szkolert (NCBR, PADOS)
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o= i O o Informacyjnych. Obszarami jego dziatalnoéci sa:
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ZESPOL ELEKTROAKUSTYKI
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#AKUSTYKA FIZYCZNA #AKUSTYKA ARCHITEKTONICZNA #AKUSTYKA MUZYCZNA
#PRZETWORNIKI ELEKTROAKUSTYCZNE #POMIARY AKUSTYCZNE #JAKOSC DZWIEKU
#EFEKTY DZWIEKOWE #APARATURA ELEKTROAKUSTYCZNA #PSYCHOAKUSTYKA
#POMIARY ELEKTROAKUSTYCZNE #ZAPIS | ODTWARZANIE DZWIEKU

#CYFROWA TECHNIKA DZWIEKOWA #DZWIEKOWA TECHNIKA STUDYJNA
#0OCHRONA PRZED HALASEM #PROGRAMOWANIE APLIKACJI DZWIEKOWYCH
#TECHNIKI AUDIOLOGICZNE #MODELOWANIE AKUSTYCZNE #TESTY StUCHOWE
#DZWIEK PRZESTRZENNY #PRZETWORNIKI ANALOGOWO-CYFROWE
#PRZETWORNIKI CYFROWO-ANALOGOWE #APLIKACJE MOBILNE SYGNA£OW AUDIO
#PROJEKTOWANIE URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH
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wptywu toru audio na jako$¢ brzmienia
odtwarzanego dzwieku, testowanie nowych
rozwigzan technologicznych stanowiacych
wynik prac badawczych nad nowymi metodami
przetwarzania dzwigku,

cyfrowe przetwarzanie dzwigku — programo-
wanie aplikacji przetwarzania dzwigku, ocena
korelacji parametréw toru fonicznego z wraze-
niami zwigzanymi z odbiorem dzwieku, ocena
jakosci odtwarzanego dzwigku, badania nieli-
niowych i niestacjonarnych modeléw proceséw
przetwarzania sygnatéw fonicznych, badania
nowych rozwigzan sprzetowych i programo-
wych zwigzanych z poprawg jako$ci odtwa-
rzania sygnatéw dzwigkowych, zastosowania
uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji
w przetwarzaniu cyfrowym dzwigku.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jan Zera
j.zera@ire.pw.edu.pl

(+48) 22 23479 99, (+48) 504 675179
http://www.ire.pw.edu.pl/zea

O mierniki poziomu dzwigku firmy Svantek

O oprogramowanie akwizycji i analizy danych pomiarowych
w zakresie akustyki (Briiel&Kjaer, LabShop, BK Connect, Dirac,
Audiomatica CLIO)

O oprogramowanie symulacyjne w zakresie akustyki (Odeon)

O analogowo-cyfrowe analizatory AUDIO PRECISION sygnatéw
fonicznych, do pomiaréw urzadzen elektroakustycznych
i przetwornikow a/cic/a

O wielokanatowy oscyloskop cyfrowy PicoScope 5443D MSO

O zestaw studyjny — wielokanatowy system odstuchowy,
zestaw mikrofonéw studyjnych (Neumann, AKG, Rode, Shure),
konsola cyfrowa YAMAHA 01V96, analogowy stét mikserski,
studyjny zestaw odstuchowy, srodowisko muzyczne CAKE-
WALK SONAR X3 PROFESSIONAL i CAKEWALK by BANDLAB,
zestaw efektdw dzwigkowych WAVES Gold Bundle

O stereofoniczny zestaw odstuchowy wysokiej jakoéci

O wysokiej jakosci przetworniki foniczne A/C i C/A (konwencjo-
nalne R-2R i sigma-delta: Audio-GD, Chord Electronics, DCS)

O przeno$ny 8-kanatowy rejestrator dzwigku HHB, dzwiekowe
karty cyfrowe (RME, Focusrite, Lynx Technology)

dzwigkowych, przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo
-analogowych

modelowanie akustyki pomieszczen

projektowanie urzadzen elektroakustycznych

programowanie dZzwigkowych aplikacji mobilnych (PC, Android,
i0S, Web), efektéw dzwiekowych, wtyczek efektowych (VST 2.4,
VST 3.0+)

zastosowanie uczenia maszynowego i elementéw sztucznej
inteligencji w analizie i przetwarzaniu sygnatéw dzwigkowych

. PATENT

(]

Sposéb pomiaru drgan mechanicznych oraz miernik drgan
mechanicznych oddziatujgcych na cztowieka (P430022)

. WYBRANE PROJEKTY

(]

O

Badania akustyczne sali symfonicznej Filharmonii Lubelskiej
im. Henryka Wieniawskiego w Lublinie

Badania akustyczne zewnetrznych gto$nikéw bezmembranowych
(w ramach projektu Nabycie specjalistycznej ustugi doradczej
w celu wprowadzenia na rynek wynikéw prac B+R w zakresie
gto$nikéw bezmembranowych) (RPMA)

Badania akustyczne Filharmonii Pomorskiej im. Ignacego Jana
Paderewskiego w Bydgoszczy

Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy (wspotpraca z CIOP-
PIB) (2017-2019)

Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy (wspotpraca z CIOP-
PIB) (2019)
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WIZYJNYCH )
I CYBERBEZPIECZENSTWA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA,;
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#ANALIZA | PRZETWARZANIE DANYCH #BIG DATA #UCZENIE MASZYNOWE
#PRZETWARZANIE | ROZPOZNAWANIE OBRAZOW #CYBERBEZPIECZENSTWO
#GEEBOKIE SIECI NEURONOWE #PERCEPCJA | WIDZENIE KOMPUTEROWE
#SYSTEMY ZARZADZANIA BEZPIECZENSTWEM INFORMACJI #10T

#SYSTEMY ZARZADZANIA CIAGEOSCIA DZIAEANIA #PRZEMYSt 4.0
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ZespOt dziata w Zaktadzie Sterowania w ramach Instytutu
Sterowania i Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Elektrycznym PW.

Cztonkowie Zespotu maja duze do$wiadczenie w realizaciji
prac badawczych i projektéw badawczo-przemystowych
z zakresu przetwarzania i rozpoznawania obrazéw, analizy
danych oraz modelowania uktadéw i proceséw fizycznych.
W ramach prac zleconych opracowano m.in.: liczne metody,
algorytmy i narzedzia stosowane w wielu obszarach
tematycznych.

KONTAKT

dr hab. Inz. Marcin Iwanowski, prof. uczelni
iwanowski@ee.pw.edu.pl

(+48) 22234 56 25

www.isep.pw.edu.pl/zs
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\Vq rszq ws kq P(:L!TECHNII(A WARSZAWSKA
[ NFRASTRUKTURA BADAWCZA [ PATENTY
O serwer obliczeniowy wyposazony w karty réwnolegtego O A method and a system for image feature point description

Oooooooao

przetwarzania danych (nVidia CUDA) do realizacji zadan
kosztownych obliczeniowo, w tym modelowania gtebokich
sieci neuronowych

stacje robocze wyposazone w wysokowydajne karty GPU
zestawy deweloperskie Nvidia Jetson Tx2

zestawy Raspbery Pi4 z kamerg

robot Jetson Nano z kamerg

kamery termowizyjne

czujniki RGB-D Kinect, V1 Kinect V2 oraz Azure Kinect DK
okulary VR

. OFEROWANE USLUGI

Prace badawcze z zakresu:

O

Ooooao

analizy (eksploracji) danych, w tym big data

uczenia maszynowego, w tym deep learning

systeméw wizyjnych

systeméw wbudowanych

sieci komputerowych i cyberbezpieczenstwa, w szczegélnoéci

systemoéw ICS

aplikacji ww. zagadnien w réznych dziedzinach nauki i techniki,

m.in.:

o robotyce —widzenie i uczenie maszynowe w robotyce

o inzynierii biomedycznej — w tym analiza zdje¢
mikroskopowych

o inzynierii materiatowej — analiza wizyjna prébek

o transporcie — monitoring

o teledetekcji i geoinformatyce — analiza obrazowych danych
satelitarnych

o bezpieczenstwie - analiza zachowan, detekcja anomalii itp.

o systemach przemystowych ICS - ang. Industrial Control
Systems

O

(EP3113077) (we wspétpracy z Lingaro Sp.z 0.0.)
Apparatus and method for multi-object detection in a digital
image (EP2993623) (we wspotpracy z Lingaro Sp.z 0.0.)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

In-Depth understanding of accident causation for Vulnerable
Road Users - InDeV (Horyzont 2020 UE)

COMP-HEALTH Radio frequency sensing for non-destructive
testing of carbon fibre reinforced composite materials for
structural health monitoring (7PR UE)

DYNASIGNAL Wspomagane komputerowo oprogramowanie do
sterowania ruchem ulicznym (NCBR)

Oznaczanie metali i innych biogennych pierwiastkéw
w materiale biologicznym o potencjale diagnostycznym
za pomoca fluorescencyjnego spektrometru rentgenowskiego
- akwizycja, przetwarzanie i analiza danych (MASDIAG Sp. z 0.0.)
Opracowanie innowacyjnego systemu sztucznej inteligencji

do symulacji modeli zachowan grupowych na potrzeby
zespotowych gier sportowych (SPORT ALGORITHMICS AND
GAMING Sp.z0.0.)
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NANOTECHNOLOGIA,
OPTYKA, SENSORYKA

ZESPOL. BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INZYNIERIA MATERIALOWA; INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

#CZUJNIKI #OPTOELEKTRONIKA #CIENKIE WARSTWY #DETEKCJA
#SWIATEOWODY #WEASCIWOSCI OPTYCZNE #POWIERZCHNIA
#BIOSENSORY #OBROBKA LASEROWA #ELEKTROCHEMIA
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Zespot dziata na Wydziale Elektroniki i Technik Infor-
macyjnych. Do obszaru jego zainteresowarn naleza:
nowoczesne systemy sensoryczne i biosensoryczne,
pracujace na bazie rozwigzan optycznych, w szcze-
golnosci $wiattowodowych. Tematyka badan dotyczy
przede wszystkim wykorzystania nanotechnologii,
w tym zaawansowanych technik cienkowarstwowych
oraz modyfikacji powierzchni na potrzeby wywotania
lub intensyfikacji interakcji optycznych i elektrycz-
nych miedzy czujnikiem, a parametrem badanym.
W Zespole opracowano wiele optycznych i elektro-
chemicznych rozwigzan czujnikowych do selektywne-
go wykrywania bakterii, wiruséw, biatek, toksyn i DNA.

Zespot realizowat liczne projekty finansowane ze
$rodkéw Narodowego Centrum Nauki, Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju, Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej, a takze w ramach podwykonawstwa przemy-
stowego ze Srodkéw Horyzont 2020. Posiada kompe-
tencje w zakresie realizacji ustug konsultacji techno-
logicznej, projektowania przyrzadéw i kompleksowej
realizacji oraz testowania systeméw czujnikowych.

Klientami/Partnerami Zespotu byli m.in.: SDS Optic
S.A., SensDX S.A,, Instytut Chemii Fizycznej PAN,
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Technologii
Materiatéw Elektronicznych, Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut Technologii Elektronowe;j
oraz Politechnika Gdanska, Politechnika tédzka,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Uniwersytet
Warszawski, Uniwersytet Gdanski, Warszawski
Uniwersytet Medyczny, Instytut Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej PAN.

KONTAKT

dr hab. inz. Mateusz Smietana, prof. uczelni
m.smietana@elka.pw.edu.pl

(+48) 2223463 64

nos.imio.pw.edu.pl; www.smietana.eu

Politechnika As \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych

\Varszawska rotecmn vz

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zaawansowane systemy prézniowe do osadzania szerokiej
gamy cienkich warstw i uktadéw warstwowych na podtozach
o ztozonym ksztatcie m.in. w celu ich zabezpieczenia, funkcjo-
nalizacji lub nadania im cech dekoracyjnych

O urzadzenia do kompleksowego badania powierzchni materia-
téw i warstw, w szczegodlnosci ich wtasciwosci optycznych

O urzadzenia do badania szerokiego spektrum systemoéw i ukta-
déw Swiattowodowych

O systemy do badania czujnikéw i bioczujnikéw w wysoce kon-
trolowanych warunkach

O systemy do laserowej obrébki powierzchni

. OFEROWANE USLUGI

O projektowanie $wiattowodowych systeméw czujnikowych

O osadzanie cienkich warstw modyfikujgcych wtasciwosci
materiatéw podtozowych

O analizy powierzchni, wtasciwosci elektrycznych i optycznych

O ekspertyzy technologiczne i naukowe dotyczace biosensoryki
optycznej, struktur i systemoéw $wiattowodowych, cienkich
warstw i uktadéw warstwowych

. WYBRANE PROJEKTY

O DIAMSEC - ultraczuta platforma sensoryczna do szybkiej
detekcji zagrozen epidemiologicznych i pandemicznych
(TECHMATSTRATEG, NCBR)

O Nanowarstwowe czujniki $wiattowodowe do biodiagnostyki
cieczy (Il konkurs LIDER, NCBR)

O Revolutionary opto-biological methodology for aggressive
HER2 cancer (Horyzont 2020, podwykonawstwo dla SDS Optic
S.A)

O Photonic sensor systems for safety and security monitoring
(wspotpraca z UQO, Kanada w ramach NSERC/SPI Industrial
Research Chair)

O Struktury dtugookresowych siatek $wiattowodowych
do monitorowania odksztatcen i uszkodzerh materiatow
konstrukcyjnych (Il konkurs IUVENTUS Plus, MNiSW)

. KNOW-HOW

O

O

Technologie pokry¢ cienkowarstwowych o kontrolowanych wtasci-
wosciach na podtozach o ztozonym ksztatcie

Ultraczute czujniki $wiattowodowe do wykrywania zagrozen biolo-
gicznych

Systemy biosensoryki opto-elektrochemicznej o wysokiej wiarygod-
noséci wynikéw

Mikrosystemy $wiattowodowe do analizy pikolitrowych objetosci
cieczy

[ INNE OSIAGNIECIA

O

Ztoty medal (2013), XI PROINVENT 2013, za wynalazek Optical fiber
sensor with bateriophage overlay for selectlve a bacteria detection
(Rumunia)

Srebrny medal (2012), International Warsaw Invention Show IWIS
2012, Polskie Stowarzyszenie Wynalazcéw i Racjonalizatoréw,
za wynalazek Optical Fiber Sensor using Bacteriophages for
Bacteria Detection

Nagroda AGEPI (2010), State Agency of Intellectual Property of
Republic of Moldova, za wynalazek Optical Fiber Pressure Sensors
Ztoty Medal (2010), International Warsaw Invention Show IWIS
2010, Polskie Stowarzyszenie Wynalazcéw i Racjonalizatoréw,
za wynalazek Optical Fiber Pressure Sensors

Nagroda Genius Cup (2009), International Invention Fair GENIUS-
EUROPE - 2009 (Budapeszt, Wegry), za wynalazek Optical Fiber
Sensors Nano-coated with Diamond-like Carbon

Scientific Medal (2009), The International Federation of Inventors’
Associations, 14th Al Bassel Fair for Inventions and Innovation
(Damaszek, Syria), za wynalazek Optical Fiber Sensors Nano-coated
with Diamond-like Carbon

Ztoty Medal z wyréznieniem (2009), International Warsaw
Invention Show IWIS 2009, Polskie Stowarzyszenie Wynalazcow
i Racjonalizatoréw, za wynalazek Optical Fiber Sensors Nano-
coated with Diamond-like Carbon
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ZESPOL BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA,;
INZYNIERIA MATERIALOWA

#FOTONIKA #SWIATEOWODY #LASERY

#FOTONICZNE UKEADY SCALONE

#SPEKTROSKOPIA OPTYCZNA #CZUJNIKI FOTONICZNE
#TELEKOMUNIKACJA SWIATEOWODOWA
#PRZETWARZANIE OBRAZU #FOTOWOLTAIKA
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Zesp6t dziata przy Instytucie Mikroelektroniki i Opto-
elektroniki na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyj-
nych. Prowadzi badania i prace B+R w zakresie szeroko
rozumianej fotoniki, obejmujacej systemy czujnikowe,
warstwe fizyczng sieci $wiattowodowych, technike la-
seréw, przetwarzanie obrazéw, fotowoltaike, fotonike
zintegrowang itp.

Zespo6t realizowat dotychczas ustugi i projekty badaw-
czo-rozwojowe w obszarach m.in.: projektowania i cha-
rakteryzacji specjalizowanych fotonicznych uktadéw
scalonych (ang. application specific photonic integra-
ted circuit, ASPIC) do zastosowan w systemach tele-
komunikacyjnych, czujnikowych itp. (ponad 60 zapro-
jektowanych i zrealizowanych uktadéw), projektowania
i konstruowania uktadéw laseréw witéknowych, badan
materiatéw, elementéw i systemoéw fotonicznych, pro-
jektowania systeméw PV, systemdw monitoringu wizyj-
nego i przetwarzania obrazéw konsultingu technologicz-
nego w ww. obszarach.

Dotychczasowymi klientami/partnerami Zespotu byli
m.in.: FCA Sp. z 0.0., TMS Diagnostyka Sp. z 0.0., InPho-
Tech, ITME, UMCS, IOE WAT, Interlab, ABST, Wojskowy
Instytut Medycyny Lotniczej, Eurotek International,
PIXEL, Frey SJ, Sylex, PGE, ZUT, Vigo System.

. PATENTY

O Smart Bed — uktad do monitorowania parametréow
zyciowych (HR, RR) pacjenta

O laser witoknowy $éredniej mocy z powielaniem
czestotliwo$ci (turn-key)

O ponad 60 projektéw topografii uktadow fotoniki
scalonej

KONTAKT

dr hab. inz. Ryszard Piramidowicz
r.piramidowicz@elka.pw.edu.pl
(+48) 601336 796
www.imio.pw.edu.pl

Politechnika As \Vydziat EElektroniki

i Technik Informacyjnych

\WVarszawska

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM FOTONIKI SCALONEJ (unikatowe w skali Polski)

o

O LABORATORIUM FOTONIKI SWIATEOWODOWEJ

infrastruktura i aparatura pomiarowa umozliwiajace
przeprowadzenie wszechstronnej charakteryzacji uktadéw
PIC m.in. do zastosowan w systemach komunikacji optycznej
(Swiattowodowej i w wolnej przestrzeni, do 10/40 Gb/s)
i $wiattowodowych systemach czujnikowych

licencje oprogramowania CAD do modelowania i projektowania
uktadéw fotoniki scalonej

(jedno

z najlepiej wyposazonych w Polsce) - mozliwo$é wszechstronnej

charakteryzacji wszelkich elementéw toréw $wiattowodowych

o

o

o

o

analizatory widma optycznego (VIS-IR-MIR)

reflektometry OTDR, OBR

mierniki mocy

uktady do pomiaréw parametréw ttumiennosci i dyspers;ji torow
Swiattowodowych

zaawansowane stacje termicznego przetwarzania wtdékien
optycznych itp.

wyposazenie pozwalajgce na zestawianie i testowanie uktadéw
laseréw wtéknowych matej i $redniej mocy

O LABORATORIUM SPEKTROSKOPII OPTYCZNEJ

o

o

o

spektrometry klasyczne (absorpcyjne), fourierowskie (FTIR)
i ramanowskie

spektrofluorymetry, zrédta pobudzania (koherentnego
i niekoherentnego)

laser Nd:YAG z OPO, lasery argonowe, lasery barwnikowe i Ti:
szafir, diody laserowe etc.

uktady kriostatéow helowych (do 7K)

elektroniczne systemy analizy sygnatow

O LABORATORIUM FOTOWOLTAIKI

o

o

o

o

o

symulatory $wiatta stonecznego

uktady do badan elektroluminescencji ogniw
kamery termowizyjne

komory klimatyczne

pola testowe na dachu budynku

O LABORATORIUM PRZETWARZANIA OBRAZU

o

o

uktady obrazowania w zakresie spektralnym UV-VIS-NIR-MIR-THz
systemy komputerowe wspomagajace przetwarzanie danych
obrazowych 2D i 3D

. OFEROWANE USEUGI

O

O

O

badania parametréw:

o Zrédet $wiatta i detektorow

o elementéw fotoniki $wiattowodowej (nadajnikow, wtdkien
optycznych, wzmacniaczy optycznych, sprzegaczy,
multiplekseréw, odbiornikéw)

badania systemoéw fotoniki $wiattowodowe;j

projektowanie i konstruowanie:

o systeméw czujnikowych

o systemow laseréw wiéknowych

o systeméw wizyjnych

projektowanie systemoéw PV

projektowanie i konstruowanie systeméw wizyjnych

projektowanie, testowanie oraz guidance technologiczny

uktadéw fotoniki scalonej

konsulting technologiczny w ww. obszarach

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

O

ACceleraTing PHotonics Deployment viA one STop shop
Advanced Technology Access for Researchers (Horyzont 2020,
ACTPHAST 4R)

Nanostrukturalne $wiattowody fotoniczne do kilkumodowej
propagacji nowej generacji (NCBR)

Accelerating photonics innovation for SME's: a one stop-shop-
incubator (Horyzont 2020, ICT, ACTPHAST 4.0)

Photonic Integrated Circuits Accessible to Everyone (Horyzont
2020, PICs4All, CSA)

System WDM-PON w technologii fotoniki scalonej (NCBR)

[ INNE OSIAGNIECIA

O

First runner-up na wystawie Photonics Innovation Village 2018
za demonstrator inteligentnego materaca do monitorowania
parametréw zyciowych (tetno, czgsto$¢ oddechu) pacjentow
poddawanych badaniu MRI (lub innym procedurom
medycznym, hospitalizacji, opieki pozaszpitalnej etc.)
opracowanego w ramach projektu OPTO-SPARE
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~Xv i7echnik Informacyjnych
Warszawska = e s
Sensing Devices jest zespotem miedzyuczel-
nianym, do ktérego nalezg przedstawiciele
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych . INFRASTRUKTURA BADAWCZA . WYBRANE PROJEKTY
PW, a takze przedstawiciele Politechniki Lubel-
skiej, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, O laboratoryjny sprzet elektroniczny, mikro-mechaniczny O Ustuga badawcza w zakresie opracowania konstrukcji sensora
A Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego oraz oraz badawczy niezbedny do opracowania demonstratorow zdolnego do $ledzenia ruchéw pokrywy chmur dla projektu
Université du Québec (Kanada). aplikacji realizowanych uktadéw czujnikowych ultraszybkiego prognozowania zdolnosci wytwoérczych
i regulacyjnych paneli fotowoltaicznych (Tauron Ekoenergia
f » Zespo6t prowadzi prace aplikacyjne w obszarze . OFEROWANE USLUGI Sp.z0.0.)
! : uktaddw czujnikowych i posiada doswiadczenie O Nowe przyrzady optoelektroniczne do inteligentnej
E wl m.in. w zakresie: O ekspertyzy/ustugi badawcze: klasyfikacji cieczy organicznych i biologicznych (MNiSW)
¥ ) O realizacji uktadoéw czujnikéw dziatajgcych o klasyfikacja wartoéci uzytkowej (jakoéci aktualnej
; w warunkach terenowych, m.in. czujnik i potencjatu do przechowania) paliw dla silnikéw typu
; Jinteligentne koto” dla Polkar Warmia oraz diesel
g : : monitor emisji metanu dla sond gruntowych O prace konstrukcyjne:
; i ptywajacych dla PGNIG, o wykonanie uktadéw czujnikowych do zastosowan
O realizacji uktadéw czujnikéw dziatajgcych specjalnych
w warunkach laboratoryjnych: czujnik o klasyfikacja ztozonej informacji
jakosci uzytkowej paliw typu diesel (wynik o wykonanie inteligentnych uktadéw czujnikowych
badania otrzymywany jest po 1 minucie), wykorzystujacych techniki loT
laboratoryjnego czujnika stabilnosci
paliw (wynik badania otrzymywany jest po . PATENTY I WYNALAZKI
# 15 minutach).
ZE S P O L S E N S I N G D EVI C E S O 2 metody badawcze — analizy parametréw paliw dla silnikéw
Aktualnie Zespét realizuje uktad krotkookreso- z zaptonem samoczynnym, opracowano dla nich uktady
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEI wej predykcji opisu zmiennosci warunkéw pro- czujnikowe bazujace na optrodach kapilarnych
dukcji energii w systemach fotowoltaicznych O 2 podzespoty dla gtowic czujnikéw kapilarnych
dla Tauron Ekoenergia Sp. z 0.0. oraz prowadzi O 1podzespot dla gtowic spektrofotometrycznych
AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA; badania w obszarze terapii fotodynamicznej ran O 3 metody przetwarzania danych uwiktanych dla uktadéw
PRZYRZADY CZUJNIKOWE; zwigzane z automatycznym doborem parame- czujnikowych - analizy zagrozenia eksploatacji samochodu
KLASYFIKACJA I PREDYKCJA PARAMETR()W; trow terapii dla TPKA-2015-1. oraz predykcji lokalnych i krétkookresowych zmian
POWIAZANE ZAGADNIENIA MULTIDYSCYPLINARNE; zachmurzenia oraz nasfonecznienia
I0T
KONTAKT

dr hab. inz. Michat Borecki
borecki@imio.pw.edu.pl
(+48) 2223477 49
www.imio.pw.edu.pl

#SENSOR #ENERGETYKA #ENERGIA ODNAWIALNA
#TERAPIA FOTODYNAMICZNA #PALIWA CIEKEE #OLEJ NAPEDOWY
#PALIWA GAZOWE #METAN #KLASYFIKACJA INFORMACJ| #PREDYKCJA PARAMETROW
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ZESPOL SPEKTROSKOPII
OPTYCZNE] I LASEROWE]
SPEKTRO
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AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA I ELEKTROTECHNIKA;
NAUKI FIZYCZNE; INZYNIERIA MATERIALOWA

#FOTONIKA #LASERY #SPEKTROSKOPIA #FOTOWOLTAIKA
#0SRODKI OPTYCZNIE CZYNNE #JONY ZIEM RZADKICH
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Zespo6t SPEKTRO funkcjonuje na Wydziale Elek-
troniki i Technik Informacyjnych w ramach In-
stytutu Mikroelektroniki i Optoelektroniki.

Obszar aktywnosci Zespotu obejmuje zagad-
nienia wytwarzania, modelowania i charak-
teryzacji metodami optycznymi aktywnych
osrodkow i struktur fotonicznych na potrzeby
techniki laserowej, techniki $wiattowodowej,
optoelektroniki zintegrowanej, wizualizacji
obrazu, detekcji promieniowania z réznego
zakresu widmowego, techniki o$wietleniowej,
czujnikowej oraz fotowoltaiki.

Gtéwne obszary dziatania Zespotu to:

O badania materiatéw, struktur i przyrzadéow
fotonicznych,

O technologia dielektrycznych struktur aktyw-
nych o ograniczonej wymiarowosci,

O technika laserowa,

O technika $wiattowodowa.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Michat Malinowski
m.malinowski@elka.pw.edu.pl,
michal.malinowski@pw.edu.pl
(+48) 222347777
www.imio.pw.edu.pl/
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

Oooooao

spektrofotometr Perkin Elmer Lambda 950 UV/VIS z kulg
catkujaca i uktadem kriogenicznym do pomiaréw w niskich
temperaturach (do 10 K)

spektrofluorymetr Photon Technology International PTI
Fluorescence Master System

spektrofotometr Nicolet 670 FT-IR

spektrofotometr Nicolet iS50 FT-IR Raman spectrometer
spektrofotometr Princeton Instruments, Acton Spectra Pro
SP-2500, Triple Grating Imaging Spectrometer

laser argonowy/kryptonowy o pracy ciagtej

impulsowe lasery azotowy, barwnikowy oraz laser Nd:YAG
z powielaniem czestotliwos$ci i oscylatorem parametrycznym
firmy Continuum

przestrajalny laser szafir-tytan i laser barwnikowy oraz wiele
diod laserowych na rézne dtugosci fali

system kriogeniczny Displex pracujacy w uktadzie
zamknigtym umozliwiajgcy otrzymanie temperatur rzedu
10K

monochromatory GDM-1000, SPM-2, Digikrom i Princeton
Instruments

chtodzone fotopowielacze

detektory germanowe i detektor PbS

sterowane komputerowo systemy zliczania fotonéw
analizator wielokanatowy

detektor fazoczuty firmy Stanford Research Systems

. OFEROWANE USLUGI

O badania optyczne i spektralne materiatéw i struktur
fotonicznych

. WYBRANE PROJEKTY

O New versatile platform for illumination and sensing
(NewlLUMIS)

O Przestrajalne metamateriaty hiperboliczne na potrzeby
nowej generacji przyrzadéw fotonicznych (NCBR,
TECHMATSTRATEG)

O Zastosowanie nowych odczynnikéw chemicznych
do ujawniania $ladéw daktyloskopijnych na réznych
podtozach metoda luminescencji opéznionej w zakresie
promieniowania od UV do NIR (NCBR)

O Spektroskopia wysokotemperaturowa krysztatow
i nanokrysztatow tlenkowych domieszkowanych

jonami ziem rzadkich dla zastosowan w termometrii
luminescencyjnej (MNiSW)
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LABORATORIUM
NOWEGO ETOSU

ZESPOL BADAWCZY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

FILOZOFIA; LINGWISTYKA;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

Laboratorium Nowego Etosu (ang. Laboratory of The New Ethos)
dziata na Wydziale Administracji i Nauk Spotecznych Politechniki
Warszawskiej. Gtéwnym przedmiotem badan podejmowanych
przez grupe sga jezykowe odwotania do etosu (pojmowanego jako
charakter, wiarygodno$¢ czy pozycja spoteczna danej osoby lub
instytucji) w argumentacji i w dialogu. Problematyka ta jest écisle
zwigzana z wiarygodnoscig i zaufaniem wzgledem uczestnikéw
procesu komunikacji oraz innych oséb przywotywanych
w dialogach w roli ekspertéw czy autorytetéw.

Zesp6t bada jezykowe manifestacje technik budowania
wiarygodnoéci danej osoby czy instytucji, podwazania ich
autorytetu oraz wspierania ich stanowiska w debatach
spotecznych, politycznych czy w mediach spotecznosciowych.
W badaniach tych wykorzystywane sg metody analizy argumentacji,
technologie stuzace do wizualizacji struktur dialogowych
oraz techniki zautomatyzowanego wydobywania struktur
argumentacyjnych (ang. argument mining). Badania realizowane sa
w ramach projektéw w programach MNiSW i NCN, szwajcarskiego
programu Sciex, brytyjskich agencji InnovateUK oraz EPSRC,
w programie niemieckiej fundacji VolkswagenStiftung, a takze
w europejskim programie Marie Sktodowska-Curie Innovative
Training Networks (MSCA-ITN) w ramach Horizon 2020.

Cztonkowie Zespotu sg zapraszani do komitetéw programowych
wielu migdzynarodowych konferencji, wiodacych w ich dziedzinie
badan, takich jak: International Joint Conference on Artificial
Intelligence IJCAI, International Conference on Autonomous
Agents and Multi-Agent Systems AAMAS, Annual Meeting
of the Association for Computational Linguistics ACL i AAAI
Conference on Artificial Intelligence oraz zasiadajg w zarzadach:
stowarzyszenia ArgDiaP, ktére koordynuje sie¢ Polskiej Szkoty
Argumentacji, oraz European Conference on Argumentation ECA,
ktore organizuje jeden z trzech najwazniejszych cykli poswieconych
teorii argumentacji.

Politechnika
\WVarszawska
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%g?f i Nauk $potecznych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

ZESPOLY B+R

. OFEROWANE USLUGI

O badania odwotan do etosu z perspektywy, ktéra uzupetnia

tradycyjne podej$cia obecne w filozofii i lingwistyce,
dostarczajac zasoby danych, teorie i technologie, majgce
charakter:

o empiryczny: badania interakcji zwigzanych z etosem
w debatach w celu uzyskania pogtebionego rozumienia tego,
jakie techniki i strategie stosujg wzgledem siebie uczestnicy
procesu komunikacji

o skalowalny: tworzenie duzych korpuséw przeanalizowanych
tekstow w celu identyfikowania wzorcéw technik i strategii
stosowanych zaréwno w poszczegolnych typach dyskursu,
jak réwniez przez poszczeg6lnych méwcow

o formalny: opracowywanie teorii struktur komunikacyjnych
w celu uchwycenia form jezykowych, ktérego osoby
moéwigce uzywajag do wspierania, atakowania lub
ustanawiania etosu

o majacy wymierne oddziatywanie spoteczne: tworzenie
technologii na podstawie otrzymanych wynikéw, ktére
wspierajg konstruktywne, racjonalne i odpowiedzialne
zaangazowanie sie grup spotecznych, przedsigbiorstw
i rzadéw poprzez analize dynamiki etosu

O analizy debat pod katem dynamiki argumentac;ji przektadajacej
sie na wynik debaty — analiza ta przeprowadzana jest przy uzyciu
nowoczesnych technologii, a rezultat analiz zachowany jest

w postaci cyfrowej przez co mozliwe jest dalsze przetwarzanie

zachowanych danych

. WYBRANE PUBLIKACJE

O Budzynska K., Witek M., Non-Inferential Aspects of Ad
Hominem and Ad Baculum. Argumentation, Springer, 28(3),
pp. 301-315, 2014.

O Budzynska K., Circularity in Ethotic Structures. Synthese,
Springer, 190(15), 3185-3207, 2013.

O Duthie R., Budzynska K., A Deep Modular RNN Approach
for Ethos Mining, Proceedings of the Twenty-Seventh
International Joint Conference on Artificial Intelligence,
1JCAI-18, 4041-4047, 2018.

O Koszowy M., Walton D., Epistemic and deontic authority in the
argumentum ad verecundiam, Pragmatics and Society, 10(2),
pp. 151-179, 2019.

O Walton D., Koszowy M., From text to scheme: Problems in
identifying arguments from expert opinion, International
Review of Pragmatics, 11 (1), pp. 109-136, 2019.

. KLUCZOWE PROJEKTY

O NL4XALI Interactive Natural Language Technology for
Explainable Artificial Intelligence (program Marie Sktodowska-
Curie Innovative Training Networks (MSCA-ITN), Horyzont
2020)

O Augmented Deliberative Democracy (ADD-up):
Computational Enhancement of Largescale Public
Arbitrations in Real Time (foundation (VolkswagenStiftung)

O EthAn: Ethos Analytics (HARMONIA7, NCN)

Argument Analytics (Innovate UK)

O CoRDA: Natural Language Corpus Resources for Studying
Dialogical Arguments (Scientific Exchange Programme NMS-
CH (Sciex-NMSch))

O

#ETOS JAKO CHARAKTER MOWCY #TEORIE ETOTYCZNYCH STRATEGII KONTAKT
#DIALOGOWA ARGUMENTACJA #TEORIA ZAKOTWICZANIA INFERENCJI
#SCHEMATY ANOTACYJNE DLA ARGUMENTACJI | ETOSU #ETOS MINING
#KORPUS DLA ETOSU #ARGUMENTACYJNE TECHNOLOGIE

#ZASOBY DLA ETOSU #TECHNOLOGIE DLA ETOSU

dr hab. Katarzyna Budzyriska, prof. uczelni
katarzyna.budzynska@pw.edu.pl
www.newethos.org

The New Ethes
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FILOZOFIA

#OBLICZENIA #INFORMACJA #FILOZOFIA INFORMATYKI
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Zespot Badawczy Filozofii Informatyki dziata na
Wydziale Administracji i Nauk Spotecznych.

Zespot zajmuje sie badaniami z pogranicza filozofii,
informatyki (teoria obliczen i badania nad sztuczng
inteligencja) oraz podstaw matematyki (teoria liczb).
Dominujaca tematyka jego badan to filozoficzne
aspekty modelowania obliczeniowego.

Cztonkowie zespotu biorg takze udziat
w przedsiewzieciach popularyzujgcych nauke,
np: w spotkaniach popularyzatorskich z P.
Stacewiczem w ramach projektu ,Mysl jak
naukowiec”, wyktadach w ramach V Dnia
Popularyzacji Matematyki na PW, czy rozmowach
i dyskusjach online w ramach bloga akademickiego
.Cafe Aleph”.

W roku 2019 Zespd6t wspétorganizowat
V edycje Miedzynarodowej Konferencji ,Filozofia
w informatyce” (Philosophy in Informatics, Lublin
UMCS, 22-23.11.2019), w roku 2020 za$ Il edycje
Warsztatow Miedzynarodowych ,Computational
Modelling” (Krakow, UPJP 11, 11.03.2020).

KONTAKT

drinz. Pawet Stacewicz
pawel.stacewicz@pw.edu.pl,
computation@icfo.ans.pw.edu.pl

(+48) 604 514 951
www.icfo.ans.pw.edu.pl/en/?page_id=3236
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. OFEROWANE USLUGI

O

. KLUCZOWE PROJEKTY

porady dotyczace:

o poprawnego rozumienia pojeé informatycznych (m.in. na
uzytek popularyzacji informatyki)

o spotecznych i poznawczych skutkéw badan nad sztuczng
inteligencija

. WYBRANE PUBLIKACJE

O

Greif H., ,The action of the brain”. Machine models and adaptive
functions in Turing and Ashby In: Vincent C. Miiller (ed):
Philosophy and Theory of Artificial Intelligence 2017. Cham:
Springer, 2018.

Greif H., Environments of Intelligence. From Natural
Information to Artificial Interaction ,History and Philosophy of
Technoscience” 2017, vol. 11.

Stacewicz P., Skowron B. (eds.), Przedmioty wirtualne, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019.
Stacewicz P., The Informational Worldview and Conceptual
Apparatus, In: Drabarek A., Wolenski J.M.M. (eds.):
JInterdisciplinary Investigations into the Lvov-Warsaw School”,
Palgrave Macmillian, 2019, s. 259-280.

Quinon P., Can Church’s thesis be viewed as a Carnapian
explication? ,Synthese” 2019.

INFORMATYKA 1 FILOZOFIA

vski

Witold M
Pawel

UMYSE - KOMPUTER - SWIAT

O zagadce umystu
z informatycznego punktu widzenia

B

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

INFORMATYKA A FILDZOFIA

Przedmioty wirtualne

O From Artificial to Ambient Intelligence (FWF Erwin
Schrédinger Fellowship)

O Thinking Machines: The Past, Present and Future of Al
(Bayerische Forschungsallianz (BayFOR), BayIntAn travel
grants for research visits of international guests, hosts: TUM,
Deutsches Museum, PW)

O Philosophy of Arithmetic and Number Cognition (Maria Curie
Fellowship FP7 PEOPLE-2011 IEF Marie Curie Action)

Environments of Intelligence
From natural inforniation to arcificial interaction
Hajo Greif
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cFi1zyka teoretyczna
-Grawitacja kwantowa
£ Fizyka

< Czasoprzestrzeni

- Podstawy fizyki

ZESPOL BADAWCZY
FILOZOFII FIZYKI
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NAUKI FIZYCZNE, FILOZOFIA

#FILOZOFIA FIZYKI #FILOZOFIA NAUKI #METAFIZYKA

#FILOZOFIA ANALITYCZNA #PODSTAWY FIZYKI #FIZYKA TEORETYCZNA
#MECHANIKA KWANTOWA #PIERWOTNE PODEJSCIE ONTOLOGICZNE
#FIZYKA CZASOPRZESTRZENI #0GOLNA TEORIA WZGLEDNOSCI
#GRAWITACJA KWANTOWA #MECHANIKA ANALITYCZNA
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Zespo6t dziata na Wydziale Administracji i Nauk
Spotecznych. Prowadzi badania interdyscyplinarne,
taczac Srodowiska filozofow i fizykdw.

Nadrzednym celem Zespotu jest zapewnienie
filozofom bardziej rygorystycznej perspektywy
pojeciowej, opartej na wspétczesnej fizyce oraz
pomoc fizykom w zgtebianiu filozoficznych implikacji
ich badan.

Ponadto misja Grupy obejmuje dziatania
upowszechniajgce, majace na celu przyblizenie filozofii
fizyki szerszej spotecznoéci, np. poprzez wyktady
i artykuty wyjasniajace w prosty sposéb, na czym
polegajg wspdtczesne teorie fizyczne i jak zmieniajg
one nasze intuicyjne poglady na $wiat.

Obecnie Zespot realizuje projekt badawczy ,Samoistne
struktury w grawitacji kwantowej” (finansowany przez
NCN), ktéry przedstawia koncepcyjne i techniczne
badanie natury przestrzeni i czasu w kontekscie
kwantowej grawitacji.

KONTAKT

dr Antonio Vassallo
antonio.vassallo@pw.edu.pl

(+48) 785 223 685
www.icfo.ans.pw.edu.pl/en/?page_id=3168,
www.ssqg.ans.pw.edu.pl/en/,
http://www.icfo.ans.pw.edu.pl/en/?page_
id=3162
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. OFEROWANE USLUGI

O wspotpraca z cztonkami spotecznosci filozoféw i fizykdw

O konferencje i warsztaty skupiajagce ekspertéw z obu
dziedzin, sprzyjajac w ten sposéb owocnej wymianie idei
miedzy filozofig a fizyka. Przyktadem tego typu aktywnosci
organizowanej przez zespo6t jest cykl miedzynarodowych
spotkan online (Warsaw Spacetime Colloquium) majacych na
celu przyblizenie odbiorcom najnowszych badan irozwigzan
w zakresie podstaw fizyki czasoprzestrzeni

. KLUCZOWY PROJEKT

Samoistne struktury w grawitacji kwantowej (NCN, OPUS)

]

. WYBRANE PUBLIKACJE

Bera M.N., Acin A., Ku$ M., Mitchell MW., Lewenstein M.,
Randomness in quantum mechanics: philosophy, physics
and technology, Rep. Progr. Phys. 80, 124001, 2017. Vassallo
A., Dependence relations in general relativity. European
Journal for Philosophy of Science, 2020. DOI 10.1007/
s13194-019-0265-5

Ku$ M., Classical and Quantum Sources of Randomness,
[in:] Bigaj T., Withrich C. (Eds.), ,Metaphysics in
Contemporary Physics”, Brill, Leiden, 2015, s. 425-436. ISBN
978-90-04-31082-7.

Vassallo A., Hoefer C., The metaphysics of Machian
frame-dragging. In Beisbart C., Sauer T., Wiithrich C.,
editors, Thinking about space and time, Einstein Studies.
Birkhauser, 2020.

Vassallo A., Review of ‘Philosophy of physics: Quantum
theory' by T. Maudlin, Princeton University Press, 2019,
Notre Dame Philosophical Reviews, 2019.

Philosophy of
Physics (3roup

WARSAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
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#BADANIA SPOLECZNE #BADANIA TERENOWE #WYWIAD #IDI
#FGI #FOCUS #ANKIETA #CAWI #CATI #SOCJOLOGIA
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Zesp6t badan spotecznych oferuje swoje ustugi
badawcze w ramach Dziatu Badan i Analiz Centrum
Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii
PW. Specjalizuje sie w badaniach charakterystycznych
dla nauk spotecznych. Realizuje zaréwno badania
jakosciowe (wywiady pogtebione, zogniskowane
wywiady grupowe, obserwacje, studia przypadku
itp.), jak i ilosciowe (badania ankietowe, analiza baz
danych, budowa baz danych, analiza wskaznikéw
itp.). Dodatkowo w celu uzupetnienia badan
wykorzystywane sg innowacyjne podejécia takie jak
design thinking, UX czy service design.

Zesp6t ma charakter interdyscyplinarny, tworzy go
grupa badaczy reprezentujacych takie nauki, jak:
socjologia, psychologia, ekonomia, kulturoznawstwo,
statystyka, matematyka, co umozliwia realizacje
nawet najbardziej wymagajacych projektow, gdzie
analizowane sg ztozone problemy spoteczne.

Specjalizuje sie¢ w badaniach stosowanych, ktérych

realizacja ma dostarczyé wiedzy gotowej do

zastosowania w praktyce. W pracy wykorzystuje

wiedze z zakresu:

O projektowania zorientowanego na uzytkownika
(User-centered design, UCD),

O badan uzyteczno$ci (usability),

O projektowania interakcji (interaction design)
cztowieka z urzadzeniami (a w szczegélnosci
z oprogramowaniem).

KONTAKT

dr Katarzyna Modrzejewska

Kierownik Dziatu Badan i Analiz CZIiTT PW
katarzyna.modrzejewska@pw.edu.pl

(+48) 222345978
www.cziitt.pw.edu.pl/dzial-badan-i-analiz/
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WYBRANE PROJEKTY

O Laboratorium badan spotecznych

O Focusownia - pracownia realizacji wywiadéw grupowych

O Pracownia Kreatywnosci (design thinking)

O system do dystrybuciji i zarzgdzania ankietami on-line (CADAS,
LimeSurvey)

O oprogramowanie do analizy danych jako$ciowych (Atlas.ti)

O oprogramowanie do analizy statystycznej (R Studio, SPSS,
Statistica)

O System Business Intelligence — tworzenie interaktywnych
raportow, statystyk (Tableau),

O oprogramowanie oraz skaner do przetwarzania ankiet
papierowych (Remark Software)

O programy do tworzenia grafiki, animacji, video oraz tresci
internetowych (Adobe Creative Cloud)

O oprogramowanie do tworzenia infografik (Piktochart)

O oprogramowanie do tworzenia i edytowania map mysli.
Wspomaga korzystanie z najbardziej efektywnej metody
notowania, gromadzenia wiedzy i planowania (MindManager)

OFEROWANE USLUGI

O badania opinii, zachowan klientow

O identyfikacja grup odbiorcow i sposobdédw korzystania
z technologii

O pogtebienie wiedzy o uzytkowniku i jego opinii, np.
o funkcjonalnosciach technologii

O weryfikacja zasadno$ci wdrozenia nowej technologii w $wietle
potrzeb odbiorcow

O ocena cech rozwiazania: konstrukcja, funkcjonalno$é¢,
przyjazno$¢ w obstudze, czasochtonno$é, wzory uzytkowania

O przeglad dostepnych informacji na temat nowych technologii
iich uzycia

O praca nad rozwojem produktu i wdrozeniem na rynek

O analiza rynku i konkurenciji, diagnozy trendéw, np. na potrzeby
budowy lub aktualizacji strategii rozwoju firmy

O dostarczanie danych do budowy marki produktu/ ustugi
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Funkcjonowanie jednostek naukowych z sektora
publicznego z terenu m.st. Warszawy o OMW, prowadzacych
dziatalno$¢ B+R (Urzad Miasta st. Warszawa)

Pracodawca dla inzyniera (Stowarzyszenie Studentéw BEST)
Znaczenie myslenia wizualnego w procesie przyswajania
informacji (MarkaPRO)

Diagnoza potrzeb prawnikéw w zakresie wykorzystywania
narzedzi informatycznych w ustugach prawniczych
(Fundacja LegalTech Polska)

Analiza materiatéw wtérnych (desk research) na potrzeby
studium wykonalnoséci w aplikacji grantowej firmy Solace
na realizacje projektéw w ramach 2 Fazy w Instrumencie
MSP (Solace)
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ZESPOL PROJEKTOWANIA
ZORIENTOWANEGO
NA UZYTKOWNIKA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI SPOLECZNE

#UZYTECZNOSC #USABILITY #UX
#INTERACTION DESIGN #UCD #HCI #BADANIA SPOLECZNE
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Zespo6t projektowania zorientowanego na uzytkownika
oferuje swe ustugi badawcze w ramach Dziatu
Badan i Analiz Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii PW. Interdyscyplinarny
Zesp6t badawczy sktada sie z ekspertow
z zakresu psychologii, socjologii, informatyki czy
kulturoznawstwa, co umozliwia realizacje projektow,
w ktorych analizowane sg ztozone problemy interakcji
cztowieka z technologia.

Zespot specjalizuje sie w badaniach stosowanych,
ktorych realizacja ma dostarczy¢ wiedzy gotowej do
zastosowania w praktyce. Generowane sg pomysty
na interakcje, walidujemy prototypy, testowane
sg rozwigzania z uzytkownikami z zachowaniem
metodologii badan. Zesp6t wykorzystuje przy tym
narzedzia badan iloSciowych oraz jako$ciowych
oraz elementy design thinking do tworzenia nowych
produktéw i wypracowywania innowacyjnych
rozwigzan. Pozwala nam to generowaé liczne
pomysty na rozwigzania, wizualizowa¢ je i uzyskaé
natychmiastowg opinie naich temat.

Dobre zdefiniowanie i zrealizowanie wymagan
zwigzanych z intuicyjnoscia i uzytecznosécia jest
kluczowym czynnikiem w osiggnieciu sukcesu
projektowanych rozwigzan. Zespét badawczy oferuje
pomoc przy tworzeniu aplikacji zorientowanych na
uzytkownika oraz wspiera projektowanie interakcji
cztowieka z technologig uwzgledniajac jego potrzeby,
wymagania oraz ograniczenia na kazdym etapie
tworzenia rozwigzan.

KONTAKT

Dariusz Parzych

Dziat Badan i Analiz CZIiTT PW
dariusz.parzych@pw.edu.pl

(+48) 222341563
www.cziitt.pw.edu.pl/dzial-badan-i-analiz/

Politechnika
\WVarszawska

(Centrum
> Zarzqdzania Innowacjami
i Transferem Technologii

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

W pracy Zesp6t wykorzystuje wiedze z zakresu:

O projektowania zorientowanego na uzytkownika
(User-centered design, UCD),

O badan uzyteczno$ci (usability),

O projektowania interakcji (interaction design) cztowieka
z urzadzeniami (a w szczeg6lno$ci oprogramowaniem).

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Podczas realizacji testow Zespdt wykorzystuje infrastrukture
badawcza sktadajaca sie m.in. z laboratoriéw prac
projektowych, pracowni fokusowej i pracowni kreatywnoéci.
Testy moga zostaé zarejestrowane na nagraniu wideo
(dokumentacja procesu testowania), przy wykorzystaniu
profesjonalnego studia nagran.

W swoich badania Zespét korzysta¢ moze m.in. z:
O Focusowni- pracowni realizacji wywiadéw grupowych

O Pracowni Kreatywnosci (design thinking)

O studia nagran

O studia CATI oraz oprogramowania do realizacji badan
ankietowych (CADAS, LimeSurvey)

O oprogramowania do analizy danych jako$ciowych (Atlas.ti)

O oprogramowania do analizy statystycznej (R Studio, SPSS)

O oprogramowania do prototypowania

O oprogramowania do analizy zachowan/optymalizacji

w serwisach internetowych

ZESPOLY B+R

OFEROWANE USLUGI

Ooooooan

projektowanie interakgciji

testowanie produktow

walidowanie prototypéw

testy uzytecznosci serwiséw internetowych

badania opinii uzytkownikéw/klientow

dostarczenie wiedzy o uzytkownikach i ich potrzebach

WYBRANE PROJEKTY
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Badanie strony internetowej Politechniki Warszawskiej
(PW)

Znaczenie my$lenia wizualnego w procesie przyswajania
informacji (MarkaPRO)

Walidacja technik dostarczania niekrytycznych
powiadomien bez rozpraszania uwagi uzytkownika (WEITI
PW)

Badania komunikac;ji strony internetowej (GERERE)
Testy ubieralnego wyswietlacza (WEITI PW)


https://www.pw.edu.pl/
https://www.cziitt.pw.edu.pl/
mailto:dariusz.parzych%40pw.edu.pl%20%20%0D?subject=
http://www.cziitt.pw.edu.pl/dzial-badan-i-analiz/  


ZESPOL EWALUAC]I
PROJEKTOW I INTERWENC]I
PUBLICZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI SPOLECZNE

#EWALUACJA #EX-ANTE #ON-GOING #MID-TERM #EX-POST #THEORY-BASED
EVALUATION #PROGRAM #PROJEKT #ODDZIALtYWANIE #OCENA #SOCJOLOGIA
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Zespot ewaluaciji projektéw i interwenc;ji publicznych
sktada sig z ewaluatoréw posiadajacych wieloletnie
doswiadczenie, prowadzi prace badawcze w ramach
Dziatu Badan i Analiz Centrum Zarzadzania
Innowacjami i Transferem Technologii PW. Jego
cztonkowie brali udziat w badaniach ewaluacyjnych
zarowno pojedynczych projektéw, jak i catych
programéw regionalnych lub krajowych. Obszary,
w ktorych specjalizuje sie Zespo6t, to: szkolnictwo
wyzsze, innowacyjnos$¢, komercjalizacja, dziatalnos¢
B+R, przedsiebiorczo$é, kompetencje i zarzagdzanie
projektami.

Zespo6t realizuje ewaluacje zgodnie z podej$ciem
partycypacyjnym. Kazdorazowo stara sig przygotowac
indywidualng oferte, ktéra jak w najwiekszym stopniu
odpowie na potrzeby klienta. Ocenia skutecznos$é,
efektywnos$¢, trafnoéé, trwatoéé i uzytecznoéé
realizowanych dziatan, stosujac caty wachlarz metod
badawczych i analitycznych. Grupa wie, jak wazna
jest ewaluacja, ktéra przy rzetelnie zrealizowanych
badaniach pozwoli udoskonali¢ kolejne dziatania.

Do tej pory cztonkowie Zespotu wspoétpracowali
m.in. z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju,
Ministerstwem Rozwoju, Pracy i Technologii czy
wtadzami Politechniki Warszawskie;j.

KONTAKT

dr Katarzyna Modrzejewska

Kierownik Dziatu Badan i Analiz CZIiTT PW
katarzyna.modrzejewska@pw.edu.pl

(+48) 222345978
www.cziitt.pw.edu.pl/dzial-badan-i-analiz/

Politechnika
\WVarszawska

A Centrum
N\~ Zarzqdzania Innowacjami
i Transferem Technologii

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

Laboratorium badan spotecznych

sala do realizacji wywiadéw grupowych, tzw. focusownia
system do dystrybucji i zarzagdzania ankietami on-line
(CADAS, LimeSurvey)

oprogramowanie do analizy danych jako$ciowych (Atlas.ti)
oprogramowanie do analizy statystycznej (R Studio,
SPSS, Statistica)

System Business Intelligence — tworzenie interaktywnych
raportow, statystyk (Tableau),

oprogramowanie oraz skaner do przetwarzania ankiet
papierowych (Remark Software)

programy do tworzenia grafiki, animacji, video oraz tresci
internetowych (Adobe Creative Cloud)

oprogramowanie do tworzenia infografik (Piktochart)
oprogramowanie do tworzenia i edytowania map mysli
(MindManager)

OFEROWANE USLUGI

Ewaluacja programéw, osi, portfeli projektéw, projektow
i wydarzen

Ewaluacja na kazdym etapie realizacji projektu/
programu: ewaluacja ex-ante, mid-term, on-going,
ex-post

Ewaluacja oparta na teorii (theory-based evaluation)
i ewaluacja wptywu

ZESPOLY B+R

ZREALIZOWANE USLUGI

O
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Ewaluacja mid-term i ex-post projektu pt. Podniesienie
jakosci zarzadzania Politechnikg Warszawska (Politechnika
Warszawska, projekt realizowany w ramach Poddziatania 4.1.1
PO KL)

Ocena jakoséci i efektéw realizaciji lll osi priorytetowej PO
WER Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju (NCBR)
Badanie ewaluacyjne ex post wybranych programoéw
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)

Analiza obejmujgca polityki oraz instrumenty wsparcia
wobec instytucji otoczenia biznesu wspierajgcych
innowacyjno$¢ przedsigbiorstw w wybranych krajach
(Ministerstwo Rozwoju)

Ewaluacje kurséw programowania dla dzieci prowadzonych
przez WOWschool (WOWschool)

Ewaluacja Il Ogoélnopolskiego Kongresu Energetyki
Obywatelskiej (INFOR Biznes)
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Zesp6t badan ekosystemoéw innowacyjnosci
oferuje swoje ustugi badawcze w ramach Centrum
Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii PW.

Nowe technologie i idee zmieniajg $wiat
w szybkim tempie. Réwnolegle zachodzi potrzeba
badan spotecznych, zaréwno diagnostycznych,
prognozujacych zmiany, jak i porzadkujacych
oraz opisujacych zachodzace procesy. Prace Zespotu
skupiaja sie na badaniach podstawowych majacych
na celu wyjasénienie i poznanie badanych zjawisk oraz
na dostarczaniu nowej wiedzy, ktéra moze zostaé
zastosowana w praktyce klientow.

Zespot specjalizuje si¢ w badaniach dotyczacych
takich aspektéw, jak: ekosystemy innowacyjnosci,
Przemyst 4.0., cyfryzacja i transformacja cyfrowa,
osrodki innowacji, strategie innowacyjnoéci itp.

Oferta Zespotu skierowana jest do przedstawicieli
organizacji odpowiedzialnych za kreowanie polityki
w obszarze nowych technologii i innowacyjnosci.
Do tej pory wspotpracownikami Zespotu byli m.in.
z m.st. Warszawa, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Mazowieckiego, CEZAMAT oraz PIAP Space.

ZESPOLBADAN
EKOSYSTEMOW _
INNOWACYJNOSCI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

KONTAKT

tukasz Sztern
Katarzyna Modrzejewska

NAUKI SPOLECZNE Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii PW
lukasz.sztern@pw.edu.pl,
katarzyna.modrzejewska@pw.edu.pl
(+48) 222341472, (+48) 222345978
www.cziitt.pw.edu.pl/inkubator/
www.cziitt.pw.edu.pl/dzial-badan-i-analiz/

#ZARZADZANIE #EKONOMIA #ROZWOJ REGIONALNY #PRZEMYSt4.0 #CYFRYZACJA
#TRANSFORMACJA CYFROWA #KAPITAt WIEDZY #KAPITAE SPOEECZNY
#POTROJNA HELISA #INNOWACYJNOSC #B+R #EKOSYSTEM #INNOWACJE
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Politechnika
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Centrum
Zarzgdzania Innowacjami
i Transferem Technologii

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

oonoao

oo

Laboratorium badan spotecznych (studio CATI)
Focusownia - pracownia realizacji wywiadéw grupowych
Pracownia Kreatywno$ci (design thinking)

system do dystrybucji i zarzgdzania ankietami on-line
(CADAS, LimeSurvey)

oprogramowanie do analizy danych jako$ciowych (Atlas.ti)
oprogramowanie do analizy statystycznej (R Studio, SPSS,
Statistica)

System Business Intelligence — tworzenie interaktywnych
raportow, statystyk (Tableau),

oprogramowanie oraz skaner do przetwarzania ankiet
papierowych (Remark Software)

programy do tworzenia infografik, grafiki, animacji, video oraz
tresci internetowych (Adobe Creative Cloud, Piktochart)

OFEROWANE USLUGI

oo

ooooaag

analiza danych zastanych m. in. dokumentéw strategicznych,
literatury naukowej, raportéw badawczych itp.

ocena poziomu innowacyjnosci przedsigbiorstw
mapowanie ekosystemu (np. o$rodkéw innowacji, instytucji
otoczenia biznesu)

identyfikacja dobrych praktyk w badanym obszarze
przeglad i synteza rozwigzan zagranicznych

analiza baz danych

badania heurystyczne, np. metoda delficka

konsultacje i ekspertyzy dotyczace dokumentéw strategicz-
nych

badania jako$ciowe: wywiady pogtebione (IDI), wywiady
grupowe (FGI), obserwacje, studia przypadku (case study) itp.
badania iloéciowe: ankiety papierowe (PAPI), wspomagane
komputerowo wywiady telefoniczne (CATI), ankiety

ZESPOLY B+R

internetowe (CAWI)

ZREALIZOWANE USLUGI
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Zréwnowazony rozw6j wojewo6dztwa mazowieckiego
w nowym uktadzie jednostek NUTS2 i NUTS3”
(GOSPOSTRATEG)

Analiza obejmujaca polityki oraz instrumenty wsparcia
wobec instytucji otoczenia biznesu (IOB) (Evalu Sp. z 0.0.
dla Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej)
Funkcjonowanie jednostek naukowych z sektora
publicznego z terenu m.st. Warszawy o OMW, prowadzacych
dziatalno$é B+R (Urzad Miasta Warszawa)

Opracowanie Planu Ewaluacji RIS oraz konsultacje RIS
(Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego)
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informacyjno-telekomunikacyjne

Technologie
(ICT)

Nauki ekonomiczne
Nauki spoteczne

Technologie
informacyjno-telekomunikacyjne
(ICT)

Nauki prawne

ZESPOL BADAWCZY

W sktad Zespotu wchodzg pracownicy Wydziatu
Administracji i Nauk Spotecznych, Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych oraz Wydziatu Samochodow
i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej.

Miedzydyscyplinarny Zesp6t taczy perspektywy
badawcze z zakresu technologii informacyjno
-telekomunikacyjnych, nauk inzynieryjno-technicznych,
oraz nauk spotecznych (prawa, socjologii, psychologii,
ekonomii) i nauk humanistycznych (filozofia).

Cztonkowie Zespotu realizowali dotychczas projekty
badawczo-rozwojowe, ktdre finansowane byty zaréwno
ze zrodet krajowych, Unii Europejskiej, jak i sektora
przedsigbiorstw.

Realizowane projekty ktadg nacisk na wykorzystanie
sztucznej inteligencji w naukach spotecznych, zwracajac
przy tym uwage na potrzebe uwzglednienia czynnika
ludzkiego w technologiach wdrazajgcych towary
i ustugi z wykorzystaniem technologii informacyjnych
i komunikacyjnych.

HUMANISTYCZNYCH ASPEKTOW

SZTUCZNE] INTELIGENC]I

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

EKONOMIA I FINANSE; NAUKI SOCJOLOGICZNE; NAUKI PRAWNE;
PSYCHOLOGIA; INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA;
NAUKI O ZARZADZANIU I JAKOSCI; NAUKI O POLITYCE I ADMINISTRAC]I

#SZTUCZNA INTELIGENCJA (Al) #NAUKI SPOLECZNE #NAUKI PRAWNE
#NAUKI EKONOMICZNE #TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-TELEKOMUNIKACYJNE (ICT)
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KONTAKT

dr hab. Marek Jakubiak, prof. uczelni
marek.jakubiak@pw.edu.pl,
mjakub@ans.pw.edu.pl

(+48) 502 382 606, (+48) 792 785 503

Politechnika
\WVarszawska

¢, Wydziat Administragji
% i Nauk Spotecznych

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

OFEROWANE USLUGI

udziat we wspdlnych projektach badawczo-rozwojowych,
w tym finansowych z programu Unii Europejskiej
Horyzont Europa dotyczacych sztucznej inteligencji i jej
zastosowan

przygotowywanie opinii prawnych i ekspertyz
dotyczacych regulacji sztucznej inteligencji w sektorach
gospodarki

przygotowanie projektow ocen skutkow regulacji doty-
czacych sztucznej inteligencji w sektorach gospodarki
tworzenie projektow zatozen lub projektéw aktow praw-
nych lub dokumentéw strategicznych

badania w zakresie modeli czynnika ludzkiego w wykorzy-
staniu sztucznej inteligenciji

biezace doradztwo eksperckie w zakresie prac parlamen-
tarnych, rzadowych oraz samorzadowych

WYBRANE PROJEKTY

TRANSrisk: Transitions pathways and risk analysis for
climate change mitigation and adaptation strategies,
finansowany z program Horyzont 2020 (studium
przypadku ,Systemu innowacji dla morskich farm
wiatrowych w Polsce z wykorzystaniem procedury
Technology Innovation System” w Polsce, czerwiec 2018)
Grasping Innovation in Europe through a closer
iNterAction between HEls and SMEs — GIENAHS (projekt
miedzynarodowy, 10 partnerdw z 6 pafnstw cztonkowskich
UE, finansowany ze $rodkéw programu Erasmus+/H2020)
Badania nad stworzeniem ekologicznego samochodu
dostawczego o innowacyjnym uktadzie napedowym (RPO
WM 2014-2020)

Metody symulaciji i analizy sieci logistycznych operatoréw
pocztowych (NCBIR)

Elastyczne systemy przekazu i przetwarzania danych dla
heterogenicznych zastosowan loT (NCBIiR)

283

ZESPOLY B+R


https://www.pw.edu.pl/
https://www.ans.pw.edu.pl/
https://www.ans.pw.edu.pl/
mailto:marek.jakubiak%40pw.edu.pl?subject=
mailto:mjakub%40ans.pw.edu.pl?subject=

NAUKI PRAWNE




Politechnika
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E' @ g %’) Zespo6t zostat utworzony na Wydziale Administracji
I Og N -~ i Nauk Spotecznych Politechniki Warszawskiej. Skupia
cCcocCc oo+ prawnikéw specjalizujgcych sie w szeroko pojetym . OFEROWANE USLUGI
= 2>xC (@ B¢ D) obszarze prawa nowych technologii.
Blockchain E g 8 O-Il:l, 'IE O ekspertyzy w obszarze prawa nowych technologii,
o c -I—JE v -+ Cztonkowie Zespotu posiadajg miedzynarodowe w szczeg6lnosci dotyczace zgodnosci z prawem krajowym,

e

Cyberbezpieczenstwo
Gospodarka wspotdzielenia

doswiadczenie w realizacji badan i projektow z zakresu
prawnej regulacji technologii takich jak blockchain,
cloud computing czy big data.

unijnym czy miedzynarodowym réznych form aktywnosci
gospodarczych/publicznych zwigzanych z gromadzeniem
i przetwarzaniem danych

% S q'_).’ o O szkolenia i warsztaty dla biznesu oraz administracji
cWV C > >~$ZtUCZna ) Posiadane przez cztonkéw Zespotu kompetencje zwybranych aspektéw prawa nowych technologii
E 8 8 % % lntellgenCJa_ moga okazaé sie przydatne wszedzie tam, gdzie O doradztwo dla podmiotéw dziatajacych w sektorze fintech
N.4 © Q9 Prawo tgcznosci biznes oraz administracja natrafiajg na watpliwosci O ekspertyzy prawne w zakresie prawa nowych technologii
% g < 8 elektronicznej interpretacyjne czy wdrozeniowe wymagajace i prawa wtasnosci intelektualnej w zakresie automatyki
e g o odniesienia nowoczesnych technologii do pogtebionej oraz robotyki
§ E wiedzy prawnej.
T . INNE OSIAGNIECIA
?.) () Stad tez jednym z obszaréw specjalizacji cztonkéw

ZESPOL DS. PRAWA

NOWYCH TECHNOLOGII

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI PRAWNE;
INFORMATYKA TECHNICZNA I TELEKOMUNIKACJA

zespotu jest sektor fintech, w ktérym potaczenie
ustug finansowych z zaawansowanymi mechanizmami
przetwarzania danych tworzy nie tylko nowe mozliwoéci,
ale réwniez liczne problemy prawne.

O

Pierwsza nagroda przyznana przez British Blockchain
Association za badania nad podejSciami prawnymi
i regulacyjnymi do ekonomii tokenowej opartej na technologii
blockchain

. WYBRANE PUBLIKACJE

O

O

Bajor B., Zalcewicz A., Ustawa o ustugach ptatniczych.
Komentarz. A. Zalcewicz (red.), Warszawa 2016.

Banasinski C., Rojszczak M. (red.), Cyberbezpieczenstwo,
Warszawa 2020.

Bani E., Pachuca-Smulska B., Rutkowska-Tomaszewska E., New
Technologies in the financial services market, CH Beck 2020.
Ferreira A., Emerging Regulatory Approaches to Blockchain-
based Token Economy, The Journal of the British Blockchain

KONTAKT Association 3(1) 2020.
O Rojszczak M., Sztuczna inteligencja w innowacjach
#PRAWO NOWYCH TECHNOLOGII #FINTECH #SZTUCZNA INTELIGENCJA dr Marcin Rojszczak finansowych — aspekty prawne i regulacyjne, iKAR 2020/2.
#BLOCKCHAIN #CYBERBEZPIECZENSTWO #GOSPODARKA WSPOEDZIELENIA marcin.rojszczak@pw.edu.pl
#BIG DATA #PRAWO £ACZNOSCI ELEKTRONICZNEJ #OCHRONA DANYCH OSOBOWYCH (+48) 601619619

www.ans.pw.edu.pl
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0= Warszawska i Thiou e sy
‘N
O @ Zespot dziata na Wydziale Administracji i Nauk
Cord . Spotecznych.
@ g Koncesje Bl OFEROWANE USLUGI
; 3 ) P 0ZWO le n l a Realizuje projekty zwigzane z dziatalno$cig administracji
10 Og raniczenia !DUb|ICZI'19] Yve V\‘/szystkllch obszarach jej zadaT O analizy prav‘vne' .
i kompetencji. Posiada unikatowy zestaw kompetencji O ekspertyzy i opinie prawne

Kary administracyjne

w réznych obszarach prawa publicznego.

kompleksowe opracowania w sferze dziatalno$ci i administra-
cji publicznej

Za k azy ©=2C o Dziatalno$¢ zespotu skupia sie na podstawowych O kompleksowe szkolenia prezentujace wiedze i sposéb jej
0 O E problemach funkcjonowania wspétczesnego wykorzystania skierowane do pracownikéw i urzednikéw
QX > © panstwa zwigzanych z rozgraniczeniem prawa w organach administracji publicznej zaréwno rzadowej, jak
S5 N C r'; publicznego i prawa prywatnego, co w wyniku i samorzadowej
ﬁ g 8 _8 integracji europejskiej ulegto istotnym zmianom. O koncepcyjne i merytoryczne wsparcie w zakresie tworzenia
N=ZH 5 Problematyka ta ma schzegc’)lnie istotne znaczenie elementéw programéw komputerowych dla administracji
oO/O0OH o dla przedsigbiorcéw funkcjonujacych zgodnie publicznej
oo z regulacjami prawa publicznego, ktére przewidujg O warsztaty praktyczne konstruowania pism procesowych

C S g zaréwno dziatania wtadcze administracji publicznej, w poszczegblnych procedurach administracyjnych
Q o jak i formy konsensualne. Kompetencje cztonkow O seminaria naukowe dotyczace wykorzystywania teoretycz-
E Zespotu pozwalajg na wszechstronng analize prawng nych koncepcji w rozwigzywaniu praktycznych problemow

ZESPOL PRAWA
PUBLICZNEGO

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI PRAWNE

#REGLAMENTACJA #KONCESJE #LICENCJE #POZWOLENIA

#OBOWIAZKI #0GRANICZENIA #ZAKAZY #KARY ADMINISTRACYJNE
#EGZEKUCJA OBOWIAZKOW PUBLICZNYCH #PRAWO BUDOWLANE
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powyzszego zjawiska oraz wsparcie zaréwno dla
organéw administracyjnych, jak i dla adresatéw prawa
publicznego w praktycznej realizacji zadan publicznych.

KONTAKT

dr hab. Robert Suwaj, prof. uczelni
robert.suwaj@pw.edu.pl

(+48) 512 210 899
www.ans.pw.edu.pl

. WYBRANE PUBLIKACJE

O

O

Jaroszynski T., Rozporzadzenie Unii Europejskiej jako sktadnik
systemu prawa obowigzujacego w Polsce, Warszawa 2011.
Kedziora R., Kodeks postepowania administracyjnego.
Komentarz, 5. wyd., C.H. Beck, Warszawa 2017.

Suwaj R., Sgdowa ochrona przed bezczynnoécig administracji
publicznej, Wolters Kluwer, Warszawa 2014.

Sypniewski D., Competition restrictions by professional self-
government, w: Ekonomia i Prawo, vol. 17, nr 4, 2018, s. 405-415;
DOI:10.12775/EiP.2018.029
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— \Varszawska % iNauk Spotecznych
() POLITECHNIKA WARSZAWSKA
E' f.) @ g Zespo6t dziata na Wydziale Administracji i Nauk
R T | Spotecznych. Prowadzi badania w zakresie modelu
; L N = regulacji rynkéw energii (energii elektrycznej, gazu . OFEROWANE USLUGI . WYBRANE PUBLIKACJE
Ener gla % g‘ B ziemnego, ropy naftowej i paliw ciektych, ciepta). Kanwa
elektr yCZna ® - g - dla tego modelu s3 wymagania prawa Unii Europejskie] O opinie prawne i ekspertyzy prawne dotyczace regulacji prawa O Suwaj R, Wydawanie decyzji administracyjnych, Wroctaw 2006
Inn Owach n Oéé & a o LWl oraz kierunki rozwoju polityki energetycznej Unii energetycznego materialnego i procesowego (wyd. 1), 2007 (wyd. 2), 2011 (wyd. 3).
Europejskiej (bezpieczenstwo energetyczne, ochrona O oceny skutkéw regulacji dotyczace rynkéw energii O Sawulski J., Gatczynski M., Zajdler R., Technological innovation
$rodowiska, konkurencja, rynek wewnetrzny). O tworzenie projektow zatozen lub projektéw aktéw prawnych system analysis in a follower country — The case of offshore wind

Technologie informacyjne
1 telekomunikacyjne
Prawo energetyczne

Ciepto

Zesp6t prowadzi badania nad takimi modelami
prawnymi regulacji rynkéw energii, ktére przy
zachowaniu wymagan prawa materialnego
i procesowego w Polsce zapewniajg osigganie
powyzszych celéw.

Szczegblne znaczenie w pracach Zespotu maja
zmiany technologiczne wynikajgce z zapewnienia
zrbwnowazonego rozwoju oraz rozwoju generacji
rozproszonej, odnawialnych Zrédet energii, rozwoju

lub dokumentéw strategicznych

udziat we wspdlnych projektach badawczo-rozwojowych,
w tym finansowych z programu Unii Europejskiej Horyzont
Europa

badania w zakresie modeli regulacji sektora energii uwzgled-
niajace zasady zrbwnowazonego rozwoju i wykorzystania tech-
nologii informacyjnych i telekomunikacyjnych

biezagce doradztwo eksperckie w zakresie prac
parlamentarnych, rzadowych oraz samorzgdowych

studia podyplomowe, szkolenia, warsztaty

in Poland, w: Environmental Innovation and Societal Transitions,
2019, DOI:10.1016/j.eist.2019.07.002

Zajdler R., The role of capacity in the EU internal electricity
market in the context of the General Court's judgment of 15
November 2018 in case T-793/14 Tempus Energy, Energy Policy,
Volume 143, August 2020, 111530,

DOI: 10.1016/j.enpol.2020.111530

Zajdler R., Kodeksy sieci rynkéw energii elektrycznej
i gazu ziemnego w porzadku prawnym postlizbonskiej
Unii Europejskiej, 2019, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, ISBN 978-83-7814-875-3, s. 279.

strony popytowej rynku, efektywnosci energetycznej,
elektro- i gazomobilnosci. Zespdt prowadzi réwniez

badania w zakresie uwarunkowan prawnych
wykorzystania sztucznej inteligencji w sektorze energii.

ZESPOL BADAWCZY
INNOWACJI NA RZECZ
ZROWNOWAZONE] ENERGII

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI PRAWNE; NAUKI O BEZPIECZENSTWIE;
EKONOMIA I FINANSE; NAUKI SOCJOLOGICZNE

KONTAKT

#ENERGIA #ZROWNOWAZONY ROZWOJ #INNOWACYJINOSC

#TECHNOLOGIE INFORMACYJNE | TELEKOMUNIKACYJNE

#ENERGIA ELEKTRYCZNA #GAZ ZIEMNY #CIEP£O #SZTUCZNA INTELIGENCJA
#PRAWO ENERGETYCZNE #PRAWO UNII EUROPEJSKIEJ #ENERGIA JADROWA

dr hab. Robert Zajdler, radca prawny
robert.zajdler@pw.edu.pl

(+48) 609 139 669
www.ans.pw.edu.pl/Wydzial/Zaklady/Zaklad-
-Prawa-Gospodarczego-i-Polityki-Gospodarczej
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ZESPOL ZARZADZANIA
KRYZYSOWEGO

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

NAUKI O ZARZADZANIU I JAKOSCI; NAUKI PRAWNE;
WSZYSTKIE DYSCYPLINY NAUK TECHNICZNYCH

#LOGISTYKA SPOLECZNA #PUBLICZNE ZARZADZANIE KRYZYSOWE

#BIZNESOWE ZARZADZANIE KRYZYSOWE #ZARZADZANIDE RYZYKIEM OPERACYJNYM
#IDENTYFIKACJA ZAGROZEN #ANALIZA RYZYKA #OCENA RYZYKA
#BEZPIECZENSTWO ZASOBOWE #PLANOWANIE REAGOWANIA KRYZYSOWEGO
#PLANOWANIE CIAGEOSCI DZIAEANIA #PLANOWANIE CYWILNE
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Zespot sktada sig z pracownikow Wydziatu Zarzadzania
PW oraz wspétpracownikéw z innych wydziatéw PW,
konsultantéw z Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa
i Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej.

Zespot realizuje przedsigwzigcia komercyjne:
projektowe, doradcze, szkoleniowe. W realizowanych
ustugach badawczych postuguje sie metodykami
analizy ryzyka, planowania i projektowania
wypracowanymi w ramach grantéw NCBR,
opublikowanymi i udostepnianymi na zasadzie licencji
otwartych.

Obecnie zespot realizuje projekt: ,Modele adaptacji
organizacji pracy w przedsiebiorstwach produkcyjnych
do ograniczen zycia publicznego zwigzanych
z pandemig COVID-19 w zgodzie z postulatami
skutecznoéci i efektywnosci biznesowe;j"”.

KONTAKT

dr hab. inz. Janusz Zawita-NiedZwiecki
janusz.zawila-niedzwiecki@pw.edu.pl
(+48) 510 297 453

www.wz.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

. WYBRANE PROJEKTY

O metodyki analizy ryzyka, planowania i projektowania
wypracowane w ramach grantéw NCBR, opublikowane

i udostepniane na zasadzie licencji otwartych (NCBR)

O Wysokopoziomowa platforma planowania cywilnego
i reagowania (NCBR - dla MNiSW oraz PSP)

O liczne szkolenia z powyzszego zakresu

. OFEROWANE USLUGI

O projektowanie systemu organizacyjnego zarzadzania
ryzykiem w organizacji — opracowanie metodyki analizy ryzyka

O Krajowa metodyka oceny ryzyka w ochronie infrastruktury
krytycznej panstwa dla Rzagdowego Centrum Bezpieczenstwa

. METODYKI

oraz projektowanie rozwigzan reagowania i ciggtoéci dziatania
- identyfikacja zagrozen, analiza i ocena ryzyka operacyjnego
w organizacji lub ryzyka wynikajgcego z realizacji zadan
publicznych stojgcych przed organizacja

O projektowanie planéw reagowania i plandw ciagtoéci dziatania
w organizacji lub dotyczacych zadan publicznych stojacych
przed organizacja

O szkolenia z zakresu zarzadzania ryzykiem, planowania
cywilnego oraz publicznego zarzadzania kryzysowego

Redakcja naukowa: Wydziat
Michat Wisniewski Y. Zarzqdzania

Zarzadzanie Sytuacyjne
Bezpieczenstwem Infrastruktury
Krytycznej Pafistwa

Ramy i wytyczne rekomendowanego
postep przy zalozeniu, e uzyl
metodyki nada im charakter zgodny z lokalnymi
uwarunkowaniami oraz bedzie sam jq rozwiiaé.

 MANAGEMENT SCIENCES SERIES Vol.

edu-Libri

O publicznego planowania cywilnego i zarzadzania wiedza z tego
zakresu, publicznego reagowania kryzysowego i zarzadzania
wiedzg z tego zakresu

O projektowania planéw ciagto$ci dziatania

Janusz Zawita-Niedzwiecki

Wyzwania badawcze
-
Kierunki badawcze ksztattujacej sie szkoty naukowej

zajmujace] sie zarzadzaniem ryzykiem operacyjnym,
logistykg spolteczng i publicznym zarzadzaniem

Kryzysowym.
meEncoeD
du-Libri
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Centrum Modelowania i Organizacji Produkcji
jest jednostka Wydziatu Zarzgdzania Politechniki
Warszawskiej. Gtéwnym celem interdyscyplinarnego

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA . OFEROWANE USLUGI

O LABORATORIUM KOMPUTEROWE MODELOWANIA
PRODUKCJI:

Centrum dysponuje laboratorium, wyposazonym w 16 stanowisk
komputerowych, na ktérych zostaty zainstalowane
specjalistyczne programy o funkcjonalnosci obejmujacej,

O zarzadzanie produkcjg (modelowanie i usprawnianie m.in.: modelowanie symulacyjne i optymalizacje

zespotu dziatajgcego w jego ramach jest prowadzenie O prowadzenie réznorodnych badan w przedsigbiorstwach,
skupiajgcych sig na analizie (diagnozie) stanu obecnego
w badanym obszarze, identyfikacji probleméw do rozwigzania,

opracowaniu projektu rozwigzan, a nastepnie przygotowaniu

prac naukowo-badawczych oraz realizacja projektow
rozwojowych w otoczeniu gospodarczym.

Do gtéwnych obszaréw badawczych naleza: i nadzorze wdrazanych rozwigzan wraz z oceng uzyskanych
efektow, w szczegblnosci:

CENTRUM
MODELOWANIA
I ORGANIZAC]I PRODUKC]I

proces6w produkcyjnych, planowanie i sterowanie
produkcja, techniczne przygotowanie produkc;ji),

O logistyka (systemy transportu wewnetrznego
i magazynowania, kompletacja zaméwien),

O ergonomia (modelowanie interakcji cztowieka
z otoczeniem),

O organizacja proceséw biznesowych (modelowanie
i usprawnianie proceséw biznesowych, wspomaganie
zarzadzania organizacja),

O organizacja rynku energii (zarzadzanie strong
popytowa, wspomaganie decyzji biznesowych).

Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest
realizowana na trzech ptaszczyznach:

O wspotpracy z podmiotami gospodarczymi —w zakresie
badania i usprawniania proceséw biznesowych
(produkceyjnych i ustugowych),

O wspdtpracy z dostawcami specjalistycznego
oprogramowania — w zakresie przygotowania analiz
dla wybranych podmiotéw gospodarczych, budowy

proceséw produkcyjnych oraz logistyki, przygotowanie, o opracowywanie modeli matematycznych proceséw, w tym

harmonogramowanie i wsparcie realizacji produkcji oraz

modelowanie proceséw biznesowych i zarzadzanie zasobami

organizacji. W poszczegdlnych obszarach badawczych sg to
nastepujace programy:

o zarzadzanie produkcjg — Tecnomatix PS, FlexSim, Teamcen-
ter, Simantic, Preactor APS, Robcad, Merit Macrologic, IBM
ILOG CPLEX

o zarzadzanie logistyka — Teamcenter, Tecnomatix PS, Flex-
Sim, Merit Macrologic, IBM ILOG CPLEX

o organizacja proceséw biznesowych — Flexsim, IBM WebS-
phere, Merit Macrologic

o ergonomia - Robcad

o organizacja rynku energii — IBM WebSphere, Merit Macro-
logic, IBM ILOG CPLEX

. WYBRANE PROJEKTY

O

Analiza i ocena proceséw produkcyjnych realizowanych
w przedsigbiorstwie (Mennica Polska S.A.)

modeli symulacyjnych — z wykorzystaniem posiadanych
narzedzi informatycznych

wykorzystywanie algorytmoéw optymalizacji procesow,
dostepnych w posiadanych narzedziach informatycznych
opracowywanie algorytmoéw optymalizacji proceséw do
rozwigzywanych probleméw

prowadzenie eksperymentéw obliczeniowych i symulacyjnych
w zakresie opracowywanych modeli i algorytmoéw

adaptacja opracowywanych modeli, algorytméw i wynikow
badan do warunkéw funkcjonowania przedsigbiorstw
i organizacji

opracowywanie sposobdéw wdrozenia uzyskiwanych
rezultatow badan w przedsiebiorstwach i organizacjach
definiowanie i budowa modeli proceséw biznesowych,
z wykorzystaniem podejécia symulacyjnego, do zarzadzania
tymi procesami i przeptywem pracy

opracowywanie sposobéw wykorzystywania posiadanych
narzedzi informatycznych do doskonalenia zarzadzania
przedsiebiorstwami i organizacjami

i organizacji pracy laboratorium umozliwiajgcego O Usprawnienie procesu nadruku w przedsigbiorstwie (Heart on opracowywanie i weryfikacja eksperymentalna jakoéciowych
badanie proceséw biznesowych z wykorzystaniem Fire Sp.z 0.0.) iilosciowych modeli oraz metod wspomagania podejmowania
POLITECHNIKI WARSZAWSI{IE] modelowania matematycznego, O Opracowanie projektéw rozwigzan na potrzeby sektora decyzji biznesowych
) O szkolen i opracowan specjalistycznych dla organizacji elektroenergetycznego (we wspotpracy z przedsiebiorstwem opracowywanie modeli i prowadzenie symulacji wybranych
NAUKI O ZARZADZANIU I JAKOSCI; z otoczenia spoteczno-gospodarczego. ENEA Innowacje) proceséw krytycznych przedsigbiorstw i organizacji, dla
INZYNIERIA ZARZADZANIA WE WSZYSTKICH DYSCYPLINACH O Prowadzenie badarn naukowych w zakresie modelowania potrzeb przygotowywania planéw reakcji na zagrozenia
NAUK TECHNICZNYCH Wsréd kluczowych przedsiebiorstw wspétpracujacych i symulacji proceséw produkcyjnych (we wspotpracy
z Centrum nalezy wymienié: Mennice Polska S.A., Enea z przedsiebiorstwem Siemens Industry Software Sp. z 0.0.) KONTAKT
Innowacje Sp. z 0.0., Oracle Polska Sp. z 0.0., Siemens O Prowadzenie badarn naukowych w zakresie modelowania

#MODELOWANIE SYMULACYJNE #MODELOWANIE KOMPUTEROWE
#MODELOWANIE PROCESOW BIZNESOWYCH #ZARZADZANIE PRODUKCJA
#PLANOWANIE | STEROWANIE PRODUKCJA #USPRAWNIANIE PROCESOW
PRODUKCYJNYCH
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Industry Software Sp. z 0.0., Intermarium Sp. z 0.0., Mondi
Warszawa Sp. z 0.0., APl Sp. z 0.0 oraz HoF Sp. z 0.0.

i symulacji proceséw biznesowych (we wspédtpracy
z przedsiebiorstwem Intermarium Sp. z 0.0.)

drinz. Cezary Szwed
cezary.szwed@pw.edu.pl
(+48) 601 315 941
www.wz.pw.edu.pl
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