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WSTEP

Politechnika Warszawska to potencjat tkwigcy w zespotach prowadzacych innowacyjne badania i projekty. Opracowanie, ktére oddajemy
w panstwa rece ma na celu przyblizenie tego typu dziatan oraz oferty B+R poszczegdlnych zespotow Politechniki Warszawskiej.
Niniejszy katalog prezentuje zespoty funkcjonujace w ramach Wydziatu Instalacji Budowalnych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska PW.

Oferte kierujemy do szerokiego grona odbiorcéw: przedsiebiorcéw, instytucji publicznych, jednostek naukowych i wszystkich tych, ktorzy sg
zainteresowani wspotpracg i korzystaniem z potencjatu badawczego oraz dorobku naukowego naszej uczelni. Publikacja stanowi serie prac Centrum
Zarzadzania Innowacjami i Transferu Technologii, poswigconych promocji potencjatu B+R Politechniki Warszawskiej, majgcych na celu pogtebienie
wsp6tpracy pomiedzy réznymi Srodowiskami. Zachgecamy do zapoznania sie z katalogiem oraz nawigzania i zacie$niania wspotpracy.

Katalog opracowat zesp6t Dziatu Badan i Analiz CZIiTT PW
we wspotpracy z Wydziatem Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i inzynierii Srodowiska

ZESPOLY B+R

OD DZIEKANA WYDZIAtU

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
prowadzi swojg gtéwng dziatalno$¢ naukowa wraz z badaniami
stosowanymi i ustugami w szerokim zakresie w ramach dwdch dyscyplin:
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz inzynieria lgdowa
i transport.

Dziatalno$¢ badawcza zespotéw skupiona jest wokoét zagadnien:
Budynek, Energia, Woda i Srodowisko. Prowadzone badania obejmuja
zaréwno tworzenie rozwigzan wptywajacych na uzyskanie najlepszych
warunkow Srodowiska
wewnetrznego w budynkach
przy zachowaniu niskiego
zuzycia energii na cele
eksploatacji tych budynkoéw,
poprzez prace w zakresie sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych
oraz energetycznych (ciepto
i gaz), analizy obiektow
hydrotechnicznych
i budowlanych, az do bardzo
szeroko rozumianej ochrony,
rekultywacji i ksztattowania
elementéw $rodowiska przyrodniczego (atmosfery, hydrosfery i litosfery)
oraz terenéw zurbanizowanych i zdegradowanych.

Prace badawcze i wdrozeniowe prowadzone sg przez do$wiadczong
kadre naukowo-dydaktyczng — ekspertow taczacych Scista wspotprace
z partnerami przemystowymi i komunalnymi, a przez to znajgcych dobrze
aktualne potrzeby $rodowiska inzynieréw, ze $ledzeniem trendéw,

nowo$ci technicznych oraz przysztych rozwigzan bedacych koncepcjami
przedstawianymi obecnie w literaturze naukowe;j.

Dodatkowo interdyscyplinarno$¢ naukowa Wydziatu umozliwia $cistg
wspotprace migdzy zespotami w celu osiggniecia oczekiwanych efektow
z uwzglednieniem obecnych perspektyw rozwoju.

Zapraszamy przedstawicieli wszystkich jednostek organizacyjnych
(firm, spoétek, organizacji i urzedoéw), ktoérych celem jest
konkurencyjno$¢ w dziataniu poprzez innowacyjno$¢ rozwigzan
do zapoznania sige z prezentacjag zespotéw badawczych
dziatajgcych na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska oraz do réznorodnych form wspétpracy.

dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni
Dziekan Wydziatu
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska
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ZESPOL METEOROLOGII

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA QRO]?OWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA
NAUKI O ZIEMIT SRODOWISKU

Zespo6t funkcjonuje w ramach Katedry Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej. Najwazniejszym elementem
prowadzonej dziatalno$ci zespotu jest wdrozenie
ogoélnokrajowego systemu modelowania jakosci
powietrza oraz krétkoterminowych prognoz jakosci
powietrza.

W okresie ostatnich 10 lat zesp6t wykonat prognozy
na zamoéwienie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska i wtadz samorzadowych oraz wdrozenie
systemu prognostycznego dziatajgcego na podstawie
ustawy w Instytucie Ochrony Srodowiska.

KONTAKT

dr hab. inz. Lech tobocki, prof. uczelni
lech.lobocki@pw.edu.pl

(+48) 22 23476 06

meteo.is.pw.edu.pl, m.is.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

numeryczny system modelowania jakos$ci powietrza
GEM-AQ: globalny wieloskalowy model dynamiki
atmosfery zintegrowany z modelem chemii i fotochemii
atmosfery oraz modelem dynamiki aerozolu — jedyny model
meteorologiczny o zasiegu globalnym, uzywany w trybie
operacyjnym w kraju

klaster komputerowy

. OFEROWANE USEUGI

O

O

dostarczanie specjalistycznych prognoz meteorologicznych
i prognoz jako$ci powietrza

ekspertyzy z zakresu meteorologii, jakosci powietrza, zmian
klimatu, zasobdw energetycznych wiatru i Storica

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Identyfikacja mechanizmoéw transformacji zanieczyszczen
atmosfery w modelach jakosci powietrza skali kontynentalnej
(MNiSW - Air Quality Modelling Evaluation International
Initiative - AQMEII)

Modelowanie smogu zimowego nad obszarem aglomeracji
krakowskiej w okresie kampanii pomiarowej IES-JRC
(MNiSW - projekt zwigzany z uczestnictwem w projekcie
Wspoélnotowego Centrum Badawczego UE ,Krakow
Integrated Methodology Project: From Toxic Emissions
to Health Effects”, styczen - luty 2005)

Dobér parametryzacji proceséw meteorologicznych
dla systeméw modelowania jakosci powietrza, w typowych
sytuacjach smogowych na obszarze Polski (MNiSW - projekt
zwigzany z uczestnictwem w akcji COST 728 ,Enhancing meso-
scale meteorological modelling capabilities for air pollution
and dispersion applications”)

O COST ES 0602 ,Pogoda chemiczna” — wieloskalowy system
prognozy jakosci powietrza dla Polski (MNiSW - projekt
zwigzany z uczestnictwem w akcji COST ES 0602 ,Towards
a European network on chemical weather forecasting
and information systems)

O Wptyw zmian klimatu na jako$¢ i zanieczyszczenie powietrza
w Europie Srodkowej (NCN)



http://meteo.is.pw.edu.pl
http://m.is.pw.edu.pl

ZESPOL OCHRONY
ATMOSFERY
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA,
NAUKI O ZIEMI I SRODOWISKU

Zesp6t Ochrony Atmosfery na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, taczy wiedze z zakresu
fizyki i chemii atmosfery, modelowania
matematycznego proceséw atmosferycznych,
oddziatywan zanieczyszczen powietrza
na zdrowie i $rodowisko, metod oceny
i zarzadzania jako$cig powietrza z unikatowymi
umiejetnosciami naukowej metody badawczej
i wieloletnim doswiadczeniem w zakresie
przeprowadzania badan dos$wiadczalnych,
podstawowych i stosowanych.

Zespo6t specjalizuje sie w badaniach
wtasciwoséci atmosferycznego pytu
zawieszonego. Sg to zaréwno badania
doswiadczalne, zwigzane z prowadzeniem
ciggtych dtugoterminowych kampanii
pomiarowych, jak i teoretyczne, zwigzane
z zastosowaniem przestrzennych analiz danych
pomiarowych, modelowaniem rozktadu stezen
zanieczyszczen w atmosferze, identyfikacjg
zrédet zanieczyszczenia oraz metodami oceny
skutkéw oddziatywan zdrowotnych.

Zespo6t prowadzi ozywiong wspotprace
migedzynarodowg i aktywnie publikuje
wyniki badan w prestizowych czasopismach
naukowych. Publikacje sg licznie cytowane
przez naukowcéw z catego $wiata.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Katarzyna Juda-Rezler
katarzyna.juda-rezler@pw.edu.pl

(+48) 222347274

zoa.is.pw.edu.pl
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

O

niskoprzeptywowe poborniki drobnego pytu, umozliwiajace
okreslenie stezenn masowych pytu PM2.5 oraz PM1 metoda
referencyjng

stacja meteorologiczna

. OFEROWANE USLUGI

O

O

O

ustugi badawcze z zakresu oznaczania stezeri masowych
i sktadu chemicznego pytu zawieszonego

ustugi badawcze z zakresu modelowania stezen
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, identyfikacji
zrédet i oceny oddziatywan zdrowotnych zanieczyszczen
powietrza, z wykorzystaniem zaawansowanych metod
matematycznych

ustugi badawcze z zakresu oceny i zarzadzania jakos$cia
powietrza

warsztaty, szkolenia, ksztatcenie podyplomowe z zakresu
zanieczyszczenia i ochrony powietrza, oceny i zarzgdzania
jakoscia powietrza

ekpertyzy dla sektora przemystu i administracji publicznej
z zakresu zanieczyszczenia i ochrony atmosfery

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

ekspertyzy dotyczace jakosci powietrza wykonane na
zaproszenie instytucji miedzynarodowych, w tym Banku
Swiatowego

Identyfikacja réznych typéw pytéw atmosferycznych wraz
z oceng ich oddziatywan (NCN — OPUS, projekt realizowany
we wspdtpracy z Instytutem Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN oraz Narodowym Instytutem Zdrowia Publicznego -
Panstwowym Zaktadem Higieny, 2015 — 2018)

Identyfikacja zrédet wystepowania wysokich stezen pytéw
w atmosferze wybranych miast Polski (NCN — OPUS, projekt
realizowany we wspoétpracy z CNRS — Université Paris IV
Sorbonne, 2012 -2015)

O Air Pollution Policies foR Assessment of Integrated Strategies at
regional and Local scales APPRAISAL (7 Program Ramowy UE, 2012
-2015)

O Zalezno$¢ wskaznika emisji pytéw drobnych od parametréw
procesu spalania wegla w kottach pytowych i oczyszczania spalin
(MNiSW, projekt realizowany we wspotpracy z Elekrocieptownig
Siekierki, 2010 - 2012)

O Central and Eastern Europe Climate Change Impact
and Vulnerability Assessment CECILIA (6 Program Ramowy UE,
2006 - 2009)



http://zoa.is.pw.edu.pl

ZESPOL OCHRONY
POWIERZCHNI ZIEMI

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

KONTAKT

Kierownik Zespotu Ochrony Powierzchni Ziemi:
dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni
andrzej.kulig@pw.edu.pl

(+48) 22 629 30 26

Kierownik Laboratorium Ochrony Powierzchni Ziemi:
dr hab. inz. Agnieszka Pusz, prof. uczelni
agnieszka.pusz@pw.edu.pl

(+48) 22234 57 08; (+48) 22 234 5417

opz.is.pw.edu.pl
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Zespo6t Ochrony Powierzchni Ziemi jest czg$cig Katedry Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska (KOiKS) na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska (WIBHilS)
Politechniki Warszawskiej. Zesp6t OPZ prowadzi dziatalno$¢ naukowo-
badawcza i dydaktyczng w trzech podstawowych dziedzinach:

O ochrona powierzchni ziemi:

o

badania stopnia czysto$ci $rodowiska gruntowo-wodnego —
przeglady $rodowiskowe terenu,

badania, ocena i poprawa wtasciwosci nawozowych

gleb (NPK),

okreslanie przyczyn zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
oceny potrzeb w zakresie oczyszczania gleby i ziemi,
metody oczyszczania Srodowiska gruntowo-wodnego,
projekty planu remediacji,

koncepcje i projekty rekultywacji terenéw zdegradowanych,
monitorowanie i oceny efektéw (skutecznoéci) prac
rekultywacyjnych;

O ochrona przed odorami:

o

identyfikacja zrédet odorow w procesach technologicznych
w obiektach przemystowych i gospodarki komunalnej,
badania emisji odorantéw,

ocena ucigzliwosci zapachowych,

analiza mozliwo$ci ograniczania emisji i imisji odoréw.

Ponadto Zespét zajmuje sie organizacja i wspétorganizacja szkolen

i warsztatdw zwigzanych z odorymetrig, m.in. dla przedstawicieli

jednostek samorzadu oraz eksploatatoréw obiektow gospodarki

komunalne;j.

O zintegrowana ochrona $rodowiska:

o

oceny oddziatywania na $rodowisko przedsiewzigé
komunalnych i przemystowych,

oceny Srodowiskowe istniejgcych obiektow, w tym przeglady
ekologiczne instalacji,

metody ograniczania wptywu instalacji i obiektow

na $rodowisko,

badania i monitoring §rodowiska (m.in. zanieczyszczenia
chemiczne, oddziatywanie akustyczne),

prawna ochrona $rodowiska.

W Zespole Ochrony Powierzchni Ziemi w ramach Laboratorium
Ochrony Powierzchni Ziemi funkcjonujg dwie pracownie:

O Pracownia Badania Zanieczyszczen Powierzchni Ziemi (PBZPZ),
O Pracownia Badania Odoréw (PBO).

PRACOWNIA BADANIA ZANIECZYSZCZEN
POWIERZCHNI ZIEMI

#GLEBA/ZIEMIA #OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI #METALE
#ZANIECZYSZCZENIA GLEB #ZANIECZYSZCZENIA ORGANICZNE
#OCZYSZCZANIE SRODOWISKA GRUNTOWO-WODNEGO
#REMEDIACJA #FITOREMEDIACJA #PROJEKT PLANU REMEDIACJI
#PRZEGLAD EKOLOGICZNY TERENU #TERENY ZDEGRADOWANE
#OCENA/POPRAWA WtASCIWOSCI NAWOZOWYCH GLEB

# REKULTYWACJA | ZAGOSPODAROWANIE #RAPORT 00$

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O éwidry glebowe oraz sprzet do prac polowych firmy Eijkelkamp

— pobranie prébek gleb i gruntéw o strukturze naruszonej i nienaruszonej
do badarn laboratoryjnych, metoda wiertnicza i odkrywkowa (0-3 m p.p.t.)

O reczny prébnik rdzeniowy do pobierania prébek gruntu zanieczyszczonego

lotnymi substancjami chemicznymi — zestaw standardowy do pobrania
prébek o nienaruszonej strukturze w twardych gruntach do gtebokosci 5 m

O dwa zestawy do dtugofalowego monitoringu zmian wilgotnos$ci,

temperatury i przewodno$ci elektrycznej gleby, w sktad zestawu wchodzi
rejestrator danych EM50, sonda wilgotnoéci, temperatury i EC gleby 5TE
(5 szt.), studzienka instalacyjna do rejestratora

O penetrologger firmy Eijkelkamp, elektroniczny przyrzad do badania

zwieztosci gleby do gtebokosci 80 cm ze stozkami o kacie 60°, wbudowanym
odbiornikiem GPS i akcesoriami wraz z sondg do pomiaru wilgotnosci gleby

O miernik 1Q160 z elektrodg pH ISFET wykonang ze stali nierdzewnej

z zaostrzong koncoéwka, utatwiajaca jej wprowadzenie w glebe,
do bezposredniego pomiaru pH w glebie

O laboratoryjny pH-metr/konduktometr/solomierz CPC-505 firmy Elmetron
O sita kalibrowane firmy Eijkelkamp, areometry Prészyriskiego (PTG)

- badanie sktadu frakcyjnego gleb, metoda sitowa i areometryczna

O aparat filtracyjny firmy Eijkelkamp — oznaczanie wspétczynnika filtracji

gruntow

O kalcymetr firmy Eijkelkamp — oznaczanie zawartos$ci weglanéw w glebach
O fotometr ptomieniowy Jenway PFP-7 — oznaczanie sodu, potasu, wapnia,

litu w glebie i wodzie

O miernik Sensomat Scientific (Aqualytic) wraz z gtowicami pomiarowymi

z interfejsem na podczerwien, klasyczne gtowice Oxi-Top, z sensorem
ci$nienia, mikrokontrolerem i zegarem - oznaczanie BZT w glebie
oraz wodzie i $ciekach

M
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sapromat BSB Digi firmy Selutec — System pomiarowy BSB
Digi do okre$lania biologicznego zapotrzebowania tlenu
— oznaczanie BZT w glebie oraz wodzie i $ciekach (w tym
takze toksycznych). Mozliwo$¢ okreslania BZT
w dowolnym czasie z biezaca rejestracjg wynikow (takze
w postaci graficznej), zakres pomiarowy BZT, od kilku
do kilku tysigcy mg O,/dm?, 12 stanowisk pomiarowych
spektrofotometr UV-Vis Spectronic Genesys 2 — oznaczanie
mikro- i makrosktadnikéw w glebie i wodzie

O spektrofotometr Spectronic 20-D - oznaczanie mikro- i makro-
sktadnikéw w glebie i wodzie
O czterostanowiskowy aparat Soxhleta

OFEROWANE USLUGI

O badanie stopnia czystosci gleby, ziemi i woéd gruntowych
(kontrole srodowiskowe)

O ustalenie przyczyn zanieczyszczenia powierzchni ziemi

O badanie wraz z oceng i poprawg wtasciwo$ci nawozowych
gleb (NPK)

O ocena potrzeb w zakresie oczyszczania Srodowiska grunto-
wego

O koncepcje i projekty rekultywacji terenéw zdegradowanych

O metody oczyszczania $rodowiska gruntowo-wodnego,
w tym wykonywanie projektéw planu remediacji

O monitorowanie i ocena efektéw (skutecznosci) prac
terenowych remediacyjnych i rekultywacyjnych

O dziatalno$¢ prawna w ochronie $rodowiska
(m. in. opinie dla organéw $cigania i wymiaru sprawiedliwo$ci)

Zakres analiz obejmuje: wtasciwosci fizyczne i chemiczne
gleb, m. in.: pobieranie probek gleby, ziemi i wéd gruntowych,
uziarnienie gleb i gruntéw (metodg areometryczng Casagrande’a),
wspoétezynnik filtracji, pH, mV (potencjat redox), przewodnos¢,
zasolenie, weglany, siarczany, chlorki, wegiel organiczny,
wtasciwosci kompleksu sorpcyjnego, przyswajalne formy
sktadnikéw nawozowych (NPK), sdd, potas, wapn, lit, metale
(we wspotpracy z akredytowanym laboratorium): zelazo, mangan,
arsen, bar, chrom, kadm, kobalt, miedz, molibden, nikiel, otow
i rte¢ oraz zwigzki organiczne, w tym weglowodory ropopochodne.


http://opz.is.pw.edu.pl

PRACOWNIA BADANIA ODOROW

#OBIEKT GOSPODARKI KOMUNALNEJ

#BIOGAZOWANIA #GOSPODARKA ODPADAMI

#OCENA ODDZIAEYWANIA NA SRODOWISKO #ODOR
#OCZYSZCZALNIA SCIEKOW #SKEADOWISKO ODPADOW
#OLFAKTOMETR #ODDZIAEYWANIE ZAPACHOWE #ZAPACH
#UCIAZLIWOSC ZAPACHOWA #ODORYMETRIA #ODORANT
#ZINTEGROWANA OCHRONA SRODOWISKA #OLFAKTOMETRIA

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

olfaktometry przeno$ne Nasal Ranger — oznaczanie stezenia
zapachu w warunkach terenowych

olfaktometr przeno$ny Scentroid SM-100 — oznaczanie stezenia
zapachu w warunkach terenowych i pomiar emisji odoréw
ostony typu flux chamber — umozliwiajgce pobieranie probek

ze zrédet powierzchniowych

Wind Tunnel SW60 — urzadzenie do pobierania prébek powietrza
ze zrédet powierzchniowych, wzorowane na ostonie Lindvalla,
komory statyczne do pobierania prébek powietrza ze zrédet
powierzchniowych

komora prézniowa Air Sampling Vacuum Chamber — urzadzenie
do pobierania prébek powietrza do workéw analitycznych
detektor wielogazowy MultiRAE Pro — urzadzenie do oznaczania
w powietrzu stezenia: siarkowodoru, amoniaku, merkaptanu
metylowego i sumy LZO (sensor PID)

detektor MultiRae Lite — urzadzenie do oznaczania stezen gazéw
wybuchowych — metan

worki analityczne do pobierania probek powietrza

(wykonane z Tedlaru, Nalofanu, PTFE oraz stali nierdzewnej)
aspiratory ptuczkowe do pobierania probek powietrza
urzadzenia do pomiaru parametréw meteorologicznych
przenos$ny probnik powietrza Mas-100 Eco (Merck), dopasowany
do ptytek Petriego o $rednicy 90 mm — pobranie probek
powietrza do oznaczen mikrobiologicznych

sonometr typu 2236, kalibrator typu 4231 (Briiel & Kjeer) -
okreslenie poziomu dzwieku
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ZESPOLY B+R

Oznaczanie stezenia zapachu olfaktometrem przenosnym Scentroid SM-100

OFEROWANE USLUGI

O analiza i ocena przyczyn oraz stopnia oddziatywania zapachowego
na $rodowisko obiektéw gospodarki Sciekowej (m.in. pompownie,
oczyszczalnie $ciekéw, instalacje do przerébki osadow) i
gospodarki odpadami (w tym sktadowiska, kompostownie, zaktady
termicznego przetwarzania odpadéw, biogazownie)

O badania i monitoring $rodowiska (m.in. zanieczyszczenia
chemiczne, emisja odorantéw i odoréw, uciazliwosci zapachowe —
badania olfaktometryczne, a takze wptyw akustyczny)

O raporty o oddziatywaniu na $rodowisko planowanych
przedsiewzigé, w tym gtéwnie komunalnych i przemystowych

O ocena $rodowiskowa istniejagcych obiektéw, w tym przeglady
(audyty) ekologiczne instalacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
oddziatywania zapachowego

Zakres analiz obejmuje: oznaczenia wybranych parametréw zapachu -
stezenie, intensywno$¢ i inne, oznaczenia stezen wybranych zwigzkéw
chemicznych w powietrzu — amoniak, siarkowodér, merkaptan
metylowy, metan, ditlenek wegla, LZO oraz pomiary i obserwacje
wybranych parametréw meteorologicznych (w ramach prowadzonych
badan olfaktometrycznych).

ZREALIZOWANE PROJEKTY PBZPZ

ZESPOLY B+R

ZREALIZOWANE PROJEKTY PBO

O Badania i ocena zanieczyszczen $rodowiska gruntowego
Il etapu budowy metra odcinka wschodnio-pétnocnego
i odcinka zachodniego (2020)

O Projekt planu remediacji $rodowiska gruntowego metoda
in situ na terenie Stacji Paliw PKN Orlen S.A. (2019)

O Ocena stanu zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego
na dziatce przy ul. 1Sierpnia 10 na terenie m.st. Warszawy (2019)

O Badania i ocena zanieczyszczen $rodowiska gruntowego
w rejonie stacji CO8 Il linii metra (2017)

O Bioremediacja $rodowiska gruntowo-wodnego z produktéw
ropopochodnych na terenie Stacji Paliw PKN Orlen S.A. — Etap |
opracowanie technologii usuwania zanieczyszczen (2017)

O Badania monitoringowe gleby i ziemi na terenie odwiertu
poszukiwawczego gazu z tupkéw w Wysinie (2016)

O Opinia w sprawie sktadowania i zagospodarowania odpadéw
na dziatce nr 391/3 w Czastkowie oraz ich wptywu na $rodowisko
(2016)

O Opinia w sprawie przyczyn i stopnia degradacji Parku wokot
domu urodzenia Fryderyka Chopina w Zelazowej Woli (2015)

O Projekt rekultywacji terenu bytego sktadowiska odpadow
przemystowych w Krzemionkach Opatowskich, Etap | -
rekultywacja techniczna (2013); Etap Il — projekt techniczny
rekultywacji w fazie szczegdtowej, biologicznej (2014)

O Badania zawartosci trichloroetenu i tetrachloroetenu w wodach
podziemnych w rejonie uje¢ Celsa ,Huta Ostrowiec” Sp. z o.o.
(2011)

KLIENCI

Zleceniodawcy dla PBZPZ to m. in.: Firma Budmex, Annopol, Celsa
.Huta Ostrowiec”, Przedsiebiorstwo Robét Goérniczych ,Metro”
Sp. z 0.0, PGNiG, PKN Orlen, Metro Warszawskie, MPWiK S.A.
w m. st. Warszawie, Sad Okregowy w Warszawie, Sad Rejonowy
w Sochaczewie, Sad RejonowywNowym Dworze Mazowieckim i in.

O Identyfikacja, inwentaryzacja oraz klasyfikacja potencjalnych
zrédet emisji odoréw na terenie pétnocno-zachodniej czeSci miasta
Biategostoku (2019)

O Identyfikacja zrodet odoréw i charakterystyka ich udziatu w problemie
oddziatywania zapachowego Zaktadu Kronospan Mielec Sp. z o.o.
w celu opracowania programu zarzadzania odorami (2016)

O Analiza porealizacyjna inwestycji pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Pruszkowie” w aspekcie oddziatywania
na wybrane komponenty $rodowiskowe (2016) oraz Ocena oddziatywania
zapachowego Oczyszczalni Sciekéw w Pruszkowie. Etap: przed
zakoriczeniem modernizacji i rozbudowy (2015)

O Ocena oddziatywania zapachowego instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw i sktadowiska odpadéw
w Radiowie (2015) oraz Badania i ocena oddziatywania zapachowego
instalacji sktadowiska odpadéw w Otwocku-Swierku (2014)

O Analiza porealizacyjna inwestycji zlokalizowanych na terenie Zaktadu
.Czajka" w Warszawie ul. Czajki 4/6 w aspekcie ich oddziatywania
na $rodowisko (2015), Badania oddziatywania odorowego Oczyszczalni
Sciekéw ,Czajka" w Warszawie (2012) oraz Badanie i ocena oddziatywania
na $rodowisko Oczyszczalni Sciekdw ,Czajka” — okres przed i podczas
modernizacji oraz rozbudowy (2010)

O Badania i ocena oddziatywania zapachowego przepompowni $éciekdéw
.Centralna” w Legionowie (2015)

O Ocena oddziatywania olfaktometrycznego obiektu nr 2 i toréw
do obiektu, na obszar Stacji Techniczno-Postojowej Kabaty
i sgsiadujace osiedle mieszkaniowe (2014) oraz Ocena oddziatywania
zapachowego Stacji Techniczno-Postojowej Kabaty w Warszawie (2011)

KLIENCI

Dotychczasowymi zleceniodawcami dla PBO byty m. in. spétki miejskie
z sektora gospodarki komunalnej i ustug (MPWiK w m. st. Warszawie S.A.,
MPO w Warszawie, Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.), przedsigbiorstwa
prywatne oraz inne podmioty z sektora przemystowego (np. Kronospan
Mielec Sp. z 0.0.; Przedsigbiorstwo Robdt Gérniczych ,Metro” Sp. z 0.0.),
a takze jednostki administracji samorzadowej i rzagdowej (m. in. Urzad Miasta
i Gminy we Wrze$ni, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego
w Warszawie, Ministerstwo Srodowiska).
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Zesp6t Gospodarki Wodnej i Hydrologii znajduje sie na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
PW w Katedrze Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, a w jego
sktad wchodzg specjaliéci ds. badan i analiz stanu iloéciowego
i jako$ciowego zasobow wéd — zaréwno powierzchniowych
jak i podziemnych.

Zespot posiada bogate doswiadczenie w kompleksowej ocenie
tych wéd (pomiary, analiza danych, modelowanie numeryczne,
wnioskowanie) i bierze aktywny udziat w projektach
badawczych, badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych.

Wspdtpracuje z wieloma polskimi, jak i zagranicznymi
o$rodkami naukowymi, realizuje projekty we wspoétpracy
z przemystem oraz instytucjami pafistwowymi (m. in. Celsa
,Huta Ostrowiec”, KGHM, GAZ-SYSTEM S.A., PGNiG, PKN Orlen,
KWB Konin, GIOS, MGMiZS, RZGW, Wody Polskie).

ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Modelowanie interakcji woéd powierzchniowych
i podziemnych dla potrzeb analizy stanu siedlisk rzecznych
i dolinowych (NCN - OPUS 11, 2017 - 2020)

O Badania monitoringowe oraz modelowe stezen
trichloroetenu i tetrachloroetenu w $rodowisku gruntowo-
wodnym oraz w wodach podziemnych w Ostrowcu
Swietokrzyskim (Celsa ,Huta Ostrowiec”, 2009 - 2011)

O Zintegrowany program zarzadzania suszg w Europie
Srodkowej i Wschodniej (Integrated Drought
Management Programme in Central and Eastern Europe)
(Global Water Partnership Central and Eastern Europe
& World Meteorological Organization project, 2013 —2015)

O Opracowanie metody zattaczania wykorzystanych
energetycznie wéd geotermalnych do wytypowanych
struktur geologicznych — badania modelowe (RPOWM 2014
—-2020 - ,Geotermia Mazowiecka” S.A., 2017 - 2018)

O Modelowanie matematyczne stanu zasolenia rzeki
Wisty w wyniku zrzutu solanki pochodzacej z fugowania
ztoza soli Damastawek w zwigzku z projektowang
budowg Podziemnego Magazynu Gazu oraz studium
ekologiczne Wisty ponizej miejsca zrzutu solanki wraz
z przeprowadzeniem jednorazowej kampanii pomiarowe;j
(Operator Gazociggdéw Przemystowych GAZ-SYSTEM S.A.,
2014)

O WODY POD PRESJA - praktyczny kurs oceny presji obiektow

gospodarki komunalnej na wody powierzchniowe, zrealizowany
w latach 2015-2016 we wspétpracy z Zespotem Chemii Srodowiska
(Projekt sfinansowany z funduszy norweskich oraz $rodkow
krajowych)

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

LABORATORIUM BADAN WOD PODZIEMNYCH

| POWIERZCHNIOWYCH: posiada aparature, ktora

umozliwia przeprowadzenie badan zaréwno ilosciowych, jak

i jako$ciowych zasobow wod podziemnych i powierzchniowych.

Zespo6t dysponuje odpowiednim oprogramowaniem i aparaturg

pomiarowg do kompleksowego przeprowadzenia oceny

stanu zasobéw wodnych, opracowania danych monitoringu

wod, modelowania transportu zanieczyszczern w wodach

powierzchniowych i podziemnych:

o czujniki Levellogger Junior Edge M5; barologger Edge M1.5

o czujniki AquaTroll (wersja ,vented")

o czujnik hydroakustyczny FlowTracker

o czujnik elektromagnetyczny Flow Meter (VALEPORT 801 8008/80)

o $wistawka hydrogeologiczna Rugged Conductivity Meter

o echosonda HD370

o GPSRTK V60 GNSS

o sonda wieloparametrowa EXO

o sonda wieloparametrowa ProDSS Multiparameter Water Quality
Meter

o filtrometr, gradientomierz

o prébnik pierécieniowy zamkniety (z odpowietrzeniem)
do pobierania prébek glebowych firmy Eijkelkamp Soil & Water

OFEROWANE USLUGI

projektowanie sieci monitoringu wéd powierzchniowych
i podziemnych oraz opracowywanie programéw pomiarowych
modelowanie numeryczne transportu masy i przeptywu w wodach
powierzchniowych i podziemnych

systemy informacji przestrzennej w gospodarce wodnej, hydrologii
i ochronie wod
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ZESPOLY B+R

bilanse wodno-gospodarcze i warunki korzystania z wod zlewni
rzecznych

gospodarowanie wodg w zlewniach rzecznych obejmujacych cenne
ekosystemy wodne i od wody zaleznych

warunki korzystania z wéd regionéw wodnych i zlewni rzecznych
dokumentacje hydrologiczne i operaty wodnoprawne

ocena wptywu uzytkowania wod oraz obiektéw hydrotechnicznych
na stan wod powierzchniowych

ocena dostepnosci zasobow wod powierzchniowych i podziemnych
mozliwych do zagospodarowania, z uwzglednieniem wymagan
ekosystemédw wodnych korytowych i pozakorytowych

ocena mozliwoéci wraz z propozycjami dziatan majacych
na celu zwigkszenie retencyjnosci zlewni

przygotowanie podstaw teoretycznych dla instrukcji
gospodarowania wodag na obiektach hydrotechnicznych
wraz z komputerowymi systemami wspomagania decyzji
badania poziomu oraz temperatury wéd podziemnych
za pomocg automatycznych rejestratoréw

badania poziomu i przewodnos$ci woéd podziemnych
za pomocag recznej $Swistawki hydrogeologicznej
(do gtebokosci 100 m)

badania jakosci woéd powierzchniowych i podziemnych
za pomocg automatycznej sondy wieloparametrowej

badania przeptywu wody w rzekach za pomoca czujnikéw:
hydroakustycznego lub elektromagnetycznego

badania ilosciowe wymiany wody pomiedzy rzeka a warstwa
wodono$ng

badania batymetrii zbiornikéw $rédladowych za pomoca echosondy
wyznaczanie wspotrzednych (x, y, z) z geodezyjng doktadno$cia
za pomocg GPS RTK

KONTAKT

drinz. Grzegorz Sinicyn
grzegorz.sinicyn@pw.edu.pl
(+48) 222345516
gwih.is.pw.edu.pl


http://gwih.is.pw.edu.pl

ZESPOL GOSPODARKI
ODPADAMI
POLITECHNIKA WARSZAWSKA

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

16

Zesp6t dziata w Katedrze Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska na Wydziale
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, od wielu lat zajmuje
sie zagadnieniami zwigzanymi z gospodarka
odpadami, w szczegélnosci w obszarze
technologii przetwarzania (w tym recyklingu
i odzysku) odpadéw oraz oczyszczania terendw
zurbanizowanych.

Zesp6t od wielu lat wspétpracuje z jednostkami
samorzadu i przemystem. W ostatnich latach
prace badawcze zespotu skupiajg sie wokot
zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem
selektywnie zbieranych bioodpadéw
(w tym odpadéw zywno$ci), biologicznym
oczyszczaniem gazow procesowych oraz na
zagadnieniach gospodarki odpadami w ramach
Gospodarki o Obiegu Zamknietym (GOZ).

KONTAKT

dr inz. Piotr Manczarski
piotr.manczarski@pw.edu.pl
(+48) 2223474 83
go.is.pw.edu.pl/Contact.htm

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O

LABORATORIUM SPECJALISTYCZNE pozwalajace

na wykonywanie badan w zakresie:

o wiasciwosci technologicznych odpadéw komunalnych
i przemystowych oraz osadéw $ciekowych

o optymalizacji technologii odzysku (w tym recyklingu)
i unieszkodliwiania odpadow

o wptywu instalacji przetwarzania oraz sktadowisk odpadéw
na $rodowisko

o definiowania nowych technologii odzysku
i unieszkodliwiania odpadow

. OFEROWANE USLUGI

O

badania wtasciwoéci technologicznych odpadéw

komunalnych i przemystowych oraz osaddw $ciekowych

ocena i wybor optymalnych technologii odzysku

(w tym recyklingu) i unieszkodliwiania odpadéw

badania szkodliwo$ci odpadéw dla $rodowiska

kompleksowe badania wptywu instalacji przetwarzania

oraz sktadowisk odpadéw na $rodowisko

operaty i programy gospodarki odpadami w zaktadach

przemystowych

gospodarka odpadami zgodna z wymaganiami GOZ

opracowywanie koncepcji, programéw i planéw gospodarki

odpadami komunalnymi, przemystowymi oraz osadami

$ciekowymi

opracowywanie nowych technologii odzysku

i unieszkodliwiania odpadow

opinie i konsultacje w zakresie:

o gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi

o metod badania wtasciwosci technologicznych odpadow

o oceny i ograniczenia oddziatywania na $rodowisko
i zdrowie ludzi projektowanych przedsigwzig¢ (inwestycji)
przemystowych, komunalnych i infrastrukturalnych

o oceny $rodowiskowej istniejgcych obiektdw, tj. przegladu
ekologicznego instalacji

o badania i monitoringu $rodowiska (m.in. zanieczyszczenia
chemiczne)

o pozwolenn emisyjnych (na korzystanie ze $rodowiska,
w tym pozwolenia zintegrowane)

o programdw oczyszczania terendw zurbanizowanych

o prawnej ochrony $rodowiska

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Opracowanie innowacyjnego biofiltru zespolonego, wykorzystujacego
surowce odpadowe, przeznaczonego do oczyszczania i dezodoryzacji
gazéw procesowych z wybranych gatezi przemystu (POIR 2014 — 2020,
2017 -2020)

Badania w zakresie oddziatywania na $rodowisko witryfikatu
pochodzacego z termicznego przeksztatcania biomasy (program
GEKON, 2017)

Przyjazne $rodowisku i wykonalne z ekonomicznego punktu widzenia
technologie gospodarowania woda, $ciekami i odpadami przy
wydobyciu gazu z tupkéw EKOtUPKI (program Blue Gas - Polski Gaz
tupkowy, 2013 -2016)

Assessing, Capturing & Utilising Methane from Expired and Non-
operational landfill; Ocena, ujmowanie i zagospodarowanie metanu
zzamknietych sktadowisk odpadéw ACUMEN (EU LIFE+, 2012 - 2015)



http://go.is.pw.edu.pl/
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Zespo6t Ekotoksykologii tworzg pracownicy Zaktadu
Biologii na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Zespot realizowat projekty badawcze
i ekspertyzy dla licznych jednostek administracji
panstwowej, instytutow naukowych, uczelni
i przedsigbiorstw.

Realizowane przez zesp6t ustugi badawcze stuzyty

miedzy innymi do:

O wyboru preparatéw o najmniejszej szkodliwosci
dla $rodowiska,

O oceny procesu oczyszczania $ciekow,

O oceny genotoksycznoéci wody przeznaczonej
do spozycia i Sciekdéw,

O umieszczenia danych informacyjnych w kartach
charakterystyki substancji i preparatow
chemicznych,

O ekologicznej oceny zagrozenia i ryzyka, w tym
zwigzanej z poszukiwaniem i eksploatacjg zt6z gazu
tupkowego.

KONTAKT

prof. dr hab. Monika Zateska-Radziwitt
(+48) 22 23453 06,

(+48) 22 6212979,
monika.radziwill@pw.edu.pl
is.pw.edu.pl/zb/

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zestawy: LUMIStox, DeltaTox, system MARA z czytnikiem
mikroptytek

O termocykler do reakcji PCR

O mikroskopy epifluorescencyjne Eclipse 50i
z oprogramowaniem NIS Elements AR 3.0

O mikroskop badawczy Eclipse 80i z oprogramowaniem NIS
Elements AR 3.0

O systemy do pomiaréw respirometrycznych: Lovibond i AL606

analizator OWO: TOC-VCSH

O chromatografy gazowe: HP 5890 i HP 7890A z detektorem
masowym 5975C, Head Space Sampler 7964 i Purge Stratum
PTC

O

. OFEROWANE USLUGI

O monitoring ekotoksykologiczny woéd, $ciekéw, osadow
$ciekowych, gleb i odciekow

O badania ekotoksykologiczne substancji chemicznych,
w tym farmaceutykéw i nanoczastek, przy wykorzystaniu
konwencjonalnych testéw jednogatunkowych,
wielogatunkowych oraz badan molekularnych,
w tym homeostazy hormonalnej oraz genotoksycznosci
(RAPD-PCR, DeltaTox®ll, SCGE (Comet Assay),
SOS-Chromotest, MARA, test YES/YAS),

O badania genotoksycznoéci ksenobiotykéw, wody
przeznaczonej do spozycia oraz $ciekdw na réznych
etapach oczyszczania

O ocene ryzyka zdrowotnego i $rodowiskowego z zastosowa-
niem metod deterministycznych i probabilistycznych

. PATENT MIEDZYNARODOWY

O

Processes for obtaining intelligent food packages (RO130496-A0)

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Blue gas — polski gaz tupkowy. Logistyka i technologie
monitoringu oraz sposoby ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem prac, w trakcie wiercenia, w procesach
szczelinowania hydraulicznego oraz na etapie eksploatacji,
w tym monitoring wéd podziemnych, powietrza, hatasu,
gleby, emisji gazéw i innych (Projekt realizowany w ramach
programu Blue gas - polski gaz tupkowy)

Intelligent functions of packages with the addition of
nanomaterials for food protection (ERA - NET MNT)
Ekotoksykologiczna ocena zagrozenia i ryzyka wywotanego
obecnoscig wybranych farmaceutykéw w wodach
powierzchniowych (MNiSW)

An innovate method for the on-site remediation of polluted soil
under existing infrastructures (CLEANSOIL) (INCO project)
Ocena oddziatywania wielopierécieniowych weglowodoréw
aromatycznych na biocenoze osadéw dennych (MNiSW)

Ocena zmian w strukturze i funkcjonowaniu ekosystemu wodnego
w obecnosci wybranych pestycydéw chloroorganicznych na
podstawie badan ekotoksykologicznych (MNil)



http://is.pw.edu.pl/zb/
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Zesp6t Biotechnologii i Mikrobiologii Srodowiska tworza
pracownicy Zaktadu Biologii na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskie;j.
Zakres prac realizowanych przez Zespét obejmuje:
O w obszarze biotechnologii:
o biologiczng eliminacje zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych z wéd, $ciekéw, gleby i powietrza,
o bioremediacje gruntéw z produktéw ropopochodnych
(w tym chlorowcopochodnych),
o biologiczne usuwanie zanieczyszczen gazowych
z gazéw odlotowych,
o biodegradacje chtodziw i zwigzkdw refrakcyjnych
zawartych w $ciekach,
o badania biosorpcji metali cigzkich ze $ciekow
i biotugowania metali z odpadéw,
O w obszarze mikrobiologii $rodowiska:
o badania mikrobiologiczne $rodowiska i instalacji
technicznych,
o badania korozji mikrobiologicznej materiatéw budowlanych
i konstrukcyjnych,
o badania obecnoéci mikroorganizméw antybiotykoopornych
w wodzie, $ciekach i osadach $ciekowych,
o ocene wtasciwosci antybakteryjnych nanoczastek
i materiatow stuzgcych do zabezpieczania réznego rodzaju
powierzchni (powtoki, lakiery, folie, opakowania).

KLIENCI

Adgar Sp. z 0.0. sp.k., Bio-Set Sp. z 0.0. sp.k., Chemwik Sp. z 0.0.,
CA IMMO International, CORP SA, Cushman & Wakefield Polska
Sp. z 0.0, Ericsson Sp. z 0.0., Fundacja na rzecz Nauki Polskiej,
Global Partners Group Sp. z 0.0, GO4IT Sp. z o.0. sp.k.,,
Hydrogeotechnika Sp. z 0.0., Infinity Doradztwo Inwestycyjne,
Linegal Chemicals Sp. z 0.0., McKinsey&Company Poland
Sp. z 0.0, NASK, Nokia Polska, Otwockie Przedsiebiorstwo
Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0, PAMAR, PMG Partner
For Business Sp. z 0.0., Polska Agencja Zeglugi Powietrzne;j,
Przedsiebiorstwo Parfistwowe ,Porty Lotnicze", Purinova Sp. z 0.0.,
Reckitt Benckiser Production (Poland) Sp. z 0.0., Sodexo Polska
Sp. z 0.0., Sopur Sp. z 0.0., SPIE Polska Sp. z 0.0., Tarnobrzeskie
Wodociagi Sp. z 0.0, TOPAK DRUK, Zaktad Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim.

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O termocykler do reakcji PCR

O mikroskopy epifluorescencyjne Eclipse 50i z oprogramowaniem NIS
Elements AR 3.0

O mikroskop badawczy Eclipse 80i z oprogramowaniem NIS Elements
AR 3.0 do analiz probek $rodowiskowych

O mikrobiologiczne prébniki powietrza: Merck Mas100 i Mas100 Eco,
Sampl‘air AES Laboratoire, SAS Super ISO

O systemy do pomiaréw respirometrycznych: Lovibond i AL606

O analizatory OWO: TOC-VCSH i TOC-5000

O chromatografy gazowe: HP 5890 i HP 7890A z detektorem masowym
5975C, Head Space Sampler 7964 i Purge Stratum PTC

OFEROWANE USLUGI

O kontrolne badania mikrobiologiczne powietrza, wody, $ciekéw,
osaddw i gleb

O kontrola sanitarna i mikrobiologiczna systeméw klimatyzacji
i wentylaciji, sieci wodociggowych i cieptowniczych oraz instalacji
przemystowych (w tym oznaczanie bakterii Legionella)

O analizailosciowa i jako$ciowa biocenozy w systemach biologicznego
oczyszczania $ciekow, w tym identyfikacja bakterii nitkowatych
(gFISH, PCR)

O testy biodegradacji zgodnie znormami OECD i ISO, CEN

O przygotowanie biopreparatéw oraz kontrola mikrobiologiczna
bioremediacji gruntéw, biologicznego usuwania zanieczyszczen
z gazéw odlotowych, biodegradacji zwigzkéw refrakcyjnych
w $ciekach

O ocena witasciwosci antybakteryjnych materiatéw i powtok

ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Development of innovative combined biofilter using waste material
to treat and deodorize the selected industrial process waste gases
(POIR 2014-2020, 2017-2020)

O Inteligentne funkcje opakowan z dodatkiem materiatow

nanostrukturalnych do zastosowan w ochronie zywnos$ci Smartpack
(ERA-NET MNT, 2012-2015)

ZESPOLY B+R

Ocena zalezno$ci pomiedzy uktadem technologicznym a strukturg
zbiorowisk mikroorganizméw w osadzie czynnym w uktadach
petnoskalowych z podwyzszong eliminacjg biogendw (projekt badawczy
witasny, 2012-2014)

Usuwanie metali ciezkich z odpadéw przemystowych przy
wykorzystaniu mieszanych konsorcjow mikroorganizméw (MNiSW,
2009-2012)

An innovate method for the on-site remediation of polluted soil under
existing infrastructures (CLEANSOIL — INCO project, 2005-2008)

PATENTY I INNE OSIAGNIECIA
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patent miedzynarodowy: Processes for obtaining intelligent food

packages (RO130496-A0)

patenty krajowe:

o Bioreaktor do usuwania metali ze $ciekéw przemystowych (210890)

o Sposob biotechnologicznego unieszkodliwiania zuzytych chtodziw
emulsyjnych (204489)

o Sposdb mikrobiologicznego usuwania metali ze Sciekéw i osadéw
$ciekowych (199954)

o Sposo6b mikrobiologicznej remediacji gruntéw z produktow
naftowych (180141)

atest higieniczny wydany przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego

PZH Zaktad Bezpieczeristwa Zdrowotnego Srodowiska: Preparat

biologiczny BIOREM (nr atestu BK/M/0251/01/2019)

medal na IV Genius International Invention Exhibition w Budapeszcie

w 2002 r. za technologie Microbiological leaching of heavy metals from

sewage sludges

brazowy medal podczas International Warsaw Invention Show 2007

za technologie: Usuwanie metali cigezkich ze $ciekéw i szlamow

galwanizerskich

KONTAKT

dr hab. inz. Adam Muszynski, prof. uczelni;
prof. dr hab. Ewa Karwowska
adam.muszynski@pw.edu.pl;
ewa.karwowska@pw.edu.pl

(+48) 2223478 85, (+48) 22 234 59 44,
is.pw.edu.pl/zb/


http://is.pw.edu.pl/zb/

ZESPOL WSPOLPRACY
KONSTRUKC]JI Z PODLOZEM
I MONITORINGU
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT,
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#MONITORING OBIEKTOW BUDOWLANYCH #SYSTEMY MONITORINGU
#MODELOWANIE NUMERYCZNE #WSPOtPRACA KONSTRUKCJI Z PODEOZEM
#ODDZIAEYWANIE NA OBIEKTY SASIEDNIE #BADANIA GRUNTOW

#0OCENY STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW BUDOWLANYCH
#INTERPRETACJA WYNIKOW POMIAROW KONTROLNYCH
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Zespo6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska przy wspétpracy
z Instytutem Badan Stosowanych PW. Przy realizacji
prac wymagajgcych zastosowania badan geofizycznych
wspotpracuje z Zaktadem Hydrogeologii Stosowanej
i Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Przy
projektowaniu systeméw monitoringu wspétpracuje
z firmami Neostrain Sp. z 0.0. i SHM System Sp. z 0.0.,
realizujgc réwniez projekty wdrazajgce nowoczesne
systemy monitoringu.

W zespole wykonano wiele opracowan dotyczacych
odziatywania nowych inwestycji na obiekty sgsiednie
i projektéw monitoringu oraz analiz numerycznych
obiektéw budowlanych. Zlecenia wykonano dla
firm: ASTALDI S.A., BURO Happold Sp. z 0.0., Doraco
Sp. z 0.0, Energoprojekt S.A., GSBK Biuro Konstrukcyjne
Sp. z 0.0, GSG Industria Sp. z 0.0., PGE Energia
Odnawialna S.A, PORR S.A., Pro Invest Sp. z o.0.,
Strabag Sp. z 0.0, Warbud S.A.

KONTAKT

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
pawel.popielski@pw.edu.pl

(+48) 22 23457 07;

(+48) 601294 696

is.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW | GEOTECHNIKI:
badania podtoza budowlanego; badania gruntow
naturalnych oraz materiatéw antropogenicznych w celu
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych i pod wzgledem mozliwosci ich wbudowania
w konstrukcje ziemne, oznaczenia podstawowych parametréw
geotechnicznych oraz zaleznosci pomiedzy parametrami
fizycznymi, filtracyjnymi, zageszczalnoéci i mechanicznymi,
badania zagadnien filtracji i deformacji filtracyjnych
(m.in sufozji mechanicznej, erozji czy kolmatacji) wynikajgcych
z przeptywu wody przez grunty niespoiste; badania obejmujace
oznaczenia charakterystyk naprezenie-odksztatcenie gruntéw
spoistych i niespoistych z mozliwoscig pomiaru odksztatcen
< 0,1% za pomoca czujnikéw LVDT; wyznaczanie parametrow
do zaawansowanych modeli gruntu (np. Hardening Soil Small)

O LABORATORIUM KOMPUTEROWE ANALIZ GEO
| HYDROTECHNICZNYCH: zagadnienia dotyczace obliczen
numerycznych z zakresu geotechniki i hydrotechniki,
w tym: hydrauliczne obliczenia ciekéw wodnych w ruchu
ustalonym i nieustalonym, analizy obiektow inzynierskich
zlokalizowanych na analizowanych akwenach

O LABORATORIUM HYDRAULICZNE: badania na modelach
wycinkowych, modele obiektow hydrotechnicznych w matej
skali, analizy hydrauliczne budowli hydrotechnicznych

OFEROWANE USLUGI

O badania geotechniczne parametréw fizycznych,
mechanicznych, filtracyjnych i zageszczalnoéci gruntow
wraz z wyznaczeniem parametréw do analiz numerycznych

O wykonywanie modeli numerycznych obiektéw budowlanych,
np. w celu oceny odziatywania na obiekty sasiednie i érodowisko
gruntowo-wodne

O projekty monitoringu obiektéw budowlanych z ustaleniem
wartosci oczekiwanych na podstawie symulacji numerycznych

O analiza danych pomiarowych i wynikéw modelowania
matematycznego w celu weryfikacji modeli numerycznych
i systemdéw monitoringu

ZESPOLY B+R

ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych z wykorzystaniem
prowadzonego monitoringu i zgodnos$ci danych pomiarowych
z wynikami modelowania matematycznego

obliczenia i analizy bezpieczeristwa obiektéw budowlanych
z uwzglednieniem zmian w stosunkach wéd gruntowych i zjawisk
zachodzacych w gruncie pod wptywem filtrujagcej wody (erozja,
sufozja, kolmatacja)

ZREALIZOWANE PROJEKTY
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Analiza numeryczna przemieszczen budynku CBD
i okolicznej zabudowy spowodowanych realizacjg inwestycji
przy ul. Marszatkowskiej rég Swietokrzyskiej z uwzglednieniem
wspotpracy $cian szczelinowych, ptyty dolnej i baret

Wptyw realizacji projektowanego zespotu trzech budynkéw
wysokosciowych z gteboka czeécig podziemng przy ul. Siennej
i Towarowej w Warszawie na stan bezpieczenstwa konstrukcji
sagsiadujacych budynkéw, w tym na stan bezpieczenstwa i warunki
uzytkowania obiektow metra

Analiza przemieszczen podtoza w trakcie realizacji Budynku
.Centrum Marszatkowska” w Warszawie przy ul. Marszatkowskiej
126/134 wraz z ocenag wptywu realizacji na budynki /
budowle sasiedzkie: ul. Moniuszki 10, ul. Swietokrzyska 35,
ul. Swietokrzyska 31/33A, ul. Sienkiewicza 12/14 (od strony
ul. Moniuszki), konstrukcje wyj$cia W3 i stacji metra C11 (Il linia)
Analiza numeryczna przemieszczen obiektow Metra
Warszawskiego (stacja i tunele szlakowe oraz tgcznica M1/
M2) spowodowanych realizacjg kanatu zbiorczego przed PKiN
na Placu Defilad w Warszawie

Analiza i ocena techniczna projektu monitoringu Potudniowej
Obwodnicy Warszawy w obszarze S2, Z1i S1

System monitorowania stanu technicznego wybranych elementéw
konstrukcyjnych dla projektu pn. Central Point Etapy 2-4 — projekt
elementéw systemu monitoringu w $cianie szczelinowej obudowy
wykopu metra, podtoza ptyty fundamentowej oraz pozioméw
wody gruntowej. Uzupetnienie systemu w elementy automatyczne
monitoringu segmentoéw stacji A14 Monitoring podziemia obiektu CP
Koncepcja modernizacji odwodnien budynku gtéwnego Elektrowni
Kozienice” w Swierzach Gérnych - ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0.


http://is.pw.edu.pl

Zesp6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska przy wspétpracy
z Instytutem Badan Stosowanych PW. Przy
realizacji prac wymagajacych zastosowania badan
geofizycznych wspoétpracuje z Zaktadem Hydrogeologii
Stosowanej i Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
W zakres podstawowej dziatalno$ci zespotu wchodzi
ocena stanu technicznego i bezpieczenstwa budowli
oraz urzadzen hydrotechnicznych, w szczegélnosci
sktadowisk odpadéw paleniskowych i poflotacyjnych,
instalacji do hydrotransportu, progéw pietrzacych,
uje¢ wody i zbiornikdw retencyjnych oraz ich przeglady
okresowe.

W zespole wykonano kilkanascie opracowan
dotyczacych analiz i ocen stanu obiektow
hydrotechnicznych na podstawie wskazan
monitoringu oraz analiz numerycznych. Zlecenia
wykonano dla firm: EDF, ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0.,
KGHM Polska Miedz S.A., PGE GiEK S.A., PGE Energia
Ciepta S.A, Tauron Polska Energia S.A.

ZESPOL ANALIZ

I OCENY STANU )
TECHNICZNEGO OBIEKTOW
HYDROTECHNICZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT,
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH
#BEZPIECZENSTWO BUDOWLI PIETRZACYCH

#BEZPIECZENSTWO URZADZEN WODNYCH

#BADANIA GRUNTOW DLA CELOW BUDOWALNYCH

#MONITORING OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH #HYDRAULIKA #ATKZ
#BADANIA KONSTRUKCJI #MODELOWANIE NUMERYCZNE

KONTAKT

dr hab. inz. Jan Winter, prof. uczelni

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
jan.winter@pw.edu.pl;
pawel.popielski@pw.edu.pl

#PRZEGLADY OKRESOWE OBIEKTOW HYDROTECHNICZNYCH (z’f488))26202132227609761
#INTERPRETACJA WYNIKOW POMIAROW KONTROLNYCH is.pw.edu.pl
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INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM GEOTECHNICZNE: badania podtoza
budowlanego; badania gruntéw naturalnych oraz
materiatéw antropogenicznych pod wzgledem mozliwosci
ich wbudowania w konstrukcje ziemne, oznaczenia
podstawowych parametrow geotechnicznych oraz
zalezno$ci pomiedzy parametrami fizycznymi, filtracyjnymi,
zageszczalno$ci i mechanicznymi gruntéw, badania zagadnien
filtracji i deformaciji filtracyjnych (m.in. sufozji mechaniczne;j,
erozji czy kolmatacji) wynikajacych z przeptywu wody
przez grunty niespoiste; badania obejmujace oznaczenia
charakterystyk naprezenie-odksztatcenie gruntéw spoistych
i niespoistych z mozliwoscig pomiaru odksztatcen < 0,1%
za pomocg czujnikéow LVDT; wyznaczanie parametréow do
zaawansowanych modeli gruntu (np. Hardening Soil Small)

O LABORATORIUM KOMPUTROWE ANALIZ GEO
| HYDROTECHNICZNYCH: zagadnienia dotyczace obliczen
numerycznych z zakresu geotechniki (tj. obliczenia budowli
ziemnych, wspétpracy konstrukcji z podtozem, stateczno$ci
zboczy naturalnych, nasypéw i wykopow oraz przeptywu wod
itransportu ciepta) i hydrotechniki (tj. hydrauliczne obliczenia
ciekéw wodnych w ruchu ustalonym i nieustalonym oraz analiz
obiektéw inzynierskich zlokalizowanych na akwenach)

O LABORATORIUM HYDRAULICZNE: badania na modelach
wycinkowych, modele obiektéw hydrotechnicznych w matej
skali, analizy hydrauliczne budowli hydrotechnicznych

OFEROWANE USLUGI

O badania geotechniczne parametrow fizycznych,
mechanicznych, filtracyjnych i zageszczalnosci gruntéw
wraz z wyznaczeniem parametréw do analiz numerycznych

O nadzory nad obiektami hydrotechnicznymi, ocena ich stanu
technicznego z wykorzystaniem danych pomiarowych
z prowadzonego monitoringu oraz przeglady okresowe,
wykonywanie modeli numerycznych do oceny bezpieczenstwa
obiektéw hydrotechnicznych

ZESPOLY B+R

projektowanie monitoringu obiektéw hydrotechnicznych
z ustaleniem wartos$ci oczekiwanych na podstawie symulacji
numerycznych

analiza danych pomiarowych i wynikéw modelowania
matematycznego w celu weryfikacji modeli numerycznych
i systemoéw monitoringu

PATENTY

Aparat do badania deformaciji filtracyjnych gruntéw niespoistych
w warstwach o matej migzszosci (nr 153836)

System drenazowy odprowadzenia wéd powierzchniowych
i podziemnych z terenu wokét wykopu (nr 157336)

ZREALIZOWANE PROJEKTY
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Interpretacja wynikéw pomiaréw kontrolnych i ocena stanu
technicznego obiektéw hydrotechnicznych stopnia wodnego
.Rybnik” —od 1973 r. do chwili obecnej

Nadzér naukowo-techniczny nad Miejscem Magazynowania
Odpadéw Paleniskowych (ZB) ,JELNIA" w Tauron Wytwarzanie S.A.
— Elektrownia Stalowa Wola od 1979 r. do chwili obecnej

Nadzér naukowo-techniczny nad Miejscem Gromadzenia Odpaddéw
Paleniskowych oraz obiektéw ujecia wody na rzece Wistok w PGE
Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Rzeszowie od 1994
r. do chwili obecnej

Analiza geotechniczna mozliwoéci rozbudowy zbiornika Zelazny
Most, z opracowaniem optymalnych rozwigzan technicznych
zabezpieczenia statecznosci gtebokiego podtoza przy uzyciu
analizy MES

Ocena stanu technicznego skarpy lewobrzeznej na wylocie z EW
Debe

Analiza ryzyka awarii obwatowarn gérnego zbiornika ESP Porgbka-
Zar w wyniku oddziatywan sejsmicznych


http://is.pw.edu.pl

ZESPOL ANALIZY

I OCENY STANU
WIELKOWYMIAROWYCH
KOLEKTOROW

I RUROCIAGOW

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT,
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#KOLEKTORY #GEOTECHNIKA #RUROCIAGI #HYDRAULIKA
#MONITORING KOLEKTOROW #UDERZENIE HYDRAULICZNE
#ANALIZA WARUNKOW PRACY KOLEKTOROW | RUROCIAGOW
#ANALIZA WARUNKOW HYDRAULICZNYCH PRACY UKtADU
#OCENA STANU #WSPOEPRACA Z PODEOZEM
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Zespot dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska przy
wspotpracy z Instytutem Badan Stosowanych
PW. W rozwigzywaniu konkretnych probleméw do
wspotpracy wtaczani sg specjalisci z danych dziedzin,
np. z zakresu geofizyki (z Zaktadu Hydrogeologii
Stosowanej i Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego),
z zakresu chemii $ciekow (z Zaktadu Informatyki
i Badan Jako$ci Srodowiska) etc.

Projekty realizowane przez zesp6t dotyczag
szeroko pojetej analizy stanu i warunkéw pracy
wielko$rednicowych kolektoréw kanalizacyjnych
i rurociggéw, z uwzglednieniem aspektow
hydraulicznych, wspétpracy z podtozem gruntowym
oraz zuzyciem eksploatacyjnym. Celem prac
badawczych jest monitorowanie stanu technicznego,
okreslanie warunkdw wystgpienia stanéw awaryjnych
i metodyki bezpiecznej eksploatacji kolektoréw
i rurociggow wielkosrednicowych.

Dotychczas zespét wykonat kilka opracowan
dotyczacych rurociggéw i kolektoréw
wielkosrednicowych na zlecenie m.in. KGHM
Polska Miedz S.A., MPWiK w m. st. Warszawie S.A.
Klientami byli réwniez: Gmina Michatowice, Spétka
WARBUD S.A., JLF Consulting Engineers Polska
Sp. z o.0., Przedsigbiorstwo Ustug Goérniczych
Metro Sp. z o.0., DHV Hydroprojekt Sp. z o.0.,
Aft Sp. z o0.0., Przedsiebiorstwo Budownictwa
Wodnego w Warszawie S.A., ZWIK Sp. z o.o0.,
Uponor Intra Sp. z o.0.

KONTAKT

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

PATENTY

LABORATORIUM KOMPUTEROWE ANALIZ GEO
| HYDROTECHNICZNYCH - zakres prac merytorycznych
prowadzonych w laboratorium obejmuje zagadnienia
dotyczace obliczert numerycznych z obszaru geotechniki
i hydrotechniki. W zakresie geotechniki wykonywane sag
obliczenia wspotpracy konstrukcji z podtozem

2 zestawy do pomiaru ci$niert w przewodach ci$nieniowych
(rejestracja zjawisk nieustalonych w przewodach
ci$nieniowych)

wspotpraca z Laboratorium zajmujgcym sie wykonywaniem
badan RTG i SEM

OFEROWANE USLUGI

dr hab. inz. Apoloniusz Kodura,

dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni
apoloniusz.kodura@pw.edu.pl;
pawel.popielski@pw.edu.pl

(+48) 22 23478 81; (+48) 605 554 483
is.pw.edu.pl

O

analizy hydrauliczne warunkéw pracy uktadu

analiza zjawiska uderzenia hydraulicznego w uktadzie

ocena stanu technicznego kolektoréw i rurociggéw
wielko$rednicowych

badania geotechniczne parametréw fizycznych,
mechanicznych, filtracyjnych i zageszczalnosci gruntéw
wraz z wyznaczeniem parametréw do analiz numerycznych,
uwzgledniajacych stan gruntéw w bezposrednim sasiedztwie
obiektéw liniowych

wykonywanie modeli numerycznych analizowanych obiektéw,
np. w celu oceny odziatywania na obiekty sgsiednie

projekt monitoringu kolektoréw kanalizacyjnych
i rurociggédw z ustaleniem wartosci oczekiwanych
na podstawie symulacji numerycznych

analiza danych pomiarowych i wynikow modelowania
matematycznego w celu weryfikacji modeli numerycznych
i systemoéw monitoringu

ocena stanu technicznego z wykorzystaniem prowadzonego
monitoringu

koncepcje metod naprawy i modernizacji kolektorow
i rurociggow

Kanat $wiattowodowy z funkcja stabilizacji ci$nienia w rurociggu
do przesytu cieczy (PAT.234067)
Dynamiczny stabilizator ci$nienia (PAT.233063)

ZREALIZOWANE PROJEKTY
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Analiza numeryczna propagacji ci$nienia w rurociggach
szlamowych podczas trwania zjawiska uderzenia hydraulicznego
dla rzednych korony OUOW od 180 m n.p.m. do 195 m n.p.m.
(KGHM Polska Miedz S.A.)

Ekspertyza stanu faktycznego rurociggéw wykonanych z GRP,
przyczyn wystgepowania usterek i ich wptywu na bezpieczenstwo
konstrukcji i trwato$¢ rurociggéw (Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.)

Analiza w zakresie doboru metod naprawczych rurociggéw
technologicznych na terenie nowych obiektéw SUW Praga (Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.)
Wykonanie programu funkcjonalno-uzytkowego dla inwestycji
polegajacej na zaprojektowaniu i wykonaniu rob6t budowlanych
w zakresie modernizacji kolektora na Al. Krakowskiej w Warszawie na
odcinku od stacji pomp kanatowych ,Ochota” dla ul. Rekodzielniczej
o tacznej dtugosci ok. 2730 mb (Miejskie Przedsigebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.)

Opracowanie ekspertyzy poprawno$ci rozwigzan przyjetych
w projektach technologicznych przebudowy Gtéwnej Komory
Wilotowej Grupowej Oczyszczalni Sciekéw tédzkiej Aglomeracji
Miejskiej (GOS_tAM) w todzi przy ul. Sanitariuszek 66
(Spotka WARBUD S.A.)
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ZESPOL MATERIALOW
I KONSTRUKC]JI
HYDROTECHNICZNYCH

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT,
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#BETON MASYWNY #BETON HYDROTECHNICZNY

#MATERIALY BUDOWLANE #ZAWIESINY TWARDNIEJACE
#WYMYWANIE METALI CIEZKICH

#KOROZJA MATERIALOW BUDOWLANYCH

#UBOCZNE PRODUKTY SPALANIA #ZAGOSPODAROWANIE UPS
#GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO #SPOIWA NISKOEMISYJNE
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Zesp6t pracuje na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska w Zaktadzie Budownictwa Wodnego
i Hydrauliki.

Specjalizuje sig w badaniach nad szeroko
pojetym wykorzystaniem ubocznych produktow
spalania w materiatach budowlanych,
z uwzglednieniem ich oddziatywania na
$rodowisko (np. w wyniku uwalniania
metali ciezkich) i w aspekcie gospodarki
obiegu zamknietego. Oferuje réwniez
ekspertyzy z zakresu betonowych budowli
hydrotechnicznych i Ilgdowych oraz technologii
betondéw hydrotechnicznych.

Z ustug zespotu skorzystato m.in. PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
w ramacwh projektu: Badania materiatowo-
konstrukcyjne nad modyfikacjg niskowodnej
technologii sktadowania popiotéw w aspekcie
alternatywnych rozwigzan projektowych
sktadowiska Lubien (2013 - 2014).

PATENT

O Zawiesina twardniejagca do zastosowan
w robotach budowlanych (nr 212762)

KONTAKT

dr hab. inz. Agnieszka Machowska
agnieszka.machowska@pw.edu.pl
(+48) 22 23453 33

is.pw.edu.pl

INNOWAC]E

O opracowanie technologii know-how:

o Zaczyn z udziatem frakcjonowanego popiotu lotnego
ze spalania wegla brunatnego (z El. Pagtnéw) i cementu CEM
| do uszczelniania watéw przeciwpowodziowych

o Zaczyn z udziatem popiotu lotnego z fluidalnego spalania
wegla brunatnego (z El. Turéw) i cementu CEM | do
uszczelniania watéw przeciwpowodziowych

o Zaczyn z udziatem popiotu lotnego z fluidalnego spalania
wegla brunatnego (z El. Turéw) i cementu CEM IIl do
uszczelniania watéw przeciwpowodziowych

INNE OSIAGNIECIA

O nagroda zespotowa Feniks 2016 w kategorii jednostka
naukowo-badawcza przyznana przez Polskg Unie Ubocznych
Produktéw Spalania: za wieloletnie badania i opracowania
recepturowe materiatéw do uszczelnienia podtoza
oraz zapraw i betonéw na bazie mineratéw antropogenicznych

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM  MATERIALOW | BETONOW

HYDROTECHNICZNYCH, PRACOWNIA SPOIW:

o badania nad wtasciwosciami fizycznymi spoiw, ubocznych
produktéw spalania (UPS) oraz innych materiatéw
odpadowych w zakresie: gestosci, powierzchni wtasciwej
wg Blaine’a, miatkosci, stato$ci objetosci, czasu wigzania,
aktywnosci pucolanowej, wodozadnosci, kalorymetrii
(tylko do celéw naukowych), wykonywanie analiz w zakresie
oznaczenia odczynu cieczy porowej w betonie;

o w laboratorium wykonuje sie cze$¢ prac zwigzanych
z oznaczaniem wymywalno$ci metali ciezkich z materiatéw
budowlanych (wyciagi wodne pobierane metodami batch
test, tank test oraz metodg perkolacyjng)

o aparatura do badania wtasciwos$ci zaczynéw i zapraw: aparat
Vicata, pierscien Le Chateliera, taznia wodna, wstrzasarka

ZESPOLY B+R

laboratoryjna, maszyna do badania wytrzymatosci z wtasciwymi
wktadkami, komora do badania mrozoodpornosci

o aparatura do badania mieszanki betonowej: stolik rozptywowy,
aparat VeBe, stozek opadowy, aparat do oznaczania
zawarto$ci powietrza metoda ci$nieniowa

o aparatura do badania betonu: maszyna wytrzymato$ciowa,
komora do badania mrozoodpornosci

OFEROWANE USLUGI

badanie wtasciwosci fizycznych spoiw i UPS: gestosci, powierzchni
wtasciwej wg Blaine'a, miatkosci i statosci objetosci, czasu wigzania,
aktywnosci pucolanowej i wodozadnosci

oznaczenie odczynu cieczy porowej, zawartosci chlorkéw
i siarczanow w betonie

oznaczenie zawarto$ci metali ciezkich w materiatach budowlanych
i antropogenicznych oraz w ich wyciggach wodnych pobranymi
metodami: batch test, tank test, perkolacyjna

badanie zaczynéw i zapraw: wytrzymato$ci na $ciskanie i zginanie,
gestosci, konsystencji, czasu wigzania, statosci objetosci,
mrozoodpornos$ci

badanie mieszanki betonowej: gestosci, konsystencji (metoda
stozka opadowego, VeBe i stolika rozptywowego), zawartosci
powietrza

badanie betonu: wytrzymatosci na Sciskanie i rozcigganie
przy roztupywaniu, mrozoodpornosci
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ZESPOL STATYSTYKII BADAN
ZDALNYCH SRODOWISKA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA,
NAUKI O ZIEMIT SRODOWISKU

Zespo6t dziata w Zaktadzie Informatyki i Badan
Jakosci Srodowiska na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska.

Jest liczacym sie w kraju i zagranicag o$rodkiem
wiedzy statystycznej i geostatystycznej
prowadzacym aktywnga dziatalno$¢ naukowa
i dydaktyczng, m.in. w zakresie opisu, analizy
i interpretacji ciggto$ci przestrzennej
zjawisk zachodzacych w $rodowisku,
integracji pomiaréw $érodowiskowych
np. geofizycznych, planowaniu sieci
pomiarowych, symulacji geostatystycznych
w badaniach srodowiskowych, ocenie zasobéw
Srodowiskowych, ocenie niepewno$ci i ryzyka
$rodowiskowego oraz inwentaryzaciji.

Zespot realizowat projekty we wspotpracy
m.in. z PGNiG S.A., Instytutem Podstaw
Inzynierii Srodowiska PAN, Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Instytutem Agrofizyki
PAN oraz partnerami miedzynarodowymi.
Dziatat réwniez na rzecz podmiotéw takich
jak Kampinoski Park Narodowy.

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Jarostaw Zawadzki
jaroslaw.zawadzki@pw.edu.pl
(+48) 2223454 26

is.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zaawansowane oprogramowanie statystyczne,
geostatystyczne, GIS ido analiz zdje¢ satelitarnych zaréwno
bezptatne jak i komercyjne: np. R, Statistica, GS+ Gamma
Design Software, SGemS (Stanford Geostatistical Modeling
Software, SADA (Spatial Analysis and Decision Assistance),
oprogramowanie typu GNU (General Public Licence) np. geoR,
GStat, ISATIS Geovariances, QGIS, ArcGIS, SAGA GIS, Sentinel
Application Platform (SNAP), PC Geomatica

. OFEROWANE USLUGI

O analizy w zakresie statystyki i geostatystyki $érodowiska
przyrodniczego i antropogenicznego

O zastosowania informatyki w badaniach $rodowiska

O analizy zdje¢ satelitarnych $rodowiska przyrodniczego
i antropogenicznego

I INNE OSIAGNIECIA

O szczegélnie duze osiggniecia w badaniach $rodowiska
przyrodniczego i antropogenicznego, m.in. w badaniach gleby
(badania magnetometryczne, wilgotnosci) i ekosystemow
roélinnych

O wspotudziat w opracowaniu miedzynarodowej normy ISO
21226:2019, Soil quality — Guideline for the screening of soil
polluted with toxic elements using soil magnetometry

O wspoétudziat w opracowaniu proppantéw o wiasciwosciach
magnetycznych do wydobycia gazu fupkowego w ramach
programu BLUE GAS

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

Blue Gas - Polski Gaz tupkowy — Metoda elektromagnetyczna
estymacji stopnia penetracji proppantu w procesie
szczelinowania, zadanie - opracowanie i wyprodukowanie
materiatéw znacznikowych (wspotpraca PGNiG, 2015 - 2016)
Development of integrated geophysical/geochemical methods
of soil and ground water pollution assessment and control
in problematic areas (Program Polsko-Norweskiej Wspétpracy
Badawczej, wspétpraca: Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN i partnerzy z Norwegii, 2013 — 2016)

Ground Based Monitoring of Soil, Water and Energy Exchange
Conditions in Poland for Validation Purposes of the ESA mission
SMOS (Program naukowy Europejskiej Agencji Kosmicznej,
wspolnie z Centrum Badan Kosmicznych PAN i Instytutem
Agrofizyki PAN w Lublinie, 2009 - 2011)

Statystyczna i geostatystyczna analiza mozliwoéci stosowania
metody magnetometrii terenowej do wstepnej oceny
zanieczyszczenia gleb poprzez depozycje pytéw przemystowo-
miejskich (grant Ministerstwa Nauki i Informatyzacji)

Badania na terenie zlewni ,Pozary” rozktadéw przestrzennych
wilgotnosci gleby i ich zmienno$ci w czasie w latach (2009 - 2011;
Kampinoski Park Narodowy)
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LABORATORIUM
WENTYLAC]JI I KLIMATYZAC]I

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT,
INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#ROZDZIAt POWIETRZA #WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
#INSTALACJE VAV #TECHNIKI POMIAROWE
#WIZUALIZACJA PRZEPEYWU
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W sktad zespotu wchodzg pracownicy Zaktadu
Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Wydziatu Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska. Zespot posiada wieloletnie
doswiadczenie w zakresie prowadzenia badan
laboratoryjnych, pomiaréw w obiektach
rzeczywistych i udziatu w pracach badawczo-
rozwojowych zwigzanych z opracowaniem
nowych produktéw.

Realizuje badania w oparciu o Laboratorium
Wentylacji i Klimatyzacji, w tym zwigzane
z rozdziatem powietrza wentylacyjnego
w pomieszczeniu oraz identyfikacjg
parametrow elementéw nawiewnych
stosowanych w systemach wentylacji
i klimatyzacji.

W laboratorium prowadzone sag prace
badawcze zwigzane z analizg funkcjonowania
takich elementéw wentylacyjnych jak kratki,
anemostaty, szczeliny, nawiewniki wirowe,
podfogowe i inne. Szereg prac zwigzanych
jest takze z badaniami regulatoréw przeptywu
powietrza wykorzystywanych w instalacjach
VAV. Mozliwoséci w zakresie realizacji prac
badawczo rozwojowych rozszerza wspotpraca
z zespotem Pracowni Jakos$ci Powietrza
w Pomieszczeniach oraz Laboratorium
Chtodnictwa i Pomp Ciepta.

KONTAKT

drinz. Jacek Hendiger
jacek.hendiger@pw.edu.pl
(+48) 222346010
is.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

ZREALIZOWANE PROJEKTY

O LABORATORIUM WENTYLACJI I KLIMATYZACJI:

o stanowisko pomiarowe, wyposazone w system
doprowadzenia powietrza i komore testowg stuzace
do wyznaczania charakterystyki réznego typu
nawiewnikéw doprowadzajgcych powietrze
do pomieszczen - wymiary komory testowej
odpowiadajace rzeczywistym pomieszczeniom pozwalajg

na prowadzenie testow w petnej skali; konfiguracja [m|

i wyposazenie stanowiska pozwalajg na przygotowanie
i prowadzenie badan wielu elementéw instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; mozliwe jest
wyznaczanie charakterystyk przeptywowych urzadzen
oraz przygotowywanie wytycznych do konstrukcji nowych

elementéw O

o wielokanatowy system termoanemometryczny do badan
rozktadu predkosci powietrza i temperatury w polu
oddziatywania elementéw nawiewnych

o urzadzenia do wizualizacji przeptywu powietrza

o przetworniki i mierniki wielofunkcyjne do pomiaru
temperatury, wilgotnosci, ci$nienia, predko$ci powietrza

o rejestratory parametréw powietrza

OFEROWANE USLUGI

O anemometryczne pomiary predkos$ci powietrza, okreslanie
zasiegu strumienia, profilu predkosci w strumieniu, granic
strumienia wentylacyjnego, sporzadzanie charakterystyki
elementu nawiewnego lub wywiewnego

O badania wizualizacyjne przeptywu powietrza w pomieszczeniu

O badania charakterystyki spadku ci$nienia na elementach
wentylacyjnych, wyznaczanie straty ci$nienia dla elementéw
nawiewnych i wywiewnych, regulatorow przeptywu,
przepustnic i innych urzadzen przeznaczonych do montazu
w sieci przewodéw wentylacyjnych

O badania szczelnos$ci elementéw instalacji wentylacyjnej

33

O Opracowanie i badanie prototypéw i nowych konstrukcji

nawiewnikbw o zmiennej charakterystyce strumienia
do systemdw wentylacji i klimatyzacji. Opracowanie innowacyjnej
zasady dziatania, badania laboratoryjne prototypu, wyznaczenie
charakterystyki zasiegu, spadku ci$nienia oraz charakterystyki
regulacyjnej nawiewnika o wyrdzniajgcych sie parametrach
spoéréd innych urzadzen o podobnym przeznaczeniu

Badania regulatoréow przeptywu powietrza VAV pod katem
optymalizacji ksztattu i uktadu elementéw do pomiaru strumienia
objetosci powietrza. Opracowanie konstrukcji zapewniajace;j
uzyskanie bardzo dobrych wtasciwos$ci metrologicznych,
pozwalajgcych na prace regulatora przy niskich predkos$ciach
powietrza

Aplikacja technik wizualizacji przeptywu do badan w wentylacji
i klimatyzacji. Zastosowanie nowej techniki wizualizacji metodg
BOS Backround Oriented Schlieren z cyfrowg analizg obrazu
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LABORATORIUM
CHLODNICTWA
IPOMP CIEPLA

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA,
INZYNIERIA LADOWA I TRANSPORT
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Zespo6t Chtodnictwa i Pomp Ciepta dziata na
Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, zajmujac sie badaniami
w zakresie techniki chtodniczej i pomp ciepta.

Cztonkowie zespotu majg dos$wiadczenie
w projektowaniu i budowie sprezarkowych
urzadzen chtodniczych oraz pomp ciepta,
a takze w projektowaniu, analizie i badaniu
instalacji oraz systeméw chtodniczych
i klimatyzacyjnych. Tematem wielu prac
realizowanych przez zesp6t w ostatnich
latach byta analiza mozliwoéci wykorzystania
dwutlenku wegla jako czynnika
chtodniczego zaréwno w tradycyjnych
uktadach sprezarkowych, jak i urzadzeniach
kaskadowych oraz autokaskadowych,
szczeg6lnie w warunkach niskiej temperatury
zewnetrznej. W ramach dziatalno$ci badawczo-
dydaktycznej zaprojektowano i wykonano
wiele urzadzen chtodniczych i grzewczych,
w tym wielofunkcyjne modele dydaktyczne
oraz stanowiska pokazowe.

Zesp6t wykonuje liczne prace badawczo-
rozwojowe w ramach Wydziatu, $cisle
wspoétpracujgc z Laboratorium Wentylacji
i Klimatyzacji. Partnerami biznesowymi zespotu
sg m.in. firmy takie jak: Alfaco, Carel, CBRE,
Daikin, Euros Energy, Klima-Therm, Mitsubishi
Electric, New Age Refrigeration Solutions, Plum,
PPUCh Tarczyn, PROZON, Sanhua, Swep.

KONTAKT

ZESPOLY B+R

dr inz. Michat Sobieraj;
drinz. Piotr Zietek
michal.sobieraj@pw.edu.pl;
piotr.zietek@pw.edu.pl
(+48) 22 234 50 21
is.pw.edu.pl

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O przeptywomierz masowy (zakres pomiaru: 0-250 kg/h,
niepewnos¢: +0,1 %)

O waga elektroniczna (zakres pomiaru: 0-10000g, niepewno$¢:
+05¢g)

O wielokanatowe rejestratory danych

O przetworniki ci$nienia (zakres pomiaru: 0-35 bar, klasa 0,5)

O czujniki temperatury PT100 (zakres pomiaru: -100-200°C,
niepewnos¢: + 0,1K)

O wielokanatowe przetworniki temperatury

O sprzet pomiarowy do wykrywania nieszczelno$ci urzadzen
iinstalacji

O sprzet do napetniania i oprézniania instalacji z czynnikéw
chtodniczych

O testowa komora chtodnicza (w trakcie budowy)

. OFEROWANE USLUGI

O ekspertyzy i opinie w zakresie projektowania i eksploatacji
instalacji chtodniczych oraz klimatyzacyjnych

O projektowanie uktadéw i urzadzen chtodniczych oraz pomp
ciepta, w tym analiza termodynamiczna i dobér elementéow

O budowa modeli dydaktycznych i pokazowych

O badanie parametréw pracy instalacji chtodniczych i pomp
ciepta

O badania procesu wrzenia naturalnych czynnikéw chtodniczych

O badania efektywnosci rurowych i ptytowych wymiennikow
ciepta

. WYNALAZKI

O Rurowy wymiennik ciepta i sposéb chtodzenia (P-427655)
O Autokaskadowy uktad chtodniczy (P-427633)

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O

O

Opracowanie i konstrukcja regulatora pompy ciepta typu
powietrze-woda (NCBR, POIG 2007 - 2013)

Opracowanie technologii wytwarzania kompaktowych
ogrzewaczy cieptej wody uzytkowej z pompag ciepta
(NCBR- GEKONT)

Badanie uktadu chtodniczego autokaskadowego umozliwiajagcego
zastosowanie dwutlenku wegla w obiegu podkrytycznym. Budowa
stanowiska badawczego i badanie wymiennikéw ciepta
Wielofunkcyjne mobilne stanowisko dydaktyczne do laboratorium
chtodnictwa (PROZON, 2018)

Projekt i budowa wielofunkcyjnego badawczo-dydaktycznego
systemu grzewczo-chtodniczego z wykorzystaniem petli wodnej
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ZESPOL INTELIGENTNYCH

SYSTEMOW ZAOPATRZENIA

W WODE I OCZYSZCZANIA
SCIEKOW

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

INZYNIERIA SRODOWISKA, GORNICTWO I ENERGETYKA

#SYSTEMY WODOCIAGOWE #SYSTEMY KANALIZACYJNE

#ZINTEGROWANE SYSTEMY ZARZADZANIA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

#INTELIGENTNE SYSTEMY DIAGNOSTYCZNE #EKSPLOATACJA
#MODELOWANIE #MONITORING #GIS
#JAKOSC WODY W SYSTEMIE DYSTRYBUCJI

Zesp6t naukowo-wdrozeniowy tworzg pracownicy Politechniki
Warszawskiej z Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska, z Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Lubelskiej oraz Firmy Megabit Sp. z 0.0. Sg to specjalisci z zakresu
wodociggoéw i kanalizacji, informatyki, automatyki, geodezji i zarzadzania.
Zespo6t prowadzi dziatalno$¢ badawcza oraz badawczo-rozwojowa,
realizujgc projekty zamawiane przez przemyst i jednostki administracji
panstwowej i samorzadowej.

Pracownicy naukowi zespotu (z Politechniki Warszawskiej i Lubelskiej)
tworzg podstawy teoretyczne i opracowujg zatozenia, ktore stanowia
baze do wdrazania projektéw przy wiodgcym wspoétudziale firmy
Megabit Sp. z 0.0. Za przyktad takiej wspdtpracy w ramach dziatan
zespotu postuzyé moga projekty B+R ,Przygotowanie zatozen i wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Infrastrukturg Techniczng
Przedsiebiorstwa” dla MPWiK ,Wodociggi Putawskie” Sp. z o.o.
czy ,Inteligentny System Zarzadzania Siecia Wodociggowa
i Kanalizacyjng w MPWiK w Zywcu Sp. z 0.0.”

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O stacjonarne laboratorium analiz srodowiskowych, ktére moze
realizowa¢ petng game oznaczen jakoséci wody i $ciekow
wymaganych przez obowigzujgcy w Polsce i w Europie system
prawny, a takze wykraczajagcych poza zakres tych wymagan
(miedzy innymi chromatografy gazowy i cieczowy zintegrowane
ze spektrometrem mas oraz ICP, analizator TOCiin.)

O laboratorium stacjonarne pozwalajgce na badanie wspotczynnikow
oporéw liniowych i miejscowych w rurociggach i armaturze o $rednicy
do 150 mm

O urzadzenia do monitorowania parametréw hydraulicznych pracy sieci
wodociggowych — przetworniki ci$nienia, przeptywomierze, a takze
mobilny analizator jako$ci wody

O oprogramowanie do modelowania numerycznego sieci
wodociggowych w tym, jako$ci wody w sieci oraz sieci
kanalizacyjnych (EPANET, SWMM, WaterGems, SewerGems)

KONTAKT

prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
marian.kwietniewski@gmail.com
(+48) 601394 432

is.pw.edu.pl

oprogramowanie do modelowania ruchu wody
i zanieczyszczen w o$rodku gruntowo-wodnym FEFLOW
oprogramowanie do modelowania zjawisk przeptywowych
w przewodach pod ci$nieniem (migracja zanieczyszczen,
straty ci$nienia etc.)

OFEROWANE USLUGI

planowanie i wdrazanie Zintegrowanych Inteligentnych
Systemow Zarzadzania Infrastrukturg Techniczng
obejmujacych m. in. GIS, Mb GIS Utility, modele sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej, systemy monitoringu sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej, ocene awaryjnosci i ryzyka
systemu wodociggowego i systemu kanalizacyjnego, systemy
zdalnego odczytu wodomierzy itp.

planowanie i wdrazanie baz danych typu GIS w matych
i éredniej wielkosci przedsigbiorstwach wodociggéw
i kanalizacji

budowa i kalibracja modeli numerycznych systemoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych — w oparciu o dane
.papierowe” lub o dostarczone bazy danych GIS
z przedsiebiorstw

ocena warunkéw hydraulicznych pracy systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych, badania sprawdzajace
i ukierunkowane na kalibracje modeli numerycznych tych
systemow

planowanie systeméw monitoringu sieci wodociggowych
i sieci kanalizacyjnych (parametréw hydraulicznych i jako$ci
wody) ze szczegdlnym uwzglednieniem optymalnej lokalizacji
czujnikéw pomiarowych

okreslanie lokalizacji punktéw monitorowania przeptywu,
ci$nienia i jako$ci wody w sieciach wodociggowych, w tym
punktéow dezynfekcji wody oraz wymaganych dawek
dozowanego chloru

integracja danych zawartych w bazach GIS - danych
z monitoringu sieciowego — zdalnego odczytu wodomierzy —
wynikow obliczen symulacyjnych

opracowywanie inteligentnych systeméw diagnostycznych
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

ZESPOLY B+R

O optymalizacja nastaw pompowni wodociggowych
wspotpracujacych ze sobg, pod katem minimalizacji zuzycia energii
elektryczneji podnoszenia efektywnosci pracy pompowni

O badania i ocena awaryjnosci oraz ryzyka dostawy wody i odbioru
$ciekéw w jednostkach osadniczych

O ocena i identyfikacja zrédet wtérnego zanieczyszczenia wody
w sieciach wodociggowych i wdrazanie metod przeciwdziatania
skutkom takiego zanieczyszczenia

O badanie wspoétczynnikow oporéw liniowych i miejscowych
przewoddéw i armatury wodociggowej o $rednicach od 8 do
150 mm

PATENTY

Cztonkowie zespotu uzyskali ponad 40 patentéw krajowych

i zagranicznych, w tym m. in.:

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw
w Warszawie 2016 r. Platinum Medal: Spos6éb wyznaczania
lokalizacji punktéw pomiaru jako$ci wody przesytanej w sieciach
wodociggowych (PAT.222928)

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw
w Warszawie 2016 r. Gold Medal: Spos6b wyznaczania lokalizacji
punktéw pomiaru natezenia przeptywu wody przesytanej
w sieciach wodociggowych (PAT. 222929)

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw
w Warszawie 2016 r. Bronze Medal Spos6b wyznaczania lokalizacji
punktéw pomiaru ci$nienia wody przesytanej w sieciach
wodociggowych (nr patentu 222930)

O Sposéb i uktad redukcji cisnienia w przewodach sieci
wodociggowych (nr patentu PAT.216560)

O Vodopravidna mereza transportuvanna ta kondicilivanna vodi
(patent ukrainski nr UA PAT. 103970)

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw
w Warszawie 2019 r. Gold Medal for Patent ,Sewer Chamber”

O wyrézniony na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazkéw, Badan
I Nowych Technologii ,Eureka!” w Walencji w 2019 . Gold Medal for
Patent ,Sewage Well”

O wyrézniony na Miedzynarodowym Warszawskim Pokazie
Wynalazkow IWIS 2019 . Silver Medal for Patent ,Universal Pipe
Saddle for Water Supply Pipelines Drilling"
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Zesp6t dziata na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska w Zaktadzie
Klimatyzacji i Ogrzewnictwa przy wspoétpracy
z Laboratorium Wentylacji i Klimatyzacji. Cztonkowie
zespotu pracujg nad opracowywaniem innowacyjnych
metod i technik oceny jakoséci powietrza,
energooszczednych i ekologicznych technologii
stuzacych jego ksztattowaniu oraz nad wyznaczaniem
standardéw okreslajacych obszar dobrej jakosci
powietrza wewnetrznego dla uzytkownikéw
pomieszczen. Zesp6t aktywnie uczestniczy w projektach
poswieconych racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach, analizujgc potencjalny wptyw dziatan
termomodernizacyjnych na jako$¢ powietrza wnetrz,
a takze realizuje cykl konferencji ,Problemy Jakosci
Powietrza Wewnetrznego w Polsce”.

Z ustug oferowanych przez zespo6t dotychczas
skorzystali: Muzeum Narodowe w Warszawie, Archiwum
Gtéwne Akt Dawnych, Muzeum Historii Zydéw Polskich,
Zacheta — Narodowa Galeria Sztuki, Parafia Przeczno
oraz FLORABO Sp. z o.o.

KONTAKT

drinz. Jerzy Sowa
jerzy.sowa@pw.edu.pl

(+48) 222347428
is.pw.edu.pl, iaq.is.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O zestawy aparatury do pomiaru i mobilnej rejestracji
podstawowych parametréw mikroklimatycznych, wybranych
stezen zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach,
hatasu oraz promieniowania w zakresie $wiatta widzianego
i biorgcego udziat w fotosyntezie

O zestaw aparatury do badania szczelnosci budynkéw
i pomieszczen

. OFEROWANE USEUGI

O ocena stanu higienicznego systemoéw wentylacji i jego wptywu
na jako$¢ powietrza nawiewanego

O badanie jakosci powietrza w budynkach biurowych i ocena jej
wptywu na komfort oraz indywidualng wydajno$é¢ pracy

O badanie jako$ci powietrza w budynkach edukacyjnych

O badania warunkéw cieplno-wilgotnosciowych, czystosci
i przeptywu powietrza w salach operacyjnych

O ocena zagrozenia mikologicznego magazynéw archiwaliow

O badania mikroklimatu i ocena zagrozenia $rodowiskowego
zbioréw muzealnych w salach ekspozycyjnych i w magazynach

O badania oceniajgce wptyw roélin na jako$¢ powietrza
w pomieszczeniach

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych majacych na celu

stworzenie prototypu systemu diagnostyki i biologicznej filtracji
powietrza FLORABO (RPMA, 2016 — 2018)

Koncepcja dostosowania dwéch wybranych budynkéw do
standardu niemal zero-energetycznego (EEA Grant, 2015 - 2017)
STEP - Thermomodernisation of public buildings conducted
in accordance with the conditions of sustainable development
(EEA Grant, 2006 — 2011)

SURE-BUILD Sustainable rehabilitation of buildings (grant MSZ
Norwegii, 2002 - 2005)

Sterowanie wydajno$cig systeméw wentylacji mechanicznej
w oparciu o ciggte pomiary stezenia dwutlenku wegla (grant
Komitetu Badan Naukowych, 2001 -2006)

[ INNE OSIAGNIECIA

O rekomendacja Ministra Zdrowia (2017) dla publikacji:

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji
systeméw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw
wykonujgcych dziatalno$é¢ lecznicza - do stosowania
jako materiat pomocniczy przy projektowaniu i modernizacji

infrastruktury podmiotéw wykonujgcych dziatalno$é leczniczg
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Zespot dziatajacy w Zaktadzie Klimatyzacji
i Ogrzewnictwa Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska specjalizuje
sie w badaniach i analizach szeroko rozumianych
interakcji cieplnych miedzy cztowiekiem
a otoczeniem oraz wptywu $rodowiska cieplnego
na komfort, produktywno$¢ i dobrostan
uzytkownikéw pomieszczen z uwzglednieniem
réznic indywidualnych.

Badania prowadzone przez zespét obejmuja
analize m.in: wymiany ciepta i masy miedzy
cztowiekiem a otoczeniem, wptywu cztowieka
na parametry $rodowiska wewnetrznego,
warunkéw $rodowiska wewnetrznego pod
katem komfortu uzytkownikéw i zuzycia energii
przez budynek, warunkéw w pomieszczeniach,
w ktorych przebywaja osoby o szczegdlnych
wymaganiach (pacjenci, chirurdzy, dzieci szkolne
i przedszkolne, osoby w podesztym wieku),
termofizjologii cztowieka z uwzglednieniem
zmiennosci osobniczej (pte¢, wiek, budowa ciata,
stan zdrowia).

Prowadzone sa: badania nad odczuwaniem przez
cztowieka warunkéw $rodowiska cieplnego,
badania ankietowe odczuwania $rodowiska
wewnetrznego przez rézne grupy uzytkownikéw,
modelowanie wymiany ciepta cztowiek -
otoczenie oraz projektowanie indywidualnych
rozwigzan zwiekszajgcych komfort cieplny
uzytkownikow.

KONTAKT

dr hab. inz. Anna Bogdan, prof. uczelni
anna.bogdan@pw.edu.pl

(+48) 222345137

is.pw.edu.pl

INFRASTRUKTURA BADAWCZA

ZESPOLY B+R

WSPOLAUTORSTWO PATENTOW

zestaw mobilnych miernikéw mikroklimatu

zestaw miernikdw do pomiaru lokalnej temperatury
powierzchni w pomieszczeniach

zestaw do pomiaru wydatku energetycznego cztowieka
zestaw anemometrow do pomiaru lokalnej predkosci
powietrza

zestaw mobilnych miernikéw do uzupetniajacego pomiaru
jakosci srodowiska wewnetrznego (jako$¢ powietrza, hatas,
o$wietlenie)

zestaw ankiet psychologicznych i zwalidowanych procedur do
pomiaru komfortu, produktywnosci (w tym: wydajnoéci pracy,
spostrzegawczosci, uwagi, skupienia, koncentracji, nastroju
oraz zmeczenia)

OFEROWANE USLUGI

analiza Srodowiska wewnetrznego w istniejacych obiektach
pod katem zapewnienia komfortu, wysokiej produktywnoéci
i dobrostanu uzytkownikéw (analiza parametréw ilosciowych
i jako$ciowych)

wsparcie w procesie projektowania budynkéw w zakresie
zapewnienia najwyzszych warunkéw $rodowiska
wewnetrznego

wsparcie w opracowywaniu innowacyjnych rozwigzan
w zakresie wentylacji i klimatyzacji pomieszczen
opracowywanie koncepcji modyfikacji zarzadzania komfortem
uzytkownikéw

w zakresie innowacyjnej odziezy ochronnej zapewniajgcej komfort
pracy w warunkach $érodowiska gorgcego: rozwigzanie kamizelki
chtodzacej

zwigzku zmiennofazowego jako elementu chtodzacego

w zakresie zastosowania zwigzkéw zmiennofazowych
w budownictwie w celu redukcji zuzycia energii

modutu wentylacji indywidualnej do zapewnienia komfortowych
warunkéw cieplnych uzytkownikéw pomieszczen biurowych

ZREALIZOWANE PROJEKTY

41

Poprawa warunkéw $Srodowiska wewnetrznego
do rekonwalescenc;ji pacjentow polskich szpitali

Szpital przyszto$ci— opracowanie rozwigzan w zakresie klimatyzacji
sal operacyjnych

Ergonomia i komfort pracy w salach operacyjnych

Symulator termiczny cztowieka jako narzedzie oceny warunkéw
$rodowiska wewnetrznego

Pomiary interwencyjne obejmujace ocene wptywu $rodowiska
wewnetrznego na produktywno$¢ pracownikéw biurowych
Opracowanie nowego rozwigzania w zakresie wentylacji i
klimatyzacji obiektow mieszkalnych w celu zapewnienia najwyzszej
jakosci $rodowiska wewnetrznego uzytkownikom
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Zespot sktada sie z pracownikéw réznych
Zaktadoéw Wydziatu Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska,
co umozliwia szeroki obszar dziatan
oraz kompleksowe rozwigzanie probleméw
badawczych iinzynierskich.

Poszczeg6lni Cztonkowie zespotu wykonywali
ustugi badawcze lub szkolenia na rzecz:
Miasta Stotecznego Warszawy, Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
m. st. Warszawy S.A.Przedsigbiorstwa
Panstwowego ,Porty Lotnicze’, Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Warszawie, Urzedu Miasta w Pruszkowie oraz
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci.
Zesp6t posiada réwniez uprawnienia bez
ograniczen do projektowania w specjalnosci
inzynieryjnej hydrotechnicznej.

KONTAKT

dr hab. inz. Agnieszka Malesinska
agnieszka.malesinska@pw.edu.pl
(+48) 506 030 127

is.pw.edu.pl

ZESPOLY B+R

. LABORATORIA T APARATURA BADAWCZA

O LABORATORIUM CHEMII SRODOWISKA — aparatura:

o spektrometr Absorpcji Atomowej z atomizerem
w ptomieniu i piecem grafitowym — do oznaczania metali

o TOC -do oznaczania zwigzkéw organicznych

o chromatograf gazowy GC-MS

o spektrofotometry do analiz wskaznikéw chemicznych
w szerokim zakresie

o zestaw do filtracji

o wytrzgsarka

o grubos$ciomierz ultrasonograficzny Metrison Sono typ
M610, doktadno$é pomiaru 0,1 mm (pomiary grubos$ci
elementow stalowych, takze pokrytych farba)

o komora temperaturowa w zakresie temperatury
od 5 st. C powyzej temperatury otoczenia do 300 st. C.

. OFEROWANE USLUGI

O analiza sktadu wody — jako$¢, parametry korozyjne, stabilno$é
sktadu

O analiza éciekéw —jako$¢ i agresywnosé

O badanie faz statych — gleby, tworzyw sztucznych, betonéw ze
wzgledu na sktad i wptyw $rodowiska

O

programowanie w Javie, C++, modelowanie i programowanie
w Matlabie, bazy danych, budowa uktadéw pomiarowych
obliczenia przepustowosci kanatéw/rowdw/sieci/instalacji
korozja w systemach zaopatrzenia w wode

korozja w systemach przeciwpozarowych

operat wodnoprawny

gospodarowanie wodami opadowymi

zjawiska nieustalone w systemach zaopatrzenia w wode

Oooooooao

awaryjne systemy odprowadzania woéd opadowych

. PATENTY

O Kanat $wiattowodowy z funkcja stabilizacji ci$nienia w rurociggu

do przesytu cieczy (P.234067)

O Zgtoszenie patentowe: Kanat $wiattowodowy z funkcja stabilizacji

ci$nienia w rurociggu do przesytu cieczy (P424575)

. UDZIAL CZLONKOW ZESPOLU W PROJEKTACH

O wspétudziat w projekcie Wody pod presja — praktyczny kurs oceny

presji obiektéw gospodarki komunalnej na wody powierzchniowe
(Program Fundusz Stypendialny i Szkoleniowy, Norweski
Mechanizm Finansowy)

Odzysk Energii z Odpadéw Komunalnych i Biomasy
(NCBR - GEKON)

Analiza numeryczna propagacji ci$nienia w rurociggach
szlamowych podczas trwania zjawiska uderzenia hydraulicznego
dla rzednych korony OUOW od 180 m. n.p.m. do 195 m n.p.m. (KGHM
Polska Miedz S.A.)

Badania laboratoryjne na modelu fizycznym czesci syfonu
do przeprowadzenia $ciekéw z lewobrzeznej Warszawy
do Oczyszczalni CZAJKA pod dnem Wisty (MPWiK m.st. Warszawy
S.A)

Analiza jakosci technicznej projektéw drogowych
wspétfinansowanych z funduszy Unii Europejskiej
wraz z rekomendacjami optymalizacji i szczegétowymi warunkami

technicznymi projektowania, realizacji, eksploatacji i utrzymania
drogowych obiektdw inzynierskich (Ministerstwo Infrastruktury)
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Zespo6t Inzynierii Systeméw Cieptowniczych funkcjonuje
w ramach Zaktadu Systeméw Cieptowniczych i Gazowniczych.
Do najwazniejszych kierunkéw badawczych zespotu zaliczyé
mozna: kompleksowe badania i analizy hydrauliczne
systemow sieciowych w réznych warunkach eksploatacyjnych,
w tym analizy eksploatacyjne dotyczace wspotpracy
sieci cieptowniczych z centralnymi i rozporoszonymi
zasobnikami ciepta, projektowanie zasobnikéw ciepta,
badania dotyczace integracji odnawialnych Zzrédet energii
w systemach cieptowniczych i ograniczenia strat ciepta
w sieciach cieptowniczych, oceny poziomu ryzyka w sieciach

ZESPOLY B+R

. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O LABORATORIUM SYSTEMOW DYSPOZYTORSKICH
W CIEPEOWNICTWIE

O symulator sieci cieptowniczej o dowolnej konfiguracji SimNet
SSHeat

. ZREALIZOWANE PROJEKTY

O Wykonanie projektu koncepcyjnego Zielonej Stacji Paliw

z przedstawieniem propozycji zastosowania i wdrozenia rozwigzan
technicznych i technologicznych (2019)

Efektywno$¢ energetyczna duzych systeméw wody chtodzace;j
(2018)

cieptowniczych. . OFEROWANE USLUGI O Odpady komunalne i osady $ciekowe jako Zrédta energii dla
miejskich systemoéw cieptowniczych (2017)

Dziatalno$¢ naukowo badawcza jest Scisle zwigzana z aktualnymi O ekspertyzy i opinie w zakresie projektowania i eksploataciji O Studium dot. wptywu termomodernizacji na Model Warszawskiego

wyzwaniami stojgcymi przed polska energetyka cieplna: systemow dystrybuciji ciepta i chtodu Ciepta Systemowego (2017)

zmniejszeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery, zastgpieniem O projektowanie zasobnikéw ciepta, w tym analiza O Odzysk Energii z Odpadéw Komunalnych i Biomasy (2015-2016)

weglowych zrédet ciepta zré6dtami odnawialnymi, optymalizacja termodynamiczna i dobér elementéw O Projekt i nadzér autorski nad realizacjg inwestycji Akumulator

parametréw pracy zrédet ciepta i pompowni, w tym rozdziatem O analiza parametréw pracy zrodet ciepta i pompowni ciepta w EC Siekierki w Warszawie (2008-2009)

obciazenia, prognozowaniem zapotrzebowania na ciepto. (w partnerstwie z Fluid Systems Sp. z 0.0.)

O analiza wspétpracy odnawialnych zrédet energii z systemami . INNE OSIAGNIECIA

Obszarem dziatalnosci eksperckiej cztonkéw zespotu jest
réwniez wykorzystanie odnawialnych zr6det energii na potrzeby O audyty energetyczne systeméw cieptowniczych

cieptowniczymi

O Statuetka Godta Promocyjnego ,Teraz Polska” dla Akumulatora
zasilania systemow cieptowniczych i innych obiektéw oraz ciepta dla systeméw cieptowniczych w Polsce (2017)
integracja uktadéw skojarzonej produkcji ciepta i energii

elektrycznej w systemach cieptowniczych i ich wspétpraca

ZESPOL INZYNIERII

z siecig cieptownicza.
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Zespo6t Inzynierii Systemoéw Gazowniczych jest liczagcym sie
w kraju i zagranicg o$rodkiem wiedzy specjalistycznej z zakresu
technicznych probleméw dotyczacych przesytu, dystrybucji
i uzytkowania gazu. Najwazniejszymi zagadnieniami prowadzonej
dziatalno$ci Zespotu jest hydraulika przeptywu gazu, symulacja
i optymalizacja sieci oraz modelowanie matematyczne
elementdw sieci, w tym poprawa efektywnosci energetycznej
stacji gazowych i ttoczni.

Jednoczesénie zesp6t prowadzi prace badawcze w zakresie
technologii pomiaréw iloéci i jako$ci strumienia gazu, estymaciji
stanu, prognozy zuzycia gazu, systeméw dyspozytorskich
(SCADA), wykrywania i lokalizacji nieszczelnosci w sieciach
gazowych, oceny poziomu ryzyka w sieciach gazowych, analizy
niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji oraz roli sieci
gazowych w procesie integracji systeméw energetycznych
(systemy multienergetyczne, gospodarka wodorowa).

Zesp6t wspotpracuje z krajowymi operatorami systemoéw
gazowniczych zrzeszonymi w |zbie Gospodarczej Gazownictwa
oraz prowadzi wspotprace migdzynarodowg z Departamentem
Transportu, Energii i Klimatu w European Commission Joint
Research Centre w Petten.
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. INFRASTRUKTURA BADAWCZA

O lokalna sie¢ komputerowa wyposazona w oprogramowanie do
zarzadzania sieciami gazowymi:
o SimNet SSGas, SimNet TSGas
o specjalistyczne oprogramowanie do analizy uktadéw
energetycznych GateCycle 6.1, Cycle-Tempo
O LABORATORIUM POMIAROW PRZEPtYWU DO BADAN
PRZEPLYWOMIERZY z dwoma rodzajami etalonéw:
o dysze o przeptywie krytycznym
o gazomierze turbinowe o zakresie pomiarowym 400 m3/h
O LABORATORIUM SYSTEMOW DYSPOZYTORSKICH:
o oprogramowanie Telegyr TG8000 All-In-One
o TelWin SCADA

. OFEROWANE USLUGI

Zespot oferuje szeroki zakres ustug obliczeniowych obejmujgcych

techniczne analizy sieci, wtgczajac opracowywanie algorytmow

(monitoring, symulacja, optymalizacja, sterowanie, bazy danych,

GIS, SCADA). Ustugi realizowane sg w partnerstwie z Fluid

Systems Sp. z 0.0. Pozostate prace badawcze dotyczg probleméw

takich, jak:

O opracowywanie algorytméw prowadzenia ruchu sieci
i wdrazanie systeméw minimalizacji strat gazu na skutek
nieszczelnosci sieci

O przygotowywanie programéw zarzadzania sieciami gazowymi
dla operatoréw sieci - obliczanie akumulacyjnoéci sieci,
$ledzenie jakosci gazu w sieci

O lokalne uktady automatyki stosowane w przemysle
gazowniczym, w tym procesy zattaczania wodoru i biometanu

. WYNALAZKI I WZORY UZYTKOWE

O

O

Sposéb redukcji cisnienia paliw gazowych, numer patentu
(PAT.230197)

Hybrydowa instalacja do podgrzewania gazu w stacjach gazowych
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, zgtoszenie wzoru
uzytkowego (W.126555)

Instalacja do podgrzewania gazu w stacjach gazowych
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, zgtoszenie wzoru
uzytkowego (W.126554)

Uktad oraz spos6b dozowania wodoru do sieci gazowej, zgtoszenie
patentu: (P429432)

. WYBRANE PROJEKTY

O

O

Gas metering uncertainty study for Tommeliten Alpha field
development (PGNiG Norway) (2019-2020)

Gas composition tracking in transient pipeline flow (Gassco)
(2017-2018)

Opracowanie optymalnych koncepcji zagospodarowania
zt6z niekonwencjonalnych z uwzglednieniem aspektéow
$rodowiskowych i spotecznych (ResDev) (Blue Gas - Polski Gaz
tupkowy, NCBR) (2014-2016)

Analiza mozliwo$ci wykorzystania ekspanderéw pradotwérczych
na stacjach gazowych wysokiego ci$nienia (Operatora Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.) (2013)
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