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1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Wydziat Inzynierii Produkcji w swej strukturze zawiera trzy jednostki, tj.;

— Instytutu Technik Wytwarzania

Dyrektor: dr hab. inz. Tomasz Chmielewski, prof. PW
— Instytutu Mechaniki i Poligrafii

Dyrektor: dr hab. inz. Marek Pawlikowski, prof. PW
— Instytutu Organizacji Systemow Produkcyjnych

Dyrektor: prof. dr hab. inz. Stanistaw Marciniak

Kazdy z Instytutow posiada odrgbng strukture formalno-ksiggowa, naukowa i badawcza,
rozumiang jako finansowe rozliczenie prac oraz jako bazg¢ techniczng i laboratoryjng niezb¢dnag
do realizacji prac na rzecz badan wtasnych i zleconych.

Raport opracowany na podstawie Sprawozdania Dziekana za rok 2017 (pod redakcja mgr inz. Elzbiety
Kuzby), z ktérego pochodza informacje ogélne oraz dziatalnoséci wlasne;j.



2. INSTYTUT MECHANIKI | POLIGRAFII

2.1  Zaktad Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedyczne;j

Dziatalno$¢ Zaktadu skupia si¢ na dwdch gtownych obszarach: szeroko pojetej dziatalnosci
zwigzanej z konstrukcja elementdow maszyn i urzadzen oraz aktywnoSci W obszarze
biomechaniki, mechanobiologii oraz badan i zastosowan metamaterialow w zaawansowanych
technologicznie konstrukcjach i inzynierii biomedyczne;.

2.1.1 Gléwne obszary dziatalno$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Projektowanie oraz badania réznych elementow konstrukcyjnych i maszyn w tym,
uktadow napgdowych, potaczen, automatow na liniach technologicznych, mechanicznych
uktadow sterowania oraz broni strzeleckie;j;

— Matematyczne i komputerowe modelowanie oraz badania eksperymentalne zjawisk i
procesOw w obszarze biomechaniki i mechanobiologii w tym, oddziatywan tkanek z
biomateriatami oraz proceséw chorobowych, gojenia i regeneracji tkanek;

— Badanie i projektowanie wyrobdéw biomedycznych w szczego6lnosci ortopedycznych 1 do
chirurgii  twarzowo-czaszkowo-szczgkowej. Zastosowanie technik druku 3D w
planowaniu operacji ortopedycznych, kardiochirurgii oraz do prototypowania wyrobow
biomedycznych;

— Badania eksperymentalne oraz modelowanie metamateriatbwa a w szczegdlnosci
metamaterialow o strukturze zblizonej do pantografu.

2.1.2 Laboratoria

Laboratorium Inzynierii Biomedycznej

Gtéwne kierunki prac realizowane w Laboratorium to: wykorzystanie technologii szybkiego
prototypowania oraz technik CAD/CAM wspartych analizag obrazu oraz obliczeniami
wytrzymato$ciowymi w opracowywaniu nowych rozwigzan elementow maszyn, wyrobow
biomedycznych, planowania operacji chirurgicznych i badan metamateriatow i wykorzystanie
testow wytrzymato$ciowych w badaniach elementéw konstrukcji, wyrobéw biomedycznych,
badaniach metamateriatlow oraz weryfikacji modeli konstytutywnych zaawansowanych
materiatow.

Wyposazenie:

— Maszyna wytrzymatosciowa (MTS);

— Skaner 3D (Atos | 5M);

— Drukarki 3D (Formiga P100 — technologia SLS, Domension Elite — technologia FDM,
oraz kilka o nizszym standardzie);

— Drobny sprz¢t do badan biomedycznych (w tym m.in. maszyna wytrzymatosciowa do
badan z bardzo matymi obcigzeniami — do 50N oraz proste mikroskopy optyczne, drobny
sprzet do analizy drgan, laserowa wyninarka/grawerka, precyzyjna frezarka CNC).

Laboratoriom Podstaw Konstrukcji Maszyn




2.2 Zaktad Mechaniki i Technik Uzbrojenia
2.2.1 Gloéwne obszary dziatalnosci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Modelowanie 1 symulacja komputerowa zjawisk fizycznych 1 pracy urzadzen
mechanicznych, w obszarze mechaniki osrodkow ciagglych, w tym réwniez w zakresie
nieustalonego petzania, mechaniki ogolnej 1 termodynamiki, w szczegdlnosci balistyki
wewnetrznej, zewnetrznej i koncowe;;

— Badania parametrow i charakterystyk balistycznych sprzetu uzbrojenia i materialow
specjalnych;

— Badania wtasciwosci mechanicznych materiatow, w tym przy duzych predkosciach
odksztalcania (test Taylora);

— Projektowanie (konstrukcja, modelowanie i obliczenia funkcjonalne i wytrzymatosciowe
oraz badania) broni i amunicji, w tym szczegdlnie naboi z pociskami podkalibrowymi
typow: APDS, FAPDS, APFSDS;

— Projektowanie i wytwarzanie wolframowych stopow cig¢zkich do zastosowan wojskowych
i cywilnych, o zadanych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych;

— Projektowanie i wytwarzanie specjalistycznej aparatury laboratoryjnej do badan
charakterystyk balistycznych sprzg¢tu uzbrojenia, jak np. ,,Bomba manometryczna”,
,,Bomba Crawforda”;

— Projektowanie i badania aparatury wysokocisnieniowej, jak np. prasy izostatyczne CIP
i HIP, autoklawy, generatory ci$nienia (dotychczas do 1500 MPa), w tym takze
technologii wysokoci$nieniowych, jak np. autofretaz Iuf.

Na szczeg6lng uwage zastuguje zapoczatkowana w 2017 roku nowa forma wspdlpracy z
przemystem. Jest to organizacja seminariow naukowo-technicznych, dedykowanych pod
potrzeby konkretnego zaktadu lub grupy zakladéow przemystowych. W ramach tego typu
dziatan odbylo si¢ w ubieglym roku Seminarium Naukowo-Techniczne ,,Modelowanie
matematyczne w projektowaniu broni strzeleckiej”, trwajace 30 godzin, w ktorym uczestniczyli
pracownicy Instytutu i Wytworni Broni Popinski.

2.2.2 Laboratoria:

Laboratorium Komputerowego Wspomagania Projektowania

Wyposazenie:

— Sprzet komputerowy wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem CAD/CAM 1 MES
(ADINA, MATLAB, ANSYS).

Laboratorium Wytrzymatosci Materialow

Wyposazenie:

— Standardowe maszyny wytrzymato$ciowe.

Laboratorium Badan Balistycznych

Wyposazenie:



— Aparatura do badan i rejestracji procesoOw zachodzacych podczas strzatu, w tym
stanowisko Taylora.

Laboratorium Stopow Ciezkich

Wyposazenie:
— Urzadzenia do produkc;ji i badania kompozytéw wolframowych.

2.3  Zaktad Technologii Poligraficznych

Zaktad Technologii Poligraficznych prowadzi dziatalno$¢ naukowo-badawczg w zakresie
rozwoju i wdrozen nowych technologii poligraficznych w obszarze: cyfrowych technik
reprodukcji poligraficznej, komputerowego przetwarzania tekstow i obrazow, technologii
drukowania tradycyjnego i cyfrowego, standaryzacji proceséw poligraficznych i systemow
sterowania barwa, materiatoznawstwa poligraficznego, technologii introligatorstwa i opakowan
z nadrukiem. Zaktad dysponuje specjalistycznymi laboratoriami wyposazonymi w sprzet
poligraficzny i unikalng aparature¢ kontrolno-pomiarowa. Przy wspotpracy z firmami z branzy
poligraficznej jest ona systematycznie poszerzana o unikatowe urzadzenia laboratoryjne.
Laboratoria s3 wyposazone w najnowocze$niejszy sprzet i oprogramowanie dostarczone przez
firmy tj. DuPont, Digiprint, Hewlett Packard, Infosystems, Huber Group, HP INDIGO czy
ESKO. Dodatkowo realizowane granty umozliwiaja rozwoj zaplecza badawczego poprzez
zakup nowej aparatury laboratoryjnej. Prowadzona i ciggle rozwijana jest nie tylko wspotpraca
z przemystem, ale rowniez z zagranicznymi osrodkami naukowymi. W ramach programu
Ceepus Research and Education in the Field of Graphic Engineering and Design (CIlI-RS-
0704-04-1516), ZTP nalezy do grupy uczelni dziatajacych w obszarze poligrafii oraz prowadzi
wymian¢ mi¢dzy pracownikami i studentami w celu realizacji wspolnych badan i rozwoju
dydaktyki. W 2017 wykonywano szereg prac naukowo-badawczych, gtéwnie w ramach
dziatalno$ci statutowej i badan wiasnych, oraz realizowano jeden grant NCN, jeden grant
NCBIR, jeden grant Rektorski. Szereg prac i uslug, wykonano na zamoéwienie instytucji
gospodarczych. Przygotowano liczne ekspertyzy dotyczace oceny jako$ci produktow
poligraficznych, stosowanych materialbw oraz poziomu innowacyjnosci wdrazanych
technologii.

2.3.1 Gloéwne obszary dziatalnosci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Modyfikowanie i opracowywania nowych materiatow poligraficznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

— Modyfikowania wtasciwosci farb drukowych;

— Modyfikowania warstwy wierzchniej folii stosowanych jako podtoza drukowe;

— Whplyw materialow poligraficznych na jakos¢ nadruku:

— Badania wlasciwosci papieréw do drukowania technikg cyfrowa;

— Badania jako$ci nadrukdéw na podtozach niechtonnych;

— Badania doswiadczalne w obszarze technologii opakowan;

— Badania teoretyczne i doswiadczalne nowych sposobdéw krojenia produkcji poligraficzne;j
oraz technologii oprawiania klejowego;

— Badania procesow: reprodukcji poligraficznej, technologii drukowania tradycyjnego i
cyfrowego.



2.3.2 Laboratoria:

Laboratorium Teorii Barwy

W laboratorium studenci sg ksztatceni z zakresu mieszania barw i §wiatel, jak je zmierzy¢,
porownac, jak wlasciwosci farb drukarskich i papieru wptywaja na kolorystyke drukéw.

Laboratorium Procesdw Fizykochemicznych

W ramach zaj¢¢ laboratoryjnych studenci poznaja podstawowe zwigzki chemiczne
wykorzystywane w poligrafii oraz wykonuja ciekawe eksperymenty fizykochemiczne
zwigzane z badaniem wlasciwos$ci réznych materiatow.

Laboratorium Materialoznawstwa Poligraficznego

W laboratorium studenci poznaja tajniki produkcji i wlasciwosci takich farb oraz réznych
podlozy drukowych badajac te materialty z uzyciem nowoczesnej aparatury laboratoryjnej.
Za pomoca specjalnego oprogramowania do recepturowania farb, studenci przygotowuja tez
wlasne farby.

Wyposazenie:

— Sprzet komputerowy i audiowizualny;

— Urzadzenia do wykonania nadruku IGT;

— Urzadzenia do pomiaru barwy X-Rite;

— Pokoj klimatyczny do wykonania badan w statych warunkach klimatycznych.

Laboratorium Projektowania Opakowan

Podczas zaje¢¢ praktycznych studenci w programie ArtiosCAD dobierajg kolorystyke 1 ksztatt
projektowanego opakowania czy etykiety do pakowanego produktu.

Wyposazenie:

— Stanowiska komputerowe

— wraz z zainstalowanym  specjalistycznym  oprogramowaniem  firmy ESKO,
umozliwiajagcym projektowanie graficzne opakowan kartonowych oraz etykiet;

— Oprogramowanie PuzzleFlow;

— oprogramowanie ArtiosCad.

Laboratorium Technologii Form Drukowanych

Studenci w ramach zaje¢ samodzielnie wykonuja wysokiej jakosci formy drukowe.
Wyposazenie:

— Nowoczesny sprzet cyfrowy firmy DuPont do naswietlania oraz obrobki termicznej ptyt
fotopolimerowych, tj. naswietlarka ESKO CDI 2420 HD w potaczeniu z linig wywotujaca
DuPont Cyrel-Fas.



Laboratorium Drukowania Analogowego

W laboratorium studenci poznajg od strony praktycznej i teoretycznej procesy drukowania
tradycyjnego (offset, fleksografig, sitodruk i1 wklestodruk). W czasie zaje¢ studenci
przeprowadzaja rozne eksperymenty na poszczegdlnych maszynach drukujacych.

Wyposazenie:

— Maszyny offsetowe Heidelberg M-offset oraz Dominant;
— Maszyna sitodrukowa Romanik;
— Laboratoryjna maszyna fleksograficzna Flexiproof 100.

Laboratorium Drukowania Cyfrowego

W laboratorium HP Indigo Technology Center studenci poznajg tajniki najnowoczes$niejszych
technik drukowania, uczg si¢ obstugi maszyn cyfrowych, sterowania i programowania procesu
drukowania tak, aby uzyskiwac najwyzsza jakos¢ drukow.

Wyposazenie:

— Cyfrowa maszyna drukujaca Indigo 5600 firmy HP.



3. INSTYTUT ORGANIZACIJI SYSTEMOW PRODUKCYJNYCH

Glowne kierunki naukowo-badawcze Instytutu:

— Doskonalenie systemow zarzadzania produkcja i ustugami jg wspomagajgcymi;

— Doskonalenie oraz wdrazanie systemow informatycznych wspomagajacych zarzadzanie;
— Zarzadzanie innowacjami organizacyjnymi, procesowymi i produktowymi;

— Zarzadzanie projektami badawczo-rozwojowymi, informatycznymi, budowlanymi;

— Zarzadzanie jakoscig oraz zrdwnowazony rozwdj przedsigbiorstw.

3.1  Zaktad Badan i Rozwoju Produkc;ji

Innowacje i szeroko rozumiany postgp techniczno—organizacyjny tworza kluczowe czynniki
decydujace o pozycji konkurencyjnej przedsigbiorstwa i zdobywaniu nowych rynkoéw zbytu.
Doskonalenie sposoboéw zarzadzania nimi stanowi podstawowy obszar naukowo-badawczym
Zaktadu. W ostatnich latach prowadzone badania koncentrowaty si¢ nad ujeciem
makroekonomicznym  (poszukiwaniem  relacji miedzy innowacjami a cyklem
koniunkturalnym) oraz mezo- i mikroekonomicznym (analiza zalezno$ci mi¢dzy innowacjami
i zarzadzaniem nimi a funkcjonowaniem sektoréw gospodarki oraz przedsigbiorstw).

Gléwne obszary dzialalnosci naukowo-badawczej Zakltadu:

— Zarzadzanie innowacjami - analiza i badanie cyklu innowacji;

— Systemy wbudowane oparte na ustugach do sterowania zautomatyzowang produkcja
I procesami technologicznymi;

— Systemy oceny efektywnosci projektow i przedsiebiorstw;

— Systemy controllingu w przedsi¢biorstwach produkcyjnych - wytworczych i budowlano-

— montazowych;

— Przedsigbiorczo$¢ technologiczna w kreowaniu konkurencyjnosci przedsigbiorstw.

3.2  Zaktad Organizacji Proceséw Produkcyjnych

Glownym obszarem naukowo-badawczym Zaktadu sg zagadnienia inzynierii produkcji ze
szczegolnym uwzglednieniem: modelowania i projektowania systeméw produkcyjnych,
organizacji i zarzadzania produkcja oraz zarzadzania technologiami. W tym zakresie
prowadzone sg prace dotyczace doskonalenia sterowania przepltywem produkcji, jak réwniez
rozwijane sg metody poprawy produktywnosci w przedsigbiorstwach, w tym w zakresie
koncepcji lean management.

Zaktad zajmuje si¢ rowniez wykorzystaniem inzynierii systemow w zarzadzaniu innowacjami
produktowymi. Prowadzone sg badania na temat wptywu nowych technologii na organizacje
I zarzadzanie przedsigbiorstwami, ze szczegolnym uwzglednieniem procesu produkcji.

Gloéwne obszary dzialalno$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Zarzadzanie strategiczne produkcja;

— Zarzadzanie technologiami w przedsigbiorstwach produkcyjnych;
— Organizacja i usprawnianie procesow i systeméw produkcyjnych;
— Zarzadzanie zintegrowanymi lancuchami dostaw;
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— Informatyczne systemy zarzadzania produkcja i tancuchami dostaw.

3.3  Zaktad Systemow Informatycznych

Przedmiot dziatalno$ci naukowej i badawczej Zaktadu koncentruje si¢ przede wszystkim wokot
sfery projektowania i eksploatacji systemow ICT zarzadzania przedsi¢biorstwem, w tym
wdrazania w organizacjach gospodarczych systemow klasy ERP. Studia obejmuja réwniez
modelowanie i1 projektowanie: baz wiedzy, systeméw zarzadzania wiedza, aplikacji w
systemach eksperckich, aplikacji w systemach przetwarzania analitycznego, aplikacji
systemOw wczesnego ostrzegania w biznesie 1 kokpitow zarzadzania. W ramach tego typu
badan dokonuje si¢ analizy integracyjnych funkcji systemu informacyjnego, celem
doskonalenia wykorzystywanych narzedzi ICT.

Innym waznym obszarem badan jest cyberbezpieczenstwo stosowanych rozwigzan ICT. W tym
zakresie prowadzone sg audyty bezpieczenstwa systemow informatycznych przedsigbiorstw.
Prowadzi si¢ badania wydajnosci i bezpieczenstwa jezykow programowania obiektowego, w
tym jezyka Java.

Glowne obszary dziatalno$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Projektowanie i rozwdj informatycznych systemow zarzadzania przedsigbiorstwem,;

— Projektowanie i wdrazanie systemow bezpieczenstwa w przedsigbiorstwie;

— Informatyzacja przedsigbiorstwa, w tym: badanie i rozwdj metod modelowania
i projektowania internetowych systemow wspomagajacych zarzadzanie
przedsiebiorstwem (B2C, B2B, B2E);

— Doskonalenie metod zarzadzania projektami portfelami projektow informatycznych.

3.3.1 Laboratoria:

Laboratorium Systemow Informatycznych

Laboratorium komputerowe (sala ST 108) jest przeznaczone do prowadzenia badan w zakresie
doskonalenia systemow wspomagajacych zarzgdzanie przedsigbiorstwem oraz bezpieczenstwa
Systemow informatycznych, jak rowniez prowadzenia dydaktyki zwigzanej z nauka
oprogramowania klasy ERP, jezykow programowania czy zarzadzania projektami.

Wyposazenie:

— 28 stanowisk komputerowych
— wraz z oprogramowaniem: Arena, ARIS Business Designer, MS Navision, MS Project,
Software Ideas Modeler, Visual Studio Express.

3.4  Zaklad Systemow Zapewniania Jakos$ci

Glownym obszarem dziatalnosci Zaktadu jest szeroko rozumiana problematyka zarzadzania
I inzynierii jako$ci. Prowadzone badania koncentrujg si¢ wokot rozwoju systeméw jakosci
ISO 9000 w powigzaniu z systemami pokrewnymi typu: 1ISO 14000, PN N 18000, GMP, GLP,
HACKCEP, itp. Obejmuja one projektowanie, wdrazanie, utrzymanie oraz doskonalenie systemow
zarzadzania jako$cig w przedsigbiorstwach produkcyjnych i1 ustugowych. Dotycza rowniez
projektowania, wdrazania i wspomagania eksploatacji systemow zarzadzania jakoScig
w jednostkach edukacyjnych wedtug kryteriow PKA na poziomie uczelni i wydziatu.
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Drugim istotnym obszarem naukowo—badawczym jest rozwijanie problematyki zarzadzania
zrbwnowazonym rozwojem przedsigbiorstwa we wszystkich formach jego aktywnosci.
Dotyczy ono zardwno analizy wykorzystania innowacji ekologicznych w budowaniu przewagi
konkurencyjnej, jak rowniez doskonalenia efektywnosci energetycznej wytwarzania. Badania
w tym zakresie koncentrujg si¢ rowniez na aspektach zwigzanych z audytem energetycznym
procesow przemystowych.

Glowne obszary dziatalno$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Projektowanie, wdrazanie, utrzymanie oraz doskonalenie systemow zarzadzania jakoscia;

— Doskonalenie dydaktyki w zakresie zarzadzania jakoScig oraz zarzadzania i inzynierii
jakosci;

— Doskonalenie projektowania zintegrowanych systemoéw zarzadzania jakoscia,

srodowiskiem,
bhp oraz CSR;
— Wspomaganie zarzadzania przedsigbiorstwami poligraficznymi.
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4. INSTYTUT TECHNIK WYTWARZANIA
4.1  Zakltad Automatyzacji I Obrobki Skrawaniem

Zaktad prowadzi kompleksowe badania w zakresie szeroko pojetej automatyzacji i robotyzacji
proceséw technologicznych, projektowania proceséOw technologicznych, projektowania i
badania obrabiarek, optymalizacji warunkéw obrobki skrawaniem trudnoobrabialnych
materiatdéw lotniczych, zawansowanych systemow monitorowania, diagnostyki i nadzoru
procesoOw skrawania oraz maszyn technologicznych. Prowadzone badania naukowe obejmuja
caloksztalt zagadnien zwigzanych z rozwojem proceséw obrobki skrawaniem, obrabiarek oraz
maszyn tgczonych w zautomatyzowane i zrobotyzowane systemy wytwarzania.

4.1.1 Glowne obszary dziatalnoSci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Automatyczna diagnostyka narzgdzia i procesu skrawania z zastosowaniem metod
sztucznej inteligencji oraz metod wizyjnych;

— Modelowanie proceséw skrawania, symulacja, wykrywanie i przeciwdziatanie drganiom
samowzbudnym, analiza modalna obrabiarek;

— Projektowanie 1 optymalizacja proceséw technologicznych, obrobka materialow
trudnoobrabialnych, obrobki szybkosciowe, systemy CAD/CAM;

— Projektowanie, optymalizacja i monitorowanie maszyn technologicznych, badanie
doktadnosci obrabiarek, obrabiarki rekonfigurowalne;

— Innowacyjne sondy pomiarowe, czujniki i uktady pomiarowe wbudowane w struktury
maszyn technologicznych;

— Inteligentne systemy zrobotyzowane, zastosowanie analizy obrazu, sterowanie glosowe,
zdalne sterowanie systemami wytwarzania;

— Badania w zakresie automatyzacji, sterowania i monitorowania systemoéw wytwarzania
(PLC, CNC, PAC);

— Integracja informatyczna systeméw wytwarzania (sieci przemystowe przewodowych
i radiowe, SCADA, CIM), systemy rozproszone;

— Nadzorowanie procesow wytworczych w aspekcie ich stabilnosci 1 zdolnosci,
wykorzystanie kart kontrolnych w nadzorowaniu;

— Badania w zakresie budowy modelu Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Jakoscig dla
potrzeb przemyshu motoryzacyjnego i lotniczego.

4.1.2 Laboratoria:

Laboratorium Zautomatyzowanej Produkcji

W laboratorium prowadzone s3a badania naukowe 1 ¢wiczenia dydaktyczne dotyczace
zastosowania nowoczesnych Srodkow automatyzacji produkcji. Obejmuja one m.in.
modelowanie i programowanie inteligentnych systemow zrobotyzowanych, wykorzystanie
analizy obrazu i rozpoznawania mowy, sterowanie przez Internet, rézne metody
programowania robotéw, manipulacje cze$ciami niesztywnymi.

Wyposazenie:

— Zrobotyzowane gniazdo obrobkowe;
— System automatycznej analizy obrazu;
— System rozpoznawania komend gtosowych;
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— System zdalnego sterowania gniazdem zrobotyzowanym;
— System modelowania i symulacji inteligentnych systeméw zrobotyzowanych
— Symulatory (m.in. symulator elastycznego gniazda zrobotyzowanego).

Laboratorium Metrologii

Laboratorium dziala w obszarze pomiaréw geometrycznych z wykorzystaniem klasycznych
przyrzadow pomiarowych, narzedzi cyfrowych (suwmiarki, mikrometry, czujniki zegarowe),
maszyn optycznych oraz wspotrzedno$ciowych maszyn pomiarowych. W ramach analizy
danych pomiarowych wykorzystywane sg metody SPC (Statystycznego Sterowania Procesami)
oraz MSA (Analiza System6éw Pomiarowych).

Wyposazenie:

— Klasyczne i cyfrowe podstawowe przyrzady pomiarowe (suwmiarki, mikrometry,
czujniki zegarowe, wysokosciomierze);

— Mikroskopy warsztatowe i uniwersalne;

— Optyczna maszyna pomiarowa;

— Trdj-wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa.

4.2  Zaktad Inzynierii Spajania

Tematyka badawcza Zakladu obejmuje wiele zagadnien z zakresu inzynierii spajania.
Dominujgcymi obecnie tematami badawczymi jest modyfikacji powierzchni cze§ci maszyn
metodami spawalniczymi. Obejmuje on takie obszary jak metalizowanie powierzchni ceramiki
metodami tarcia i natryskiwania termicznego, napawanie plazmowe warstw metalowych i
kompozytowych pracujacych w warunkach intensywnego zuzycia $ciernego i erozyjnego.
Prowadzone sag prace nad wytwarzaniem warstw sktadajacych si¢ z faz migdzymetalicznych
typu Fe-Al, Ni-Al, Ti-Al do pracy w podwyzszonej temperaturze, metodami natryskiwania i
przetapiania plazmowego. Kolejny obszar badawczy obejmuje prace z zakresu mechanizacji i
robotyzacji procesow spawania oraz konstrukcji nowych typow pozycjonerow spawalniczych
I torow jezdnych dla robotow spawalniczych. Pozostate zagadnienia badawcze obejmujg prace
zwigzane ze spawaniem stopdw magnezu, spawaniem hybrydowym (MAG-+plazma) oraz
intensyfikacjg procesow spawania za pomocg drgan ultradzwickowych. W zakresie technik
komputerowych prowadzone s3g badania nad opracowaniem modeli komputerowych
spawalniczych Zrédet ciepta dla procesu spawania hybrydowego oraz zastosowaniem analizy
fraktalnej do oceny struktury ztaczy spawanych.

4.2.1 Glowne obszary dzialalnos$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Modyfikacja powierzchni czg¢sci maszyn metodami spawalniczymi;

— Podstawy proceséw spawania, zgrzewania, lutowania i pokrewnych;

— Spajanie  materiatow  zaawansowanych, w tym stopow metali, ceramiki,
potprzewodnikow, materiatow kompozytowych;

— Projektowanie konstrukcji spawanych;

— Techniki komputerowe w spawalnictwie;

— Urzadzenia spawalnicze, automatyzacja i robotyzacja;

— Wspomaganie konwencjonalnych procesow spawalniczych drganiami
ultradzwiekowymi.
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4.2.2 Laboratoria:

Na wyposazeniu Zakladu znajduja si¢ nowoczesne urzadzenia do spawania, lutowania
I zgrzewania, a takze cigcia termicznego, zautomatyzowane stanowisko do napawania
plazmowego, spawalniczy laser COZ2, piece laboratoryjne, stanowiska do spajania
prozniowego, w tym do zgrzewania dyfuzyjnego, stanowisko do badania zwilzalno$ci, 2
kompleksowo wyposazone stanowiska laboratoryjne z robotami przemystowymi, napylarka
prozniowa, generator ultradzwickowy z przetwornikiem ceramicznym, aparatura do badan
nieniszczacych i niszczacych zlaczy spajanych, unikalne stanowisko do zautomatyzowanych
badan charakterystyk statycznych i dynamicznych spawalniczych zrodet energii ze sterowanym
obcigzeniem pomiarowym, mikroskopy optyczne do badan strukturalnych ztaczy,
oprogramowanie do analizy pola temperatury i naprezen w zlaczach spajanych, analizy
fraktalnej struktury ztaczy spajanych.

Laboratorium Spawalnictwa

Wyposazenie:

— Robot Fanuc ARC Mate 0iB z kontrolerem R-30iB i zintegrowana zewngtrzng osig
(pozycjonerem);

— Robot IRp-6 z kontrolerem i zintegrowang zewnetrzng osig (pozycjonerem), interfejs
ROB 3000;

— Panel sterujaco — monitorujagcy RCU 5000i Fronius;

— Spawalnicze zrodla zasilajace tuk, m.in.: TPS 2700ALU Fronius, TPS 2700CMT Fronius,
TPS 320i Fronius, ARISTO TIG AC/DC ESAB;

— Urzadzenie do spawania tukiem krytym pod topnikiem typu AS14-1200 z zasilaczem
EPVA-1000;

— Urzadzenie do spawania metodg TIG pradem stalym i przemiennym o podwyzszonej
czestotliwosci typ ARISTO - TIG250AC/DC,;

— Napawarka plazmowa Hettiger PTA NP2-200;

— Urzadzenie do cigcia strumieniem plazmy powietrznej model NETRAZIP 525 typ IP23;

Aparatura pomiarowa:

— Stanowisko do zautomatyzowanego badania charakterystyk uzytkowych spawalniczych
zrddet zasilajacych tuk (opracowanie wilasne);

— Kaseta do pomiardw i monitorowania procesu spawania (opracowanie wlasne);

— Cztery oscyloskopy analogowe i cyfrowe;

— Multimetry techniczne i laboratoryjne;

— Cegowe mierniki prgdu AC/DC techniczne i laboratoryjne;

— Sondy cegowe do pomiaru pradu;

— Dwa pirometry do pomiaru temperatury;

— Tachometr pomiarowy Lutron;

— Cyfrowy miernik RLC;

— Miernik rezystancji izolacji Sonel,

— Analizator mocy i zaktdcen sieci LEM Analyst 3Q;

— Mikrofon kierunkowy z pomiarowg kartg dzwigkowa;

— Suwmiarki cyfrowe;

— Mierniki zegarowe;
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— Zasilacze laboratoryjne itp.

Laboratorium Prozniowych Technik Spajania i Badan Nieniszczacych

Wyposazenie:

— Zgrzewarka dyfuzyjna UZD 001 do spajania w prozni, z nagrzewaniem indukcyjnym;
— Automatyczne urzadzenie do zgrzewania dyfuzyjnego i lutowania w prozni,
Z nagrzewaniem oporowym ,,PROZNIAK” wtasnej konstrukeji;
— Piec oporowy do lutowania w prozni firmy SEAVOM,;
— Generator ultradzwickowy wraz z uniwersalnym uktadem drgajagcym mogacym stuzy¢ do
zgrzewania ultradzwickowego, lutowania wprowadzania drgan w czasie spawania itp.;
Aparatura pomiarowa:

— Defektoskop ultradzwigkowy DI40 firmy UNIPAN;

— Defektoskop ultradzwickowy PANAMETRAK firmy PANASONIC;

— Defektoskop pradowy do badan magnetycznych wyrobéw metalowych;

— Defektoskop magnetyczny jarzmowy firmy PARKER,;

— Defektoskop stato-magnetyczny wiasnej konstrukcji;

— Stanowiska do badan wizualnych i penetracyjnych barwnych i fluorescencyjnych;

— Lampa rentgenowska firmy ANDREX;

— Miernik glebokosci peknig¢ firmy KARL DEUTSCH;

— Trzy negatoskopy do oceny zdje¢ RTG;

— Stanowisko do badan zanurzeniowych ultradzwigkowych zaworéw do silnikow
spalinowych;

— Pomoce dydaktyczne i wzorce do zajg¢ z prozniowych technik spajania oraz badan
nieniszczacych.

Laboratorium Zgrzewania i Mikrospajania

Wyposazenie:

— Zgrzewarka kondensatorowa typ ZPEa-64;

— Dwie zgrzewarki punktowe ZPa-6A, oraz typ Zpf-40, wyposazona w mikroprocesorowy
przyrzad do pomiaru 1 rejestracji ztozonych cykli zgrzewania rezystancyjnego typu Pp we
wspolpracy z komputerem IBM PC;

— Zgrzewarka przemienno-pradowa doczotowa ZDZa-7 wspoélpracujaca z rejestratorem X-
Y do rejestracji zmian napigcia zgrzewania w czasie procesu taczenia;

— Urzadzenie do spawania TIG/Mikro-plazma typ PLASMAFIX40 wyposazona w uktad
mechanizacji spawania spoin wzdhuznych i obwodowych;

— Mikro-zgrzewarka punktowa typ E-146A;

— Urzadzenie do regeneracji czeSci maszyn metodg mikro-zgrzewania oporowego energia
zakumulowang w baterii kondensatoréw w uktadzie impulsowego dozowania mocy typu
GM3450-A;

— Urzadzenie do badania odpornos$ci na zuzycie strumieniowo-§cierne;

— Wszystkie urzadzenia do zgrzewania rezystancyjnego sg wyposazone w przyrzad
do pomiaru pradu zgrzewania typu Pp 7c. Moga rowniez by¢ sprzezone
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z mikroprocesorowym przyrzadem do pomiaru i rejestracji ztozonych cykli zgrzewania
typu Pp wyszczegolnionych powyzej;

— Stanowisko do oceny $cieralnosci strumieniowej i odporno$ci na narazenia udarowe
powlok.

Laboratorium Metalograficzne

Wyposazenie:

— Polerka do przygotowania zgtadow;
— Stanowisko do badania zuzycia tarciowego powtok wg normy ASTM G65.
Aparatura pomiarowa:

— Mikrospkopy optyczne;
— TwardoSciomierze;

Laboratorium Metalurgiczne

Wyposazenie:

— Urzadzenia do badan zwilzalnosci: mikroskop wysokotemperaturowy typu MHO?2 firmy
Carl Zeiss Jena oraz wlasnej konstrukcji stanowisko do badania zwilzalnos$ci w warunkach
prozni;

— Piec rurowy firmy Nabertherm;

— Napylarka SCD 050 firmy Bal-tec;

— Termowaga firmy Setaram;

— Trzy piece laboratoryjne do obrobki cieplne;.

Laboratorium Laserowe i Robotyzacji

Wyposazenie:

— Robot Kawasaki RS020FNE40 z kontrolerem (czasowe uzyczenie), zewngtrzna os;
— Wyposazenie spawalnicze Fronius;
— System zabezpieczen z kurtyng §wietlna;

Aparatura pomiarowa:

— Pirometr OPTC XL 3MH3 (zakres pomiarowy 400 do 1800 stopni).

4.3  Zaktad Obrobki Plastycznej i Odlewnictwa

Dziatalno$¢ naukowa Zaktadu koncentruje si¢ na zaawansowanych technologiach
ksztattowania blach i obrobki objetosciowej na zimno i ciepto oraz zagadnieniach zwigzanych
z roznymi aspektami ksztattowania materialu na drodze odlewnictwa. W ramach prac
badawczych realizowane sg zadania zwigzane z projektowaniem proceséw technologicznych
obrobki plastycznej pod katem uzyskiwania wymaganych ksztalttow oraz nadawania
pozadanych wlasciwosci wyrobom z metali metodami obrobki plastycznej, a takze
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podnoszeniem trwalosci | wytrzymatosci narzedzi. W Zaktadzie prowadzone sg rowniez prace
dotyczace automatycznego nadzorowania proceséw technologicznych z wykorzystaniem
nowoczesnych, réwniez wilasnych, metod analizy obrazu. W pracach badawczych
wykorzystywane s3 zaawansowane techniki modelowania fizycznego i numerycznego.
Nowatorskie w skali $wiatowej badania sg prowadzone w obszarze mikro-obrobki plastyczne;j
oraz mikro-tagczenia mechanicznego. Rowniez unikatowe badania w skali $wiatowej s3
prowadzone w odniesieniu do metody wytwarzania nanomateriatbw i ich zastosowan.
Komputerowe wspomaganie technologii odlewniczych ze szczegbélnym uwzglednieniem
modelowania wypelniania formy i krzepnigcia oraz zastosowan systemow uczacych si¢, w tym
sztucznych sieci neuronowych jest przykladem wykorzystania sztucznej inteligencji w
projektowaniu procesow technologicznych. Prowadzone sa prace badawcze dotyczace
materialdow odlewniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wysokowytrzymatego zeliwa
sferoidalnego oraz stopow aluminium. W ramach prac badawczych dotyczacych procesow
odlewniczych, nacisk ktadziony jest na odlewanie precyzyjne, metody wykonywania form
piaskowych, zasilanie odlewow zeliwnych oraz zagadnienia ochrony srodowiska.

4.3.1 Glowne obszary dziatalno$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Modelowanie komputerowe procesow plastycznego odksztalcania metali;

— Badania nad kryteriami oceny intensywnosci zuzycia $ciernego narzgdzi do wykrawania
i kucia;

— Mikroobrobka plastyczna;

— Badania warunkéw granicznych w procesach hydromechanicznego ksztattowania rur;

— Zastosowanie technik wizyjnych i metod analizy obrazu wizyjnego w okreslaniu rozktadu
odksztatlcen w blachach oraz detekcji lokalizacji odksztatcen i pgknie¢ w procesach
ksztattowania blach;

— Metody wytwarzania i zastosowanie nanomateriatow;

— Nitowanie bezotworowe blach (self — piercing riveting — SPR) i inne metody
mechanicznego taczenia blach pod naciskiem;

— Zastosowanie metod eksploracji danych (data mining) w przemysle wytworczym;

— Zastosowanie systemOw uczacych si¢ w diagnozowaniu 1 sterowaniu procesow
technologicznych;

— Komputerowe wspomaganie projektowania procesow odlewniczych;

— Struktura, wlasciwos$ci 1 obrdbka cieplna zeliwa sferoidalnego, w tym typu ADI;

— Proces wytwarzania odlewow precyzyjnych metoda wytapianych modeli;

— Ochrona §rodowiska zwigzana z przemystem odlewniczym.

4.3.2 Laboratoria:

Laboratorium Modelowania Proceséw Odlewniczych

Laboratorium jest dedykowane wykorzystaniu metod numerycznych w modelowaniu zjawisk
towarzyszacych procesom odlewniczym. Wykonywane sg dwa rodzaje prac. Pierwsza grupa
dotyczy modelowania proceséw odlewniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem metodyki
wykorzystania symulacji w projektowaniu proceséw technologicznych oraz zastosowan
sztucznych sieci neuronowych — do modelowania proceséw ztozonych lub o nieznanej naturze.
Drugi typ dziatalnosci polega na tworzeniu uzytkowego oprogramowania wspomagajgcego
projektowanie i1 kontrole procesow odlewniczych.
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Laboratorium Odlewania Precyzyjnego

W zakresie technologii odlewniczych dominuje tematyka odlewania precyzyjnego metoda
wytapianych modeli, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien jakosci form i odlewow.
Prowadzone sg takze badania dotyczace formowania metodg prasowania mas oraz zagadnien
ekologicznego wytwarzania odlewow.

Wyposazenie:

— Stanowiska do wytwarzania modeli wytapianych;

— Stanowiska do wytwarzania form precyzyjnych, w tym form gipsowych, dewaxer;

— Stanowisko do wulkanizacji matych form gumowych;

— Wysokiej jako$ci piece do topienia (w tym odlewarka odsrodkowa Pressovac do
odlewania stopow platyny i innych stopow w atmosferze argonu, piec do odlewania
stopow tytanu oraz piec Yasui do odlewania stopéw miedzi oraz piec Czylok).

Laboratorium Technologii Obrobki Plastycznej

Laboratorium jest wyposazone w zestawy przyrzadoéw i narzedzi do realizacji podstawowych
procesOw obrobki plastycznej, takich jak: cigcia, wykrawania, gigcia, wytlaczania,
przettaczania, spgczania, rozciggania, ciggnienia, przepychania i wyciskania za pomoca
posiadanych maszyn.

Wyposazenie:

— Maszyna wytrzymato$ciowa hydrauliczna 1000 kN;

— Zrywarka 500 kN;

— Zrywarka 100 kN;

— Zrywarka 50 kN;

— Prasa hydrauliczna 10 MN;

— Stanowisko do badania ttocznosci blachy metoda Erichsena;
— Twardosciomierze;

— Oprzyrzadowanie do badania wtasnosci mechanicznych.

Laboratorium Maszyn Do Obrdbki Plastycznej

Wyposazenie:

— Prasy hydrauliczne: 2500 kN (pojedynczego dziatania z wyrzutnikiem), 1000 kN
(podwdjnego dziatania) 1 630 kN (pojedynczego dziatania z wyrzutnikiem);

— Prasy mechaniczne mimosrodowe: 630 kN, 320 kN, 160kN, 63 kN wyposazone
w wyrzutniki;

— Prasa z wahajacg matrycg 1000 kN;

— Sterowana numerycznie prasa krawedziowa;

— Stanowiska wyposazone sg w czujniki sity, przemieszczenia i ci§nienia.

Laboratorium Hydromechanicznego Rozpeczania Rur

Wyposazenie:
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— Specjalizowana pozioma prasa hydrauliczna do osiowego $ciskania rur;

— Uktad hydrauliczny z boosterem umozliwiajacy rozpeczanie rur pod wysokim ci$nieniem;

— Oprzyrzadowanie prasy umozliwia rozpeczanie rur swobodne lub w matrycach
ksztattowych;

— Petne wyposazenie w czujniki do nadzorowania procesow.

Laboratorium Modelowania Komputerowego

Wyposazenie:

— Sprzet komputerowy: czternascie komputeréw PC, sprzetowy firewall, zasilacz awaryjny;

— Na komputerach klasy PC zainstalowany jest zestaw specjalistycznego oprogramowania
inzynierskiego: CAD (SolidWorks), CAE (MSC.Marc, MSC.Patran, SimufactForming,
MSC.Nastran, MSC.Fatigue, HyperWorks, Clik2ExtrudeMetal, Clik2ExtrudePolymer,
Click2Cast), opartego na metodzie elementéw skonczonych oraz metodzie skonczonej
objetosci, przeznaczonego do prowadzenia zaawansowanych analiz numerycznych.

Laboratorium Pomiaréow Wizyjnych

Utworzone w Instytucie Technik Wytwarzania, Laboratorium Pomiarow Wizyjnych to
przyktad kompleksowego podejscia, pomocnego w rozwigzywaniu zagadnien oceny
jakosciowej 1 ilosciowej, automatyzacji jak 1 kontroli procesow wytwarzania. Szczegotowo,
prace badawcze prowadzone w tym laboratorium dotycza projektowania i budowy optycznych
systemOw pomiarowych, badan materiatowych i technologicznych z wykorzystaniem
zaawansowanych technik cyfrowych. Prowadzone sg tu intensywne prace w zakresie
opracowywania i wdrazania nowych, bardziej doskonatych rozwigzan dotyczacych pomiarow
doktadnosci wykonania oraz analizy jako$ci gotowych wyrobow.

4.4  Zaktad Obrobek Wykanczajacych i Erozyjnych

W Zaktadzie prowadzone sg badania naukowe nad technologicznymi metodami nadawania
wiasciwosci uzytkowych elementom maszyn, niekonwencjonalnymi metodami obrobki
elementow, zwlaszcza z materialow trudnoobrabialnych oraz komputerowym wspomaganiu
ich wytwarzania. Zespoly badawcze skoncentrowane sg wokoék: technologii  obrobki
elektroerozyjnej i elektrochemicznej, technologii obrébek powierzchniowych, technologii
obrobek laserowych oraz wielokryterialnej optymalizacji procesow obrobek erozyjnych i
$ciernych. Badania naukowe ukierunkowane sa rowniez na analiz¢ warstwy wierzchniej,
badania wtasciwo$ci mechanicznych - (twardosci dynamicznej) materialow 1 cienkich warstw
przy duzych predkosciach odksztalcen z zastosowaniem nanosekundowego impulsu
laserowego. Istotnym obszarem zainteresowan zespotéw badawczych Zaktadu sg rowniez
wysokowydajne techniki obrobki stopow lekkich i trudnoobrabialnych w przemysle lotniczym.

4.4.1 Glowne obszary dziatalno$ci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Badania obrobek $ciernych: szlifowanie, gladzenie, dogtadzanie oscylacyjne, docieranie,
hydropolerowanie, obrobka w pojemnikach i przetloczno-§cierna; rozwdj nowych
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sposobow obrobek: niekonwencjonalne szlifowanie S$ciernicami segmentowymi
I gladzenie powierzchni krzywoliniowych;

— Badania podstawowe, stosowane, wdrozeniowe i modelowanie komputerowe obrobki
elektrochemicznej ciagltej (ECM), impulsowej (PECM), elektroerozyjnej (EDM,
WEDM), szybkiego drazenia elektroerozyjnego;

— Badania obrobek hybrydowych w tym: Scierno-elektrochemicznej,
elektroerozyjno-  ultradzwickowej, magnetyczno-sciernej. Budowa 1 badania
specjalizowanych obrabiarek ECM;

— Badania podstawowe, stosowane, wdrozeniowe i modelowanie komputerowe stopowania
elektroerozyjnego;

— Badania podstawowe i stosowane oraz modelowanie komputerowe procesow obrobki
powierzchniowej nagniataniem gtadkoSciowym, umacniajacym oraz oscylacyjnym.
Budowa przyrzadow obrobkowych;

— Programowanie i opracowanie technologii obrobki w tym powierzchni krzywoliniowych
na obrabiarki sterowane numerycznie (2 - 5 osi) w zintegrowanych systemach
CAD/CAM/CAE; opracowanie postprocesoréw obrabiarkowych, biomechaniczne
zastosowania systemow CAD/CAM; integracja systemow CAD/CAM z systemami
pomiarowymi i obrobkowymi (CMM i inne);

— Badania warstwy wierzchniej oraz opracowywanie nowych metod i przyrzadéw do jej
oceny - ukierunkowanie gldéwnie na badania po obrobkach elektroerozyjnych, stopowaniu
elektroerozyjnym, szlifowaniu, obrobce laserowej, obrobkach hybrydowych
(np. magnetyczno-sciernej). Badania stanu warstwy wierzchniej - analiza wptywu
wlasciwosci warstwy wierzchniej czesci na wytrzymatos¢ zmgczeniows, odpornos¢ na
zuzycie Scierne, odpornos¢ na korozje.

4.4.2 Laboratoria:

Laboratorium Obrobek Erozyjnych (Centrum Obrdbek Erozyjnych)

Laboratorium stanowi baz¢ naukowo-dydaktyczng, skoncentrowang na badaniach dotyczacych
obrobek erozyjnych materiatow trudnoobrabialnych. Prowadzone prace badawcze dotycza
opracowania nowych technologii obrobek erozyjnych 1 ich optymalizacji.

Wyposazenie:

— Unikalny zestaw centréw elektroerozyjnych firmy Charmilles Technologies, w tym
wycinarki elektroerozyjne — centra obrobkowe CNC sterowane w 5. osiach do wycinania
elektroda drutowa: ROBOFIL-190, ROBOFIL-290 i ROBOFIL-440;

— Centra obrobkowe CNC - drazarki elektroerozyjne: ROBOFORM-30 CE, elektroerozyjna
dragzarka FORM 2-LC sterowana numerycznie w osi Z przeznaczona do drazenia
wglebnego;

— Dragzarki elektrochemiczne: DEL-2 i DEL-4;

— Obrabiarka laserowa Trotec 360;

— Obrabiarka do wysokowydajnego elektroerozyjnego drazenia malych i1 glebokich
otwordéw DRIL 20;

— Specjalistyczne oprogramowanie do projektowania proceséw technologicznych i
sterowania procesem obrobki: CAM-ECM, opracowane w Zaktadzie oprogramowanie do
projektowania i modelowania procesow elektrochemicznych.

Laboratorium Obrobek Sciernych
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Laboratorium stanowi baz¢ naukowo-dydaktyczng, skoncentrowang na badaniach dotyczacych
poprawy  wilasnosci  uzytkowych  przedmiotow  poprzez  zastosowanie  obrobek
doktadnosciowo-gladkosciowych.

Wyposazenie:

— Dogtadzarka oscylacyjna Gisholt;

— Skomputeryzowane stanowiska do badania procesu szlifowania i dogtadzania
oscylacyjnego;

— Stanowisko do obrobki hydro-$ciernej oraz strumieniem kulek szklanych;

— Wygtadzarki: wibracyjne, rotacyjne, kaskadowe i planetarne;

— Stanowisko do badan niekonwencjonalnego gtadzenia powierzchni krzywoliniowych;

— Stanowisko do badan obrobki Scierno-elektrochemicznej.

Laboratorium Metrologii Wielko$ci Geometrycznych

Laboratorium stanowi baz¢ naukowo-dydaktyczng, skoncentrowang na badaniach metrologii
wielko$ci geometrycznych. Prowadzone prace dotyczg zard6wno pomiaru i analizy struktury
geometrycznej powierzchni i zarysu powierzchni 2D i 3D jak rowniez kontroli wymiaréw
I odchylek ksztattu i potozenia. Istotng cze$cig Laboratorium sg rowniez badania nieniszczace
z uzyciem defektoskopu.

Wyposazenie:

— Maszyna pomiarowa CNC Zeiss-Vista wspolpracujaca z systemami komputerowymi
Calypso 3.5 oraz Holos NT;

— Maszyna pomiarowa VIS MROa z mozliwosciag skanowania z krokiem czasowym;

— Skomputeryzowany system Taylrond 100 z analizag harmoniczng odchytek kotowosci
| ptaskosci;

— Profilometry: Form Talyserf Series 2, Talysurf 10M i Surtronic 3+ z ukladem do
komputerowej analizy struktury geometrycznej powierzchni;

— Przyrzad do kontroli kot zgbatych krzywek ZEISS;

— Stanowisko do pomiaru napre¢zen warstwy wierzchniej metoda usuwania warstw;

— Mikroskopy warsztatowe;

— Narzedzia 1 przyrzady pomiarowe do pomiarow dlugosci 1 kata;

— Skaner laserowy do pomiaréow 3D, szczegdlnie przydatny w technologii Reverse
Engineering.

Laboratorium Zaawansowanych Systeméw CAD/CAM

Laboratorium stanowi baz¢ naukowo-dydaktyczng, skoncentrowana na optymalizacji procesow
technologicznych. Prowadzone prace dotycza poprawy doktadnosci wymiarowo-ksztalttowych
przedmiotow szczegdlnie po obrobkach erozyjnych w wyniku tworzenia nowych
postprocesoréw optymalizujacych droge prowadzenia narzedzia. Laboratorium wyposazone
jest w oprogramowanie pozwalajace na modelowanie zawansowanych geometrycznie czgsci
w systemach CAD, jak réwniez projektowanie zawansowanych proceséw technologicznych
na obrabiarki sterowane numerycznie w systemach CAM.
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Wyposazenie:

Oprogramowanie pozwalajace na modelowanie zawansowanych geometrycznie czesci
w systemach CAD, jak rowniez projektowanie zawansowanych proceséw technologicznych na
obrabiarki sterowane numerycznie w systemach CAM

— Dwie pracownie komputerowe wyposazone sg W oprogramowanie CAD: Solid Works,
NEXTENGINE, CAM: Esprit CAM, Peps, Keller, CAD/CAM/CAE: Creo Parametric
Technology;

— Obrabiarki sterowane numerycznie: Frezarka CNC MiniMill Hass, Tokarka CNC TL -1,
na ktoérych realizowane sg procesy obrobkowe.

Laboratorium Warstwy Wierzchniej

Laboratorium stanowi baze naukowo-dydaktyczng, skoncentrowang na badaniach stanu
warstwy wierzchniej po obrobkach. W Laboratorium przeprowadzane sg analizy wptywu
wlasciwosci warstwy wierzchniej czg¢sci na migdzy innymi: wytrzymato$¢ zmeczeniowa,
odpornos¢ na zuzycie $cierne, odpornos¢ na korozje.

Wyposazenie:

— TwardosSciomierze Rockwella i Brinella;

— Stanowisko do badan: naprezen warstwy wierzchniej, struktury metalograficznej,
rozktadu mikrotwardo$ci, struktury geometrycznej powierzchni, wiasciwosci
refleksyjnych powierzchni, odksztatcen stykowych powierzchni chropowatych, zuzycia
$ciernego.

Laboratorium Obrébki Powierzchniowej Zgniotem

W Laboratorium znajduje si¢ kompletny zestaw maszyn i oprzyrzadowania technologicznego
I pomiarowego do obrobki powierzchniowej zgniotem.

Wyposazenie:

— Stanowisko do badaf nagniatania tocznego watkow i tulei,

— Glowice 1 urzadzenia pomocnicze do nagniatania oscylacyjnego, tuskujacego 1 $lizgowego
narzedziami diamentowymi;

— Urzadzenie do wibrokulowania;

— Defektoskop ultradzwigkowy;

— Stanowisko do badan naprezen wiasnych;

— Prasa hydrauliczna;

— Twardo$ciomierz Rockwella i Brinella.

45  Zaklad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych

Zaktad Przetworstwa Tworzyw Sztucznych prowadzi dziatalno$¢ w zakresie szeroko
rozumianego przetworstwa tworzyw polimerowych. Ta dziatalno$¢ obejmuje zagadnienia
zwigzane z wytwarzaniem nowych materiatlow polimerowych oraz cyklem projektowania
i produkcji  wyrobow  z tworzyw, obejmujagcym projektowanie wyrobow, procesow
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technologicznych oraz maszyn i narzedzi do przetworstwa. Ze wzgledu na ogromng
réznorodno$¢ tworzyw polimerowych oraz réznorodno$¢ produkowanych wyrobow,
stosowane sg tu roézne procesy technologiczne wysokiego zaawansowania. W perspektywie
strategicznej rozwoju, dzialalno$¢ naukowa Zakladu zostanie rozszerzona na zagadnienia
reologii krwi, zywno$ci, farb i kosmetykéw oraz zagadnienia przetworstwa zywno$ci czy
procesow poligraficznych. Te zagadnienia sa pokrewne procesom materiatowym i
przetworczym tworzyw polimerowych.

4.5.1 Glowne obszary dziatalnosci naukowo-badawczej Zaktadu:

— Badania teoretyczne 1 dos$wiadczalne procesOw wytwarzania 1 przetworstwa
zaawansowanych materiatow polimerowych: mieszanin polimerow, kompozytow
I nanokompozytow polimerowych oraz biopolimerow;

— Badania teoretyczne 1 doswiadczalne proceséw wytlaczania jednoslimakowego
i dwuslimakowego tworzyw oraz wtryskiwania — budowa modeli komputerowych
procesu;

— Komputerowe modelowanie przeplywoéw lepkich i lepkosprezystych w procesach
przetworstwa tworzyw na podstawie narzedzi CFD (programow MES obliczeniowej
mechaniki pltynow, np. ANSYS-POLYFLOW), oraz komputerowe wspomaganie
projektowania procesu wtryskiwania tworzyw na podstawie specjalizowanych
programéw MES, np. AUTODESK-MOLDFLOW, CADMOULD-3D;

— Modelowanie wtasnosci reologicznych tworzyw polimerowych;

— Badania w zakresie recyklingu tworzyw polimerowych.

4.5.2 Laboratoria:

Laboratorium Przetwérstwa Tworzyw Sztucznych

Wyposazenie:

— Stanowisko do badan technologicznych i konstrukcyjnych procesu witryskiwania
tworzyw sztucznych zbudowane w oparciu 0 wtryskarke FORMOPLAST 235/80 (wypo
sazong w zestaw badawczych form wtryskowych);

— Whytlaczarka T-32 (wyposazona w wymienne $limaki i glowice);

— Stanowisko do badania procesu termoformowania;

— Stanowisko do badania procesu prasowania tworzyw, tworzyw uptynnionych i proszkow;

— Stanowisko do zgrzewania oporowego oraz zgrzewania pragdami wysokiej czgstotliwosci.

Laboratorium Materialéw Niemetalowych 1 Kompozytow

Wyposazenie:

— Stanowisko do badania wtasciwosci mechanicznych tworzyw sztucznych na podstawie
maszyny wytrzymatosciowej Fu-1000e z szafg sterowniczg o zakresie obcigzenia od 1 do
10 KN 1 zakresie predkosci rozciggania od 2,56 do 1100 mm/min.(uchwyty do
rozciggania, przyrzad do zginania (prébek) i1 przyrzad do $ciskania,;

— Stanowisko do badania materiatéw ciggnowych;

— Stanowisko do badania ttumiennos$ci tworzy sztucznych;

— Stanowisko do badania tarcia tworzyw sztucznych i inne.
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Laboratorium Maszyn i Automatyzaciji Przetworstwa Tworzyw Sztucznych

Wyposazenie:

— Stanowisko diagnostyczne procesu wtryskiwania tworzyw na podstawie wtryskarski
UT90 z systemem sterowania MOOG-BUHL CPC-2000;

— Stanowisko diagnostyczne procesu wytlaczania tworzyw na podstawie wyttaczarki
T-45/27 wyposazonej w wymienne uktady uplastyczniajace, $limaki i glowice
wyttaczarskie: urzadzenie kalibrujace, chtodzace i odbierajace linii wytlaczania;

— Prasa hydrauliczna;

— Stanowisko diagnostyczne procesu formowania swobodnego z rozdmuchem.

Laboratorium Komputerowego Wspomagania Projektowania w Przetworstwie Tworzyw

Wyposazenie:

— Sprzet komputerowy PC duzej mocy obliczeniowej;

— Zaawansowane oprogramowanie umozliwiajace modelowanie wielowymiarowych
przeptywow lepkich i lepkosprezystych (ANSYS-POLYFLOW);

— AUTODESK-MOLDFLOW - program symulacji procesu wtryskiwania tworzyw;

— SSEM, TSEM - programy symulacji procesu wytlaczania jednoslimakowego
i dwuslimakowego;

— Programy modelowania reologicznego - VISFIT, CAPSIM, MWD, REO, MFI.
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5. WSPOLPRACA Z PRZEMYSLEM

Wspotprace z przemystem nalezy rozumie¢ jako

— MFO S.A., Kozuszki Parcel 70 A, 96-500 Sochaczew, Kontynuacja wspotpracy w
obszarze wspolnych wnioskow o granty badawczo-rozwojowe. Podpisanie umowy dot.
wykonania uslugi badawczej pt. ,,Opracowanie Badanie wpltywu geometrii narzedzi i
parametrow procesu na jako$¢ wyrobu — ztozonego profilu ksztattowego™.

— STOMILEX sp. z 0.0., ul. Warszawska 49/51, 05-820 Piastow, Kontynuacja wspotpracy
w ramach prowadzenia praktycznych badan naukowych lub prac rozwojowych: ekspertyz
1 opracowan naukowych — analiza wlasnosci uzytkowych wyrobow wykonywanych w
procesie ksztaltowania otwordw i otworéw gwintowanych w profilach cienkosciennych.
Celem pracy bylo okreslenie mozliwosci ksztattowania otworow, w tym gwintowanych,
w profilach cienko$ciennych zapewniajacych wysoka jako$¢ potaczenia tych profili z
innymi elementami.

— MATT Maciej Stachulski, ul. Dobra 2, 96-313 Jaktoréw-Kolonia (kontynuacja z lat
ubiegltych — Umowa z 2016 r. — kolejny etap), Wspolpraca przy przygotowaniu wspdlnych
wnioskow o granty badawczo-rozwojowe w ramach Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju, dotyczacych rozwoju technologii obrobki wirnikowo-scierne;.

— Wojskowe Zaktady Lotnicze Nr 4 S.A., ul. Ksi¢cia Bolestawa 1/3, 01-452 Warszawa
(kontynuacja z lat ubiegtych — Umowa z 2016 r. — kolejny etap). Badania dotyczace
przyczyn nadmiernego zuzywania si¢ wezta napedu gldwnej pompy paliwowej silnika
RD-33,

— Wojskowe Zaktady Lotnicze Nr 1 S.A. w Deblinie, ul Lotnikoéw Polskich 4, 08-521 Deblin
(kontynuacja z lat ubieglych — Umowa z 2015 r. — Kkolejny etap). Elektroerozyjne
wykonywanie otworéw chtodzacych w topatkach silnikow lotniczych.

— Abplanalp  Sp. z 0.0, ul. Kostrzynska 36, 02-979  Warszawa
(kontynuacja z lat ubiegtych — Umowa z 2015 r. — kolejny etap). Wspotpraca w ramach:
Keller Centrum Szkoleniowe CNC, Esprit CAD/CAM Software, wspotudziat w
szkoleniach, praktyki inzynierskie dla studentow, wspotpraca w ramach: HATEC —
Centrum Edukacji Technicznej Haas, wspotudzial w szkoleniach, praktyki inzynierskie
dla studentow.

— GF Machining Solution Sp. z 0.0., Al. Krakowska 81, Sekocin Nowy, 05-090 Raszyn /
Warszawa (kontynuacja z lat ubiegtych — Umowa z 2015 r. — kolejny etap). Wspotpraca
w ramach: Competence Center GF AgieCharmilles, wspotudziat w szkoleniach, praktyki
inzynierskie dla studentow.

— Stata wspolpraca z §rednimi i matymi przedsigbiorstwami w zakresie obrobek erozyjnych
1 wykanczajacych, szczegdlnie obrobka skomplikowanych ksztattéw w materialach
trudnoobrabialnych, realizowana w ramach zamoéwien realizowanych przez Zaktad
Obrobek Wykanczajacych i Erozyjnych.

— Zaktady Metalowe ,,MESKO”, ul. Legionéow 122, 26-111 Skarzysko-Kamienna.
Wspotpraca w zakresie wolframowych stopow cigzkich.

— Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Poligraficznego, ul. Zagadki 21,
02-227 Warszawa

— Radomskie Centrum Innowacji i Technologii Sp. z o.0., ul. Tarnobrzeska 8, 26-613
Radom. Umowa zawarta 15.11.2016 w zwigzku z podjeciem przez strony wspotpracy w
zakresie technologii druku 3D.

— F.H. ,LAYMAN" Mirostaw Zemke, ul. Malborska 91b, 82-300 Elblagg. Umowa z dnia
1.09.2016. Przedmiotem umowy jest wspOipraca naukowa i badawczo-rozwojowa w
obszarach szczegodlnie waznych dla gospodarki kraju, ze szczegdlnym uwzglednieniem
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tworzenia innowacyjnych rozwigzan technologicznych i produkowanych dla przemystu
meblarskiego.

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe "STYL" Sp. j., al. Tysiaclecia 1, 82-300 Elblag. Umowa
0 wspotpracy wieloletniej, zawarta w dniu 01.09.2016. Dotyczy prac badawczych na
zlecenie przedsicbiorstwa zwigzanych z opracowaniem nowych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych.

Infosystems S.A., ul. Okrzei 1A, 03-715 Warszawa. Umowa o wspolpracy naukowo-
badawczej z dnia 9.05.2016. Celem umowy jest okreslenie ogolnych zasad wspotpracy
dotyczacej dziatalnosci WIP oraz Infosystems S.A., ktora w niesformalizowanej formie
trwa od wielu lat w zakresie prowadzenia badan naukowych i prac rozwojowych w
dziedzinie poligrafii i mechaniki, przystosowania wynikow prac do potrzeb praktyki oraz
ich wdrazania w podmiotach przemystowych.

MM Szynaka Living Sp. z 0.0., ul. Lubawska 8, 14-200 Itawa. Umowa o wspOtpracy
wieloletniej zawarta w dniu 05.06.2016. Przedmiotem umowy jest wspotpraca naukowa i
naukowo-badawcza w obszarach waznych dla gospodarki kraju, zwigzanych z
przemystem meblarskim.

TIZ-IMPLEMENTS Sp. z 0.0., ul. Kocjana 1 lok. U4, 01-473 Warszawa. Wspotpraca w
ramach listu intencyjnego, podpisanego w dniu 20.12.2016, m.in. w zakresie wymiany
doswiadczen majacych na celu podniesienie jakosci ksztalcenia na Wydziale Inzynierii
Produkcji, uczestnictwa zespotow badawczych i1 pracownikéw we wspdlnych projektach
krajowych i miedzynarodowych, wspotpracy w zakresie transferu wiedzy i technologii
oraz wspOlpracy zwigzanej z organizacja praktyk dla studentow Wydzialu oraz
realizowania prac dyplomowych.

GERDA Hydomat S.A., ul. Lopuszanska 53, 02-232 Warszawa. Wspotpraca w ramach
listu intencyjnego, podpisanego w dniu 26.09.2016, m.in. w zakresie wymiany
doswiadczen majacych na celu podniesienie jakosci ksztalcenia na Wydziale Inzynierii
Produkcji, wspotpracy w zakresie transferu technologii i komercjalizacji wynikéw
wspolnych badan naukowych, a takze wspolpracy zwiazanej z organizacja praktyk dla
studentow Wydziatu oraz realizowania prac dyplomowych.

Pracownia Konstrukcyjna Narzgdzi Roman Ziemba, ul. Przemystowa 2, 05-220 Zielonka.
Wspotpraca w ramach listu intencyjnego, podpisanego w dniu 03.01.2017,
m.in. w zakresie wymiany doswiadczen majacych na celu podniesienie jakosci
ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Produkcji, wspotpracy w zakresie transferu technologii
1 komercjalizacji wynikdw wspolnych badan naukowych, a takze wspolpracy zwigzanej z
organizacjg praktyk dla studentow Wydziatu oraz realizowania prac dyplomowych.

UDS Sp. 2z 0.0., ul. Nowy Kaweczyn 32a, 96-115 Nowy Kaweczyn. Wspdtpraca w ramach
listu intencyjnego, podpisanego w dniu 25.04.2017, m.in. w zakresie wymiany
doswiadczen majgcych na celu podniesienie jako$ci ksztatcenia na Wydziale Inzynierii
Produkcji, wspotpracy w zakresie transferu technologii 1 komercjalizacji wynikow
wspolnych badan naukowych, a takze wspotpracy zwigzanej z organizacjg praktyk dla
studentow Wydziatlu oraz realizowania prac dyplomowych.

AMS Consulting Sp. z 0.0., ul. Hankiewicza 2, 02-103 Warszawa. Wspoétpraca w ramach
listu intencyjnego, podpisanego w dniu 22.05.2017, m.in. w zakresie wymiany
doswiadczen majacych na celu podniesienie jako$ci ksztatcenia na Wydziale Inzynierii
Produkcji, wspotpracy w zakresie transferu technologii i komercjalizacji wynikow
wspolnych badan naukowych, a takze wspotpracy zwigzanej z organizacja praktyk dla
studentow Wydziatu oraz realizowania prac dyplomowych.

Secura B.C. Sp. z 0.0., ul. Prochowa 42, 04-388 Warszawa. Wspotpraca w ramach listu
intencyjnego, podpisanego w dniu 23.06.2017, m.in. w zakresie wymiany doswiadczen
majacych na celu podniesienie jako$ci ksztalcenia na Wydziale Inzynierii Produkc;ji,
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wspolpracy w zakresie transferu technologii i komercjalizacji wynikéw wspolnych badan
naukowych, a takze wspotpracy zwigzanej z organizacjg praktyk dla studentéw Wydzialu
oraz realizowania prac dyplomowych.

TRUMPF Huettinger Sp. z 0.0., ul. Marecka 47, 05-220 Zielonka. Wspoétpraca w ramach
listu intencyjnego, podpisanego w dniu 05.10.2017, m.in. w zakresie wymiany
doswiadczen majacych na celu podniesienie jakosci ksztalcenia na Wydziale Inzynierii
Produkcji, wspolpracy w zakresie transferu technologii 1 komercjalizacji wynikow
wspolnych badan naukowych, a takze wspolpracy zwigzanej z organizacjg praktyk dla
studentow Wydziatu oraz realizowania prac dyplomowych.

FABA S.A., ul. Przemystowa 1, 09-130 Baboszewo. Audity zewngtrzne systemow
zarzadzania jako$cig wg ISO 9001; zakres certyfikacji: projektowanie, rozw¢j, produkc;ja,
sprzedaz i serwis narzedzi do maszynowej obrobki metalu i drewna — Audit
recertyfikacyjny (dr hab. inz. Jan Baginski, prof. PW).

ZEOTECKI Spélka z o.0., Zelechlin 2, 88 -111 Rojewo. Audity zewnetrzne systemow
zarzadzania jako$cig wg ISO 9001; zakres certyfikacji: projektowanie i produkcja ttokow,
sworzni ttokowych. Produkcja komponentow do maszyn i urzadzen — Audit nadzoru (dr
hab. inz. Jan Baginski, prof. PW).

Danfoss Poland sp. z 0.0., ul. Chrzanowska 5, 05-825 Grodzisk Mazowiecki. Wspotpraca
przy przygotowaniu wspolnego wniosku o grant typu bon technologiczny. Badania
dotyczace technologii nitowania stykow bimetalicznych srebro-miedz.

Novo-Pak sp. z o0.0. z siedzibg w Otwocku, ul. Juliusza Stowackiego 9, 05-400 Otwock.
Podpisanie umowy o realizacj¢ projektu badawczego (22.11.2017 r.). Tytut projektu:
,Badania mieszka sprezystego celem rozpoczecia produkcji innowacyjnego pojemnika z
bezcisnieniowym systemem produkcji” Zadanie nr 1 Opracowanie teorii wytrzymatosci
mieszka sprezystego. Realizowany przez Zamawiajacego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Dziatanie 1.2
Dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa przedsigbiorstw. Budzet projektu: 125.000 zt netto,
Kierownik projektu: Piotr Szulewski. Liczba naukowcoéw zatrudnionych przy realizacji
projektu: 5 osdb

Cieszynskie Zaktady Kartoniarskie S.A., ul. Frysztacka 23, 43-300 Cieszyn. Podpisanie
umowy o realizacje projektu badawczego (27.10.2017 r.). Tytul projektu: ,,Ustuga
badawcza majgca na celu opracowanie nowej gamy innowacyjnych produktow
wytwarzanych jednostkowo 1 w matych seriach oraz zaprojektowanie linii produkcyjnej
zgodnej z wymaganiami Przemystu 4.0.” Nr wniosku: POIR.02.03.02-24-0043/17,
realizowany przez Zamawiajgcego w ramach Dziatania 2.3 ,,Proinnowacyjne ustugi dla
przedsigbiorstw”, Poddziatania 2.3.2 ,Bony na innowacje dla MSP” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020. Budzet projektu: 270.000 zt netto.
Kierownik projektu: dr inz. Przemystaw Oborski. Liczba naukowcow zatrudnionych przy
realizacji projektu: 16 oséb

Udzial w przygotowaniu wniosku o realizacje projektu w ramach  Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego, Pierwsza O$ Priorytetowa RPO WM 2014
— 2020, Dziatanie 1.1 Dziatalno$¢ badawczo - rozwojowa jednostek naukowych. Tytut
projektu: Kampus Nowych Technologii Akcelerator Innowacyjnoséci Politechniki
Warszawskiej, Planowany okres realizacji projektu: od 01-06-2017 do 31-12-2020.
Warto$¢ ogotem: 136.203.149 zi. Koordynator obszaru Przemystu 4.0 — dr inz.
Przemystaw Oborski

ACCIONA Construccion, Madryt, Hiszpania, Wspotpraca przy przygotowaniu wnioskow
0 granty badawczo-rozwojowe UE.

Arcelik, Stambul, Turcja, Wspotpraca przy przygotowaniu wnioskéw o granty badawczo-
rozwojowe UE.
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— Centro de Automatica y Robotica, Madryt, Hiszpania, Wspotpraca przy przygotowywaniu
wnioskoéw o granty badawczo-rozwojowe UE.

— Daikin Industries Czech Republic, Plzen, Czechy. Wspolpraca przy przygotowywaniu
wnioskow o granty badawczo-rozwojowe UE.

— Espeo Software, Poznan, Polska. Wspotpraca przy przygotowywaniu wnioskow o granty
badawczo-rozwojowe UE.

— Fagor AOTEK, Arrasate-Mondragon, Hiszpania. Wspotpraca przy przygotowywaniu
wnioskow o granty badawczo-rozwojowe UE.

— FluidHouse, Jyvéskyild, Finlandia. Wspodlpraca przy przygotowywaniu wnioskéw o
granty badawczo-rozwojowe UE.

— Havamax Solutions, Tampere, Finlandia. Wspoélpraca przy przygotowywaniu wnioskow
o0 granty badawczo-rozwojowe UE.

— ICONICS Europe, Sassenheim, Holandia. Wspotpraca przy przygotowywaniu wnioskow
0 granty badawczo-rozwojowe UE.

— INCAS, Vigliano Biallese, Wtochy. Wspoélpraca przy przygotowywaniu wnioskéw o
granty badawczo-rozwojowe UE.

— Instituto Tecnolégico de Informatica, Valencia, Hiszpania. Wspolpraca przy
przygotowywaniu wnioskow o granty badawczo-rozwojowe UE.

— INTEGRASYS, Madryt, Hiszpania. Wspotpraca przy przygotowywaniu wnioskéw o
granty badawczo-rozwojowe UE.

— KOLSTER, Olsztyn, Polska. Wspoélpraca przy przygotowywaniu wnioskOw o granty
badawczo-rozwojowe UE.

— NETAS Telecommunications, Stambut, Turcja. Wspoétpraca przy przygotowywaniu
wnioskow o granty badawczo-rozwojowe UE.

— SCM Group, Rimini, Wtochy. Wspodlpraca przy przygotowywaniu wnioskow 0 granty
badawczo-rozwojowe UE.

— Quva, Tampere, Finlandia. Wspotpraca przy przygotowywaniu wnioskOw o granty
badawczo-rozwojowe UE.
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6. SYNTETYCZNY OPIS NAJWAZNIEJSZYCH OSIAGNIEC

6.1

NAUKOWYCH I POZANAUKOWYCH (zA ROK 2017)

INSTYTUT MECHANIKI | POLIGRAFII

— Woydanie ksigzki — Monografii ,,Drukowanie natryskowe (ink-jet)”

— Wydanie ksigzki — Monografii “Offset papers suitable for ink-jet printing”

— Woydanie publikacji ,,Artystyczne techniki graficzne”

— Seria prac w czasopismach JCR dotyczacych biomechaniki oraz badan metamateriatow i

6.2

ich zastosowan w inzynierii biomedyczne;j.

INSTYTUT ORGANIZACJI SYSTEMOW PRODUKCYJNYCH

— Przygotowanie i opublikowanie przez dr. inz. Eryka Gtodzinskiego dwoch monografii,

dotyczacych problematyki efektywnosci w zarzadzaniu projektami, zarbwno w ujeciu
teoretycznym jak rowniez z perspektywy wykonawcy, na przykladzie sektora
budowlanego: , Efektywnos¢ w zarzadzaniu projektami. Wymiary, koncepcje,
zalezno$ci”, PWE, Warszawa 2017: ,Efektywno§¢ w zarzadzaniu projektami
budowlanymi. Perspektywa wykonawcy”, OWPW, Warszawa 2017. Prace te stanowity
podstawe ubiegania si¢ Autora o stopien naukowy doktora habilitowanego;

— Przygotowanie i opublikowane przez pracownikow Instytutu artykuléw w prestizowych

czasopismach w bazie JCR (lista A), a takze publikacji konferencyjnych umieszczonych
w bazie Web of Science;

— Opublikowanie zespolowej monografii pt. ,Innowacje w dzialalnoSci gospodarczej.

6.3

Ujgcie mezo i mikro”, ktéra koncentruje si¢ na uwarunkowaniach wptywajacych na
tworzenie i dyfuzj¢ innowacji. W publikacji przedstawiono interdyscyplinarne spojrzenie
na podejmowang problematyke. Wyodrgbniono aspekty (infrastrukturalne, rolno-
srodowiskowe i inne), zwigzane z tworzeniem przewagi konkurencyjnej oraz kreowaniem
przedsigbiorczosci technologicznej. Zdefiniowano zakres wspomagania zarzadzania
Innowacjami przez inzynieri¢ systemow oraz analiz¢ 1 ocen¢ zdolnosci przedsigbiorstw do
wdrazania innowacji.

INSTYTUT TECHNIK WYTWARZANIA

— Opracowanie innowacyjnej koncepcji inteligentnych modutowych spersonalizowanych

opakowan wykorzystujacych technologi¢ RFID/NFC oraz druk i bigowanie cyfrowe oraz
wykrawanie laserowe (opracowanie: dr inz. Przemystaw Oborski) w ramach projektu
badawczego: ,,Ustuga badawcza majaca na celu opracowanie nowej gamy innowacyjnych
produktéw wytwarzanych jednostkowo 1 w matych seriach oraz zaprojektowanie linii
produkcyjnej zgodnej z wymaganiami Przemystu 4.0.”. Opracowana koncepcja zostata
rozwinigta realizowanego dla Cieszynskich Zaktadow Kartoniarskich S.A. Na podstawie
wynikéw projektu badawczego Zamawiajacy zglosit do Urzgdu Patentowego RP dwa
zgloszenia patentowe oraz trzy wzory przemystowe.

— Utworzenie Platformy Przemystu 4.0. na Politechnice Warszawskiej. Platforma

zostala powotana Decyzja Jego Magnificencji Rektora nr 99/2017 z dnia 2017.06.12.
Pracami platformy kieruje Zespot powotany przez Rektora w sktadzie: dr inz. Przemystaw
Oborski — Wydziat Inzynierii Produkcji, Instytut Technik Wytwarzania — przewodniczacy
zespotu, dr inz. Aleksander Buczacki — Wydzial Inzynierii Produkcji, Instytut Organizacji
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Systemoéw Produkcyjnych, dr inz. Pawet Wnuk — Wydziat Mechatroniki, dr inz. Pawet
Domanski — Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych, dr inz. Michal Rzadkowski
— Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa. Celem Platformy jest pelniejsze
wykorzystanie i rozwdj potencjatu Politechniki Warszawskiej w obszarze Przemystu 4.0
oraz wsparcie niezbednej transformacji polskiego przemystu zgodnie z ideg czwartej
rewolucji przemystowej.

— Opublikowanie serii artykutow dotyczacych procesu wytlaczania jednoslimakowego
polimerowych kompozytow drzewnych.

— Wykonano badania modelowo-doswiadczalne procesu wytlaczania jednoslimakowego
polimerowych kompozytéw drzewnych jako podstawy budowy systemu komputerowego
wspomagania tego procesu. Prace stanowily cze$§¢ zadan w ramach grantu NCN pt.
»Model procesu wytlaczania jednoslimakowego polimerowych kompozytéw
drzewnych”.

— Wilczynski K., Buziak K., Lewandowski A., Wilczynski K.J., Nastaj A.: ,,Modeling and
Experimental Studies on Single Screw Extrusion of Wood-Polymer Composites”,
Proceedings of the 33" Annual Meeting of the Polymer Processing Society PPS-33, Cancun
2017, art.S01-7.

— Wilczynski K.J., Buziak K.: ,,Badanie przeptywu polimerowych kompozytéw drzewnych
W procesie wytlaczania jedno§limakowego z dozowanym zasilaniem”, Polimery 2017, nr
9, 5.680-685, 15pkt, IF=0,778

— Opracowanie serii publikacji dotyczacych kompleksowych badan modelowych,
optymalizacyjnych i skalujacych procesu wyttaczania w celu budowy zintegrowanego
systemu modelujaco-optymalizujacego proceséw Slimakowych przetworstwa tworzyw.
Na podstawie prac badawczych zespotu pracownikéw Zaktadu Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych, opublikowano serie artykutow:

— Wilcezynski K, Nastaj A., Wilczynski K.J.: ,,A Computer Model for Starve-Fed Single-
Screw Extrusion of Polymer Blends”, Advances in Polymer Technology 2017, s.1-10,
DOI:10.1002/adv.21873, 30pkt, IF=1,291

— Nastaj A., Wilczynski K.: ,,Optimization for Starve Fed/Flood Fed Single Screw Extrusion
”, Proceedings of the European Meeting of the Polymer Processing Society, Dresden 2017,
art.S03-245.

— Nastaj A., Wilczynski K.: ,,Optimization for Starve Fed/Flood Fed Single Screw Extrusion
”, Proceedings of the European Meeting of the Polymer Processing Society, Dresden 2017,
art.S03-245.

— Lewandowski A., Wilczynski K.: ,FEM Modeling of Polymer Melting in Extrusion
Process”, Proceedings of the Advances in Plastics Technology Conference, Sosnowiec 2017,
art.17, s. 256-257.

— Organizacja  konferencji  Fizyczne i Matematyczne Modelowanie  Proceséw
Technologicznych — FiMM 2018, Jabtonna

— Wykonano badania modelowo-doswiadczalne procesu wytlaczania jednoslimakowego
polimerowych kompozytéw drzewnych jako podstawy budowy systemu komputerowego

31



7. IDENTYFIKACJA POZIOMU TECHNOLOGICZNEGO

Przedstawione informacje pozyskane zostaly na podstawie bezposrednich kontaktow z
tworcami. Ich analiza i umieszczenie w niniejszym raporcie za zgoda tworcOw nie narusza
interesu stron bioragcych udzial w ich realizacji, a Szczegétowe informacje dostepne sg w
Instytutach realizujacych zadania. Prezentowane dane nie reprezentuja calej dziatalnosci
Wydziatu.

7.1 Sposéb  wytwarzania wktadu balistycznego dodatkowego 1 wkiad balistyczny
dodatkowy do kamizelek kuloodpornych

7.1.1 Wtasciciel praw

Whascicielem praw do patentu jest Politechnika Warszawska , numer prawa wytacznego :
PAT.224964.

Obecnie technologia/produkt znajduje si¢ na III/IV TRL.

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania wktadu balistycznego dodatkowego i wktad
balistyczny do kamizelek kuloodpornych, majacy zastosowanie jako dodatkowy element
thumigcy 1 rozpraszajacy energi¢ uderzenia pocisku, zwiekszajacy miejscowa odpornosé
kamizelki. W rozwigzaniu wedlug wynalazku siatka przeznaczona na wktad balistyczny jest
wytwarzana z  wykorzystaniem technik  przyrostowych, generatywnych (Rapid
Manufacturing), poprzez spiekanie proszku wigzka lasera lub elektronow. Dzieki
wykorzystaniu technologii generatywnych mozliwe jest wykonanie w jednym procesie
technologicznym elementu ztozonego jako czgséci wieloobiektowej, bez potrzeby stosowania
pozniejszej wykanczajacej obrobki ubytkowej. W tak wytworzonym materiale efekt
przejecia i pochlonigcia czeséci skoncentrowanej energii kinetycznej pocisku i jego odlamkéw
oraz zaburzenia procesu penetracji i zniszczenia dalszych warstw uzyskiwany jest poprzez
zachowanie warunku gestosci pozornej warstwy, to jest stosunku pustej przestrzeni miedzy
powtarzalnymi elementami do catkowitej objetosci warstwy wynoszacego od 5 do 60%. Wktad
balistyczny dodatkowy wedlug wynalazku moze by¢ tatwo formowany w dowolnym rozmiarze
w zalezno$ci od wielkosci kamizelki, jako wyrob gotowy, tatwo dopasowujacy si¢ do ksztaltu
ciala, taczacy zalety elastycznych i twardych wkladoéw balistycznych. Zwigksza to komfort
uzytkowania przy jednoczesnym zapewnieniu wystarczajgcej ochrony przed penetracja
pocisku w kolejne warstwy 1 w ciato ludzkie. Siatka zastosowana jako dodatkowy wklad
balistyczny cechuje si¢ mniejszym ci¢zarem w stosunku do konstrukcji segmentowych, ze
wzgledu na nizszy stosunek wagi warstwy do catkowitej jej powierzchni, przy zachowaniu
podobnej jak dla litego materialu odpornosci na uderzenie. Cecha ta, podobnie jak duza
elastyczno$¢, wynikajaca z mozliwosci wzajemnego przemieszczania si¢ luzno przeplecionych
elementow powtarzalnych, zwigksza mozliwos$ci motoryczne uzytkownika oraz pozwala na
zwigkszenie powierzchni chronionej ciata. Zespdt posiada kompetencje do rozwinigcia
technologii/produktu do IX TRL do czego wymagane jest dalsze prowadzenie badan
aplikacyjnych. Aktualnie prace sa kontynuowane przez doktoranta pracujacego pod opieka dr
hab. inz. Marcin Bajkowskiego na WIP PW.

7.2  Thumik magnetoreologiczny jednostronnego dziatania z wirowym ttokiem
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7.2.1 Wtasciciel praw

Wriascicielem praw do patentu jest Politechnika Warszawska , numer prawa wylacznego :
PAT.225314

Obecnie technologia/produkt znajduje si¢ na IV TRL.

Przedmiotem wynalazku jest thumik magneto reologiczny jednostronnego dziatania z wirowym
ttokiem, stuzacy jako element tlumigco - rozpraszajacy drgania liniowe wystepujace w
uktadach mechanicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem ukladow gdzie wystepuja
szybkozmienne = wymuszenia wysokoenergetyczne, zwlaszcza w broniach samoczynno
samopowtarzalnych i dziatach armatnich. Ttumik wedlug wynalazku nadaje si¢ do stosowania
w uktadach, gdzie wymagany jest jak najszybszy powro6t ttoczyska do potozenia pierwotnego.
Powszechnie stosowane ciecze magnetoreologiczne majg duzg lepko$¢, a co za tym idzie nawet
po zdjeciu do warto$ci zerowej pradu sterowania powrot ttoczyska do potozenia pierwotnego
jest zwigzany z konieczno$cig prze tloczenia cieczy magnetoreologicznej pomig¢dzy komorami
roboczymi, tlokows i tloczyskowa. W rozwigzaniu wedlug wynalazku, powrot ttoczyska do
potozenia pierwotnego nastepuje W Sposob ulatwiony ze wzgledu na rozlaczenie sprzegla
jednokierunkowego ciernego przy ruchu powrotnym. Stosowanie wynalazku jest wskazane
zwlaszcza w ukladach, gdzie wystepuja wymuszenia o charakterze szybko powtarzalnych
impulsow wysokoenergetycznych. Do takich uktadow naleza wszelkiego rodzaju bronie
samoczynno samopowtarzalne, gdzie wskazanym jest zastosowanie tlumikow
magnetoreologicznych do tlumienia odrzutu broni. Szybkostrzelnos$¢ takich uktadéw moze
dochodzi¢ do 3500 strzatéw na minute w przypadku broni wielolufowych napedowych.
Jednoczesnie konstrukcja ttumika bedacego obiektem patentu znajduje swoje zastosowanie
jako sterowany oporopowrotnik armatni i moze by¢ stosowany bez wzgledu na kaliber.Zespot
posiada kompetencje do rozwinigcia technologii/produktu do IX TRL do czego wymagane jest
dalsze prowadzenie badan aplikacyjnych.

7.3  Aktywny wklad balistyczny i  kamizelka kuloodporna z aktywnym wkladem
balistycznym

7.3.1 Wtasciciel praw

Wriascicielem praw do patentu jest Politechnika Warszawska, numer prawa wytacznego :
PAT.226594

Obecnie technologia/produkt znajduje si¢ na IT TRL. Przedmiotem wynalazku jest aktywny
wklad balistyczny 1 kamizelka kuloodporna z aktywnym wkladem balistycznym stuzacym jako
element tlumigco-rozpraszajacy energi¢ uderzenia pocisku wystrzeliwanego z broni
strzeleckiej o zmiennych parametrach wytworzony z wykorzystaniem elastomerow
magnetoreologicznych, zwlaszcza jako wktad dodatkowy. Wktad wedtug wynalazku jest
ztozony z powtarzalnych elementéw wykonanych bez stosowania potaczen (roztaczalnych i
nieroztaczalnych) w generatywnych technikach wytwarzania (RP/RM —Rapid Prototyping &
Rapid Manufacturing). Zmienna sztywnos$¢ wkiadu balistycznego uzyskiwana jest przez
zanurzenie spiekanej lub spajanej wieloobiektowej struktury, opisanej w zgloszeniu
patentowym PL 408260, w elastomerze magnetoreologicznym i sterowanie jego wlasno$ciami
przez zmiany zewng¢trznego pola magnetycznego indukowanego pradem. Jednolita warstwa
elastomeru magnetoreologicznego z wktadem w postaci siatki wytworzonej bez zastosowania
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potaczen montazowych z wykorzystaniem technik przyrostowych, generatywnych (Rapid
Prototyping/Rapid Manufacturing), poprzez spiekanie proszku wigzka lasera lub elektronow,
stanowi podstawowg warstwe¢ ochronng zatrzymujaca i/lub niszczacg pocisk oraz pochtaniajaca
I rozpraszajaca jego energi¢ kinetyczng. Warstwa ta cechuje si¢ r6zng sztywnos$cig w zalezno$ci
od potrzeb. Zrdznicowane wlasno$ci materialu kompozytowego uzyskuje si¢ przez
indukowanie pola magnetycznego pradem o roznym natgzeniu. Czasowe usztywnienie
materiatu dodatkowego wktadu balistycznego zwigksza skuteczno$¢ ochrony w momencie
wystapienia zagrozenia. Odtaczenie dziatania pola magnetycznego w pozostatym okresie
zmniejsza sztywnos$¢ warstwy, co w polaczeniu z luzna strukturg wktadu zwigksza komfort
uzytkowania i zapewnia duzy zakres ruchéw. Taka aktywna kamizelka kuloodporna z wktadem
o hybrydowej budowie pozwala na optymalizacj¢ parametrow konstrukcji wktadu i
wypracowanie kompromisu mi¢dzy bezpieczenstwem a ergonomiag kamizelki kuloodporne;j.
Zastosowanie w kamizelce kuloodpornej wktadu dodatkowego z warstwy dopasowujacej sie
do ksztattu ciata zwigksza komfort jej uzytkowania przy jednoczesnym zapewnieniu, poprzez
zastosowane materiaty, ochrony przed penetracjg pocisku w kolejne warstwy i w ciato ludzkie.
Warstwa wktadu balistycznego ztozona z powtarzalnych elementow cechuje si¢ mniejszym
cigzarem w stosunku do istniejgcych rozwigzan, czyli mniejszym stosunkiem wagi warstwy do
catkowitej jej powierzchni. Siatkowa budowa zapewnia odcigzenie wagowe elementu
ochronnego przy zachowaniu podobnej jak dla litego materialu odpornosci na uderzenie, a
okresowe usztywnienie warstwy dyspersyjnej w postaci elastomeru magnetoreologicznego
pozwala podnie$¢ wlasnosci wytrzymatosciowe i odpornos¢ na uderzenie dynamiczne. Zesp6t
posiada kompetencje do rozwiniecia technologii/produktu do IX TRL do czego wymagane jest
dalsze prowadzenie badan aplikacyjnych. Uwaga wymagany jest szeroki zakres badan nad
uktadem sterowania elastomerem MR. Brak tej technologii wyklucza zastosowanie wktadu w
praktyce! Jest to podstawowe ryzyko badawcze zidentyfikowane i wskazane w patencie.

7.4  Ukfad do identyfikacji chwili wyj$cia pocisku z lufy broni strzeleckiej
7.4.1 Wtlasciciel praw

Wriascicielem praw do patentu jest Politechnika Warszawska, numer prawa wytacznego:
PAT.224965

Obecnie technologia/produkt znajduje si¢ na IX TRL i jest z powodzeniem stosowana w skali
laboratoryjnej na PW WIP.

Technologia/produkt jest gotowa do wdrozenia. Przedmiotem wynalazku jest ukfad do
identyfikacji chwili wyjscia pocisku z lufy broni strzeleckiej. Identyfikacja chwili wyjscia
pocisku z lufy i odniesienie jej do przebiegu ci$nienia w komorze nabojowej broni ma
niezwykle istotne znaczenie dla obliczen dotyczacych balistyki wewnetrznej broni strzeleckiej.
Uktad do identyfikacji chwili wyjscia pocisku z lufy broni strzeleckiej, wyposazony w bramke
drutowa zamocowang w poprzek wylotu lufy, z drutami przylagczonymi do obwodu
elektrycznego rejestratora, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze konce drutéw sa
oddzielone od siebie szczeling usytuowang na drodze pocisku w odlegtosci L od czota lufy,
gdzie odlegltos¢ L jest rowna dlugosci pocisku, przy czym druty tworzace bramke drutows sa
usytuowane promieniowo wzgledem osi lufy, za$ czoto pocisku ma zewngtrzng powierzchnie
przewodzaca prad elektryczny. Korzystnym jest, jezeli wymiar szczeliny wynosi od 0,5 do 1,5
mm w zalezno$ci od typu i promienia zaokraglenia wierzchotka pocisku. Korzystnym jest
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takze, jezeli bramka jest zamocowana za pomocg sztywnej nasadki do lufy. Uktad wedlug
wynalazku pozwala na doktadny pomiar i identyfikacj¢ chwili wyjscia pocisku na podstawie
sygnalu zwarcia drutow przez wierzchotek pocisku w ksztalcie ostroluku, lub przez
powierzchni¢ czotowg zaokraglong odpowiednim promieniem, jesli wierzchotek pocisku nie
jest ostrotukiem. Warunkiem jest, aby zewnetrzna powierzchnia wierzchotka lub czota pocisku
przewodzita prad elektryczny. Pomiar realizowany ukladem wedlug wynalazku jest
niewrazliwy na wypychane przed pociskiem zanieCzyszcCzenia, czasteczki oleju, sprezane przed
pociskiem powietrze, przerywajace si¢ miedzy pociskiem a przewodem lufy gazy prochowe i
inne czynniki zaktocajace. Ponadto obserwowany czas narastania sygnatu jest krotszy od
stosowanego w pomiarach balistycznych kroku probkowania sygnatu, co eliminuje problem
ustalenia poziomu sygnatu odpowiadajacego chwili opuszczenia przewodu lufy przez pocisk.

7.5  Rodzina sterowanych kolb magnetoreologicznych do broni ramienngj
7.5.1 Wtasciciel praw

Wrhascicielem praw jest Politechnika Warszawska,

Prawo wlasno$ci ma charakter nieopatentowanej wiedzy technicznej bedacej wynikiem prac
B+R realizowanych w ramach programu PBS finansowanego ze §rodkéw NCBIR

Obecnie technologia znajduje si¢ na VIII /IX TRL w zalezno$ci ktorej kolby dotyczy. Czy ma
to by¢ uktad samoczynno samopowtarzalny czy jedynie powtarzalny. Istota wynalazku jest
umieszczenie w kolbie broni strzeleckiej ptynnie sterowanego magnetoreologicznego uktadu
thumigcego rozpraszajacego energi¢ odrzutu w procesie strzelania (pojedynczy strzat lub seria).
Zastosowanie w uktadzie kolby ptynnie sterowanego tlumika magnetoreologicznego znaczaco
wplywa na zmniejszenie wartosci sity pchniecia oddziatywujacej na strzelca, jak rowniez
ogranicza przemieszczenie ruchomego elementu kolby.

Majac na uwadze ograniczenia przestrzeni kolby broni strzeleckiej, pltynnie sterowany uktad
magnetoreologiczny umieszony moze by¢ w osi kolby, lub w dowolnym miejscu przestrzeni
kolby poprzez odpowiednie uktady adaptujgce. Poprzez zastosowanie w kolbie broni ramiennej
ptynnie sterowanego magnetoreologicznego uktadu ttumigcego wykorzystujacego materiaty
»inteligentne” - ciecze magnetoreologiczne (ang. smart materials) w dynamicznej strukturze
uktadu bron-strzelec i odpowiedniego ptynnego sterowania ich wtasnosciami uzyskuje sie:

— korzystny wplyw na przemieszczenia elementow uktadu, ktore zarowno z punktu
widzenia eksploatacyjnego jak i matematycznego, zapewnig mozliwie optymalne wartosci
wielko$ci charakteryzujacych odrzutu broni, zardwno podczas strzelania amunicja
strzelecka ogniem pojedynczym, jak roOwniez ogniem seryjnym, czy tez w przypadku
strzelania granatami nasadkowymi,

— poprawg celnosci strzalow pojedynczych i strzaléow oddawanych w serii,

— Znaczne zmniejszenie wartosci sity pchnigcia oddziatywujacej na strzelca, co znaczaco
wplywa na komfort uzytkowania broni.

Majac na wzgledzie obowigzujace w broni strzeleckiej ograniczenia opracowano koncepcje
modyfikacji 1 przystosowania przyktadowej konstrukcji kolby karabinu do wspodtpracy z
ptynnie sterowanym magnetoreologicznym uktadem tlumienia, ktérego zastosowanie
pozwolito na osigganie optymalnych warto$ci parametrow zjawiska odrzutu.
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Przedmiot wynalazku sktada si¢ z plynnie sterowanego magnetoreologicznego uktadu
thumienia w postaci cylindrycznego thumika z przelotowym tloczyskiem, umieszczonego
suwliwie w specjalnie uksztaltowanym korpusie kolby, prowadzonego pierscieniem, ktory to
poprzez przedni korpus mocowania taczy korpus ttumika z korpusem broni. Przedni korpus
mocowania posiada charakterystyczne uksztaltowanie umozliwiajace przemieszczanie si¢
ttoczyska ttumika oraz stabilne potaczenie z korpusem broni. Ttoczysko ttumika osadzone jest
nieruchomo w korpusie kolby za pomoca opory tylnej, ktora ma ksztalt dostosowany do
konstrukcji kolby. Odpowiednie ustawienie robocze tlumika w korpusie kolby oraz powrot
ttoczyska do potozenia pierwotnego zapewnia sprezyna. Gtéwnym problemem wdrozenia tego
rozwigzania jest specyficzny rynek broni charakteruzyjacy si¢ znacznymi obostrzeniami i
wymagajacy przeprowadzenia licznych badan dopuszczeniowych.

7.6  Technologia wzmacniania nawojowego autoklawow ci$nieniowych pracujgcych w
warunkach np. nieustalonego petzania

7.6.1 Wtasciciel praw

Wiascicielem praw jest Politechnika Warszawska oraz Konsorcjant Przemystowy AMMONO
S.A (UWAGA !l Spotka znajduje si¢ pod nadzorem syndyka i jest w upadtosci) ,

Prawo wlasno$ci ma charakter nieopatentowanej wiedzy technicznej bedacej wynikiem prac
B+R realizowanych w ramach programu INNOTECH II finansowanego ze $rodkéw NCBiR

Technologia znajduje si¢ na VIII/IX posiomie TRL. Zakonczone zostaty badania przemystowe.
Projekt zostat przerwany ze wzgledu na upadtos¢ konsorcjanta. Przedmiotowa technologia jest
wynikiem czgstkowych prac zrealizowanych jedynie przez PW WIP w ramach projektu.
Projekt ze wzglgdu na upadtos¢ konsorcjanta — AMMONO S.A. zostat zrealizowany, zgodnie
z przywroconym dofinansowaniem jedynie w zakresie badan przynaleznych jednostce
naukowej. Spowodowato to brak mozliwo$ci realizacji czg¢éci zadan o charakterze prac
rozwojowych. Czgs¢

niezrealizowana dotyczyta m.in. budowy i badan modelowego autoklawu. Skutkuje to brakiem
osiggniecia, w zakresie finalnego celu wniosku, poziomu gotowosci technologicznej
pozwalajacego na wdrozenie wynikow prac w pierwotnej formie, czyli zastosowania nowej
konstrukcji autoklawu ci$nieniowego z zewngtrznymi elementami grzewczymi, wzmocnionego
nawojem tasmy pracujacego okresowo w warunkach nieustalonego petzania do hodowli
krysztatbw GaN. Aktualnie unikatowg technologi¢ hodowli (know-how) posiada w swej
dyspozycji jedynie syndyk masy upadtosciowej konsorcjanta AMMONO S.A. Jedynie ta firma
posiada zarodki, technologi¢ oraz infrastrukture, ktore pozwolityby na wdrozenie wynikow
prac osiagnigtych w trakcie realizacji zadan czastkowych (zakonczonych) w formie pierwotnie
przewidywanej. Wielko$¢ urzadzen, przewidzianych w projekcie zaktadata mozliwosé
wdrozenia nowej konstrukcji do przemystowej produkcji krysztatdw GaN, o wielkosciach
nieznajdujacych odpowiednikow na rynku (2 — 2,5”). Niestety, w $wietle informacji jakie
uzyskalismy, Syndyk Ammono S.A. nie wykazuje checi inwestowania w rozwoj technologii, i
dalsze badania, ktore mogtyby doprowadzi¢ do dokonczenia planowanych prac, pozwalajac na
osiggniecie IX TRL, co otworzylo by dopiero droge do pelnego wdrozenia wynikéw
zrealizowanych prac. Realizacja cze$ci zadan czastkowych (przynaleznych jednostce naukowej
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i w minimalnym stopniu konsorcjantowi) wskazuje jednak na powstanie czastkowych
elementow instalacji do nawojowego wzmacniania konstrukcji rurowych przy zachowaniu
kontrolowanych parametrow naciggu tasmy. Te czastkowe rozwigzania majg same w sobie
potencjal wdrozeniowy. Przykladowo istniejg uzasadnione przypuszczenia, ze technologia ta
bedzie mogta by¢ zastosowana przy produkcji wysokich masztéw radarowych o konstrukcji
rurowej (teleskopowej), ktorych wdrozenie do produkcji jest planowane, przy realizacji
projektow zbrojeniowych, zwigzanych z programami Wista i Narew. Programy te zaktadaja nie
tylko dostawy gotowych baterii przeciwlotniczych i przeciwrakietowych sredniego i krotkiego
zasiggu, ale rowniez mozliwo$¢ pozyskania nowych technologii dla polskiego przemystu
zbrojeniowego. W przypadku polskiej radiolokacji chodzi przede wszystkim o uruchomienie
produkcji radarow z aktywnymi antenami i to pracujacych w bardzo roznych pasmach. Jednak
tego typu programy, pomijajac wieloletnie harmonogramy, obarczone sg licznymi
ograniczeniami zwigzanymi z zastrzezeniami licencyjnymi. Lider monitoruje w. wym.
programy i stara si¢ zainteresowac przemyst zbrojeniowy koncepcjg wprowadzenia polskich
technologii, jako jednego z elementow produkcji wiasnie stacji radiolokacyjnych. Brakujacym
ogniwem w polskich zasobach technologicznych przemystu zbrojeniowego jest wiasnie
mozliwos¢ produkcji masztow radarowych o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych.
Upatrywana jest szansa zastosowania wlasnie technologii nawojowego produkowania
konstrukcji na rdzeniach z wykorzystaniem modyfikowanej nawijarki i hamulca MR
opracowanych w ramach niniejszego projektu.

Ze wzgledu na obecno$¢ konsorcjanta w projekcie i objecie czesci prac klauzula tajemnicy
wymagane jest wyjasnienie kwestii mozliwos$ci korzystania z technologii z konsorcjantem
( w upadlosci) oraz przedyskutowania tego z NCBR.

7.7  Hamulec magnetoreologiczny dlugofalowego dziatania do stabilizacji dziatania uktadu
nawojowego nawijarki do wzmacniania konstrukcji rurowych

7.7.1 Wtasciciel praw

Wiascicielem praw jest Politechnika Warszawska oraz Konsorcjant Przemystowy AMMONO
S.A (UWAGA !!! Spétka znajduje si¢ pod nadzorem syndyka i jest w upadtosci) ,

Prawo wlasno$ci ma charakter nieopatentowanej wiedzy technicznej bedacej wynikiem prac
B+R realizowanych w ramach programu INNOTECH II finansowanego ze $rodkow NCBiR

Produkt w postaci hamulca MR jest na IX TRL. Wymaga przeprowadzenia prac
przedwdrozeniowych i adaptacji uktadu sterowania do nowych potrzeb zaleznych od branzy.
Opracowany hamulec ze wzgledu na swojg sterowalng charakterystyke posiada potencjat
wdrozeniowy. Jest to konstrukcja, ktora ze wzgledu na mozliwo$¢ przenoszenia zmiennych
obcigzen, moze by¢ wykorzystywana w formie tak hamulca, jak i thumika obrotowego (po
drobnych modyfikacjach) w elementach zawieszenia (wahaczy) w cigzkim sprzecie
wojskowym, budowlanym 1 gorniczym. Zespo6t Politechniki Warszawskiej planuje w
najblizszym czasie wydanie monografii dotyczacej opracowania i badan hamulcow
magnetoreologicznych, ktdre to opracowanie bedzie swoistym rozwinigciem i podsumowaniem
dziatah zrealizowanych w projekcie. Autor zaktada, Zze opracowany hamulec bgdzie mogt
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znalez¢ inne zastosowania, nie tylko planowane w projekcie, co pozwoli na komercjalizacje
przynajmniej tej czesci rezultatow projektu. Wytworzony w ramach projektu prototyp posiada
cechy, ktore kwalifikuja go do znaczaco ulepszonego produktu (zgodnie z nomenklaturg Oslo
Manual) — posiada znaczaco zmienione parametry w stosunku do dostepnych na rynku
konstrukcji. Planowane jest dzialanie zmierzajace do zainteresowania przedmiotowsq
konstrukcjg przedstawicieli przemyshu, ze szczegélnym uwzglednieniem producentow sprzetu
wojskowego. (np. ZM Tarnow). Monografia w momencie powstania, pomijajac aspekt
naukowy, bedzie doskonala baza do rozpropagowania szerszego stosowania ukladow
magnetorelogicznych w konstrukcjach, niezwigzanych w sensie stricte z gtownym celem
projektu. Wydanie opracowania w formie tak papierowej jak i elektronicznej pozwoli na
dotarcie za pomocg meilingu (wersji elektronicznej) do wybranych potencjalnych firm branzy
maszyn ci¢zkich. Kompleksowo$¢ opracowania pozwoli na skierowanie tego produktu do
szerokiego grona przedstawicieli przemysthu.

Ze wzgledu na obecnos$é konsorcjanta w projekcie i objecie czesci prac klauzula tajemnicy
wymagane jest wyjasnienie kwestii mozliwosci korzystania z technologii z konsorcjantem
( w upadlosci) oraz przedyskutowania tego z NCBR
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8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawiony raport stanowi wstep do okreslenia potencjatu technologicznego, a co za tym
idzie réwniez innowacyjno$ci Wydziatu Inzynierii Produkcji w rozumieniu proceséw
badawczych i rozwojowych. Dziatanie jednostki naukowo badawczej jaka jest Wydziat nalezy
rozumie¢ dwupoziomowo, W pierwszej kolejnosci jako potencjal naukowy wynikajacy z
realizacji badan podstawowych oraz w na drugim poziomie jako jednostki oferujacej ustugi
badawczo projektowe interesariuszom zewngtrznym. Za interesariuszy zewnetrznych nalezy
rozumie¢ inne jednostki naukowe oraz szeroko rozumiany przemyst, jednakze na potrzeby
raportu wstgpnego nie ma potrzeby kreowania tego podzialu. Rozdziat na przedstawione
poziomy jest kolejnym etapem bardziej szczegotowej analizy potencjatu Wydziatu.

Udziat prac badawczych podstawowych do prac realizowanych na rzecz interesariuszy
zewnetrznych wskazuje pozycje Wydziatu na tle innych jednostek PW oraz zewnetrznych
jednostek o zblizonym profilu. Dzialania zwigzane w wejSciem w zycie nowej ustawy o
szkolnictwie wyzszym w pewien sposob eliminuja profity pozanaukowe jako nie stanowigce o
potencjale jednostki. Niemniej jednak Struktura Wydziatu stanowi wachlarz produktéw i ustug,
ktore ,,kupowane” sa w postaci zlecen badawczych, ekspertyz, opinii i innych, w ktérych
wymagane jest naukowe zbadanie tematu. Wydziat IP realizuje takie prace w sposob ciagly, we
wspotpracy z innymi jednostkami PW oraz z zewngtrznymi, a ktore to czesto nie sg
katalogowane z uwagi na ,,niska jakos$¢”, ,,niski dochod” lub inne czynniki wynikajace z
przyjetych stereotypoéw. Jednakze, Wydziat IP jest jedng z niewielu jednostek PW, ktora
cyklicznie wydaje w formie broszury tzw. Sprawozdanie Dziekana stanowiace podsumowanie
dziatania Wydzialu w okresie roku kalendarzowego. Sprawozdanie to obok informacji
podstawowych, ktorych zakres zmian jest zwigzany z reorganizacja i dopoSazaniem
infrastruktury badawczej, zawiera dane o0 najwazniejszych efektach dziatalnosci naukowej i
rozwojowej, realizowanej w ramach badan wilasnych i dziatan we wspoélpracy z
interesariuszami zewngtrznymi. Tak jak wspomnialem jest to wykaz ogodlny i nie zawiera
informacji pokazujacej efekty tejze dziatalnosci w postaci wartosci trwalych — wzrost
potencjatu badawczego Oraz warto$ci niematerialnych i prawnych — w postaci uzyskanych
patentow, wzorow uzytkowych, licencji, i innych oraz ich komercjalizacji.

Inng wazng jednostka dzialajagcag w strukturze wydziatu jest Biuro ds. wspotpracy z
pracodawcami wraz z Radag Konsultacyjng Pracodawcow, ktorej dzialanie moze zostaé
wykorzystane — zsynchronizowane z dziataniem wydzialowego brokera technologii.

Wskazania dalszej dziatalnosci:

— uzyskanie pisemnego upowaznienia od Dziekana/Prorektora na wglad do odnos$nych
dokumentow i raportow,
— pozyskanie informacji o potencjale technologicznym Wydziatu, tj.:
e wartosci niematerialne wynikajace z realizacji prac badawczych wlasnych i
zewngtrznych
e wartos$ci niematerialne i prawne
e okreslenie poziomu gotowosci technologicznej
e okreslenie poziomu komercjalizacji we wspotpracy z CZIITT
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