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Publikacja wpdtfinanowana przez Unie Europejska w ramach projektu

.KEPP - Komercjalizacja - efektywna —przyjazna - profesjonalna”, realizowanego przez konsorcjum,

ktdre tworza Instytut Badan Stosowanych Politechniki Warszawskiej sp. z o.0. (lider],

Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii Politechniki Warszawskiej oraz PIAP-ScienTech Sp. z o.o.
Projekt KEPP wspdtfinansowany jest z programu . Inkubator Innowacyjnosci+’, realizowanego w ramach projektu
pozakonkursowego pn. ,Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikéw prac B+R
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Z prawdziwa przyjemnoscia oddajemy Panstwu publikacje prezentujaca
wycinek wspotczesnego dorobku pokolenia innowatordw zwigzanych

z Politechnika Warszawska.

Powstanie niniejszego materiatu nie bytoby mozliwe gdyby nie efekt
projektu: ,KEPP - Komercjalizacja - efektywna —przyjazna -
profesjonalna” realizowanego z programu ,.Inkubator Innowacyjnosci+".
Program ten umozliwit sfinansowanie 15 wybranych inicjatyw naukowych,
ktore miedzy innymi zostaty zaprezentowane w niniejszej publikacji.
Publikacja stanowi jedynie fragment wielu dziatan podejmowanych

w ramach projektow, wsrod ktérych nalezy dodatkowo wymienic
merytoryczne spotkania z przemystem, udziat i nagrody otrzymane

na Swiatowych targach czy szkolenia skierowane bezposrednio

do naukowcow.

Propagowanie dorobku naukowego twdrcdw z Politechniki Warszawskiej
w celu zwiekszenia efektywnosci transferu wiedzy i technologii do $wiata
biznesu stanowito jeden z gtdwnych celéw Projektu, ktdory jak zobaczycie
Panstwo na nastepnych stronach byt catkowicie uzasadniony.

1 1 . (Centrum
I)OllteChnlkq 7 Zarzqdzania Innowacjami
\Warszawska [ Transferem Technologii

Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii

Politechniki Warszawskiej, poprzez Dziat Komercjalizacji i Transferu
Technologii przy wspotpracy Biura ds. Promocji i Informacji Politechniki
Warszawskiej jako bezposrednio odpowiedzialni za przygotowanie
niniejszej publikacji, wierzymy w site i moc innowacji tworzonych

na Uczelni.

Jestesmy przekonani o ich pozytywnym wptywie na rozwoj naszej Uczelni,
wielu dziedzin zycia Warszawy, Mazowsza a takze Polski.

Nasza publikacje dedykujemy inwestorom i przedsiebiorcom,

ktorzy poszukuja wsparcia kompetencyjnego w realizacji

swoich odwaznych i innowacyjnych zamierzen.

Dedykujemy ja rowniez naukowcom na kazdym szczeblu kariery,
szczegoblnie tym skupionym wokot Politechniki Warszawskie;.

To dzieki ich pracy publikacja ta powstata i stanowi doskonaty dowod
na to, ze ciekawe I przydatne innowacje powstaja dla nas, na naszych

oczach!

Zespot autorow

@‘% Instytut Badan .INKUBATOR
Htosowanych ( INNOWACYINOSCI +)
[

POLITECHNIKI WARSZAWSKIE] SP. Z 0.0,



Wytwarzanie kosci
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Wytwarzanie kosci

Wytwarzanie dynamicznego substytutu kosci gabczastej

Standardowym leczeniem defektow kostnych jest wykonanie przeszczepu
autogenicznego w celu zapoczatkowania regeneracji uszkodzonej tkanki.
Przeszczepy zawieraja elementy o wtasciwosciach kosciotwdrczych jak:
osteoblasty, komadrki macierzyste, macierz pozakomorkowa oraz czynniki wzrostu.
Wspomniane leczenie jest tak powszechne, jak i petne zagrozen - niesie ze soba
ryzyko zakazenia miejsca przeszczepu, krwotoku lub uszkodzenia nerwow.

Nowoczesnym rozwiazaniem jest zastosowanie substy-
tutow kosci, ktorych implantacja bedzie dodatkowo
promowata ich regeneracje. Odpowiedzia na
pojawiajace sie potrzeby jest opracowany przez
twdrcow z Laboratorium Procesdw Technologicznych
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
dynamiczny substytut kosci gabczaste;j.

Produkt jest wytwarzany metoda inwersji faz z wymy-
waniem rozpuszczalnika polimeru w stanie zamro-
zenia. Materiat implantu stanowi polilaktyd -
biodegradowalny i biozgodny poliester alifatyczny.
Forme implantu stanowi walec o wysokosci okoto 3 cm
i Srednicy okoto 2 cm.

Opracowana metoda wytwarzania jako jedyna sposrad
wielu metod wytwarzania rusztowan komarkowych,

pozwala na wytworzenie rusztowania o duzej poro-
watosci (powyzej 90 %), zroznicowane] wielkosci poréw
(mikro- i makro-porowato$é), potaczonych porach,
dzieki czemu uzyskuje sie morfologie wewnetrzna
implantu, odpowiednia do regeneracji tkanki kostnej.
Uzyskany implant jest elastyczny i sprezysty, w odroz-
nieniu od rusztowania otrzymanego w popularne;j
metodzie emulsyjnej z wymywaniem porogenu (czesto
NaCl] lub metoda druku 3D. Dzieki temu otrzymywany
jest implant niekruszacy sie pod naciskiem i dajacy sie
dowolnie przycinac¢ przez chirurga, bezposrednio na
sali operacyjnej. Substytut kosci ma stanowic¢ nosnik
osocza bogatoptytkowego (naturalnego promotora
odbudowy tkanek) w regeneracji kosci gabczaste;.

Metoda produkcji dynamicznego substytutu kosci
gabczastej moze by¢ wykorzystywana w branzy
medycznej m.in. przez: szpitale, prywatne kliniki
ortopedyczne, placowki naukowe.

W metodzie wykorzystywane sa surowce dopuszczone
do stosowania w medycynie. Polimer jest
metabolizowany przez organizmy zywe do
nietoksycznych produktéw rozktadu, zatem nie
kumuluje sie w organizmie. Mozliwe jest prowadzenie
regeneracji kosci bez ryzyka odrzutu (zastosowanie
osocza od biorcy implantu).

Najwazniejsze wtasciwosci rozwiazania to:

e Brak toksycznosci wobec komoérek kostnych i szpiku
kostnego,

e Biodegradowalnosc implantu eliminuje koniecznos¢
ponownej operacji w celu jego usuniecia,

e Elastycznos¢ implantu pozwalajaca na dostosowanie
jego wielkosci i ksztattu podczas zabiegu na sali
operacyjnej,

e Odpowiednia morfologia wewnetrzna umozliwiajaca
wttoczenie osocza bogatoptytkowego, zawierajacego

czynniki wzrostu kosci, pomimo hydrofobowosci
materiatu implantu,

e Duza porowatos¢ otwarta w zakresie 90-96%,
pozwalajaca na swobodna migracje substancji
odzywczych i metabolitow komoérek.

Autorzy projektu:

drinz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur, dr inz. Pawet
Ruskowski, prof. dr hab. inz. Ludwik Synoradzki,
mgr inz. Joanna Trzaskowska, mgr inz. Monika
Budnicka, mgr inz. Aleksandra Kruk

Wydziat Chemiczny

Faza rozwoju rozwiazania:
Tworcy wyprodukowali implanty w skali
laboratoryjnej.

Prawa wtasnosci intelektualnej:
zgtoszenie w Urzedzie Patentowym
Rzeczpospolitej Polskiej, tj.:
P.425802 z dnia 01.06.2018.

Proponowana forma wspotpracy:
e Kooperacja przy dalszych pracach
badawczo - rozwojowych z wykorzystaniem

rozwiazania
e Sprzedaz licencji
e Sprzedaz produktu



Egzoszkielet

Baclania
Innowac je
Technologie

Badania
Innowacje
Technologie

MEDYCYNA

Bioimplanty

Egzoszkielet - w walce z niepetnosprawnoscia

Naukowcy buduja urzadzenie, a wtasciwie robot
ortotyczny. To uktad wspomagania ruchu osob
niepetnosprawnych, ktére nie maja czynnych miesni
odpowiadajacych za chodzenie, poniewaz ich nie uzywaja.
Taki robot to szansa na chodzenie dla osdb, dotad
poruszajacych sie na wozku inwalidzkim.

System umozliwia wykonywanie pieciu podstawowych

i jednoczesnie najwazniejszych czynnosci, takich jak
wstawanie oraz siadanie, wchodzenie po schodach

i schodzenie z nich, a takze chodzenie po

ptaszczyznie. Osoba korzystajaca z robota bedzie musiata
mimo wszystko poruszacd sie przy pomocy kul lub
balkonika, poniewaz zeby utrzymac rownowage, potrzeba
trzech punktéw podparcia.

Kazda z funkcji robota ortotycznego jest zaprogramowana
w recznym panelu. Aby monitorowac ruchy uzytkownika,
system zbiera informacje z czujnikdéw — umieszczonych
w kulach, pod stopami, na czubku ,buta” i na piecie.
Wszystkie informacje zbierane przez urzadzenie
przetwarzane sa na sygnat elektryczny.

Autorzy projektu:

Zespot: pracownicy naukowo-badawczy, doktoranci

i studenci Wydziatu Mechatroniki, Wydziatu Elektroniki

i Technik Informacyjnych, Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych PW oraz lekarzy i rehabilitantow

Bioimplant odtwarzajacy chora kosc

Gtownym celem projektu jest wytwarzanie bioimplantéw
.na miare”, wspomagajacych regeneracje i odtworzenie
ubytkow kostnych u ludzi i zwierzat.

Prace nad projektem zespdt naukowcow rozpoczat

od opracowania materiatu, z ktérego implant miat by¢
wykonany.

Stworzono kompozyt, w sktad ktérego wchodzi
biodegradowalny polimer i bioceramika, ktdra naturalnie
wystepuje w ludzkich kosSciach.

Implant z takiego materiatu po wszczepieniu go

w miejsce ubytku, przerasta tkanka kostna pacjenta, a po
okreslonym czasie rozpuszcza sie, pozostawiajac w petni
zregenerowana kosc¢.

Aby dostarczy¢ kompleksowe narzedzie do regeneracji
tkanek, badacze skorzystali z rozwiazan inzynierii
materiatowej, medycyny, biologii, technik druku 3D

oraz informatyki.

W sierpniu 2015 roku na Politechnice Warszawskiej
powstata spotka spin-off o nazwie MaterialsCare.
Ma ona pomdc skomercjalizowaé wyniki badan

i wprowadzi¢ na rynek gotowy produkt.

Autorzy projektu:
Zespot: dr hab. inz. Wojciech Swieszkowski, prof. PW
Wydziat Inzynierii Materiatowej PW
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Wykorzystanie rozszerzonej rzeczywistosci
do obrazowania organow na fantomie cztowieka

Pomyst opisywanego systemu zostat zainicjowany rozmowami
z dydaktykami uczelni medycznych, ktore zmagaja sie
z problemem pozyskiwania ludzkich ciat przeznaczonych

do celéw edukacyjnych

Czesto grupy zajeciowe w prosektoriach sa
przepetnione ze wzgledu na ograniczona podaz
materiatu sekcyjnego. Proponowane rozwiazanie
wykorzystuje niedrogie fantomy czesci ciata,

ktdre sa wielokrotnego uzytku.

Rozwiazaniem tego problemu moze stac sie
opracowanie systemu, ktéry wspomoze proces
dydaktyczny lub diagnostyczny poprzez interaktywna

wizualizacje wewnetrznych struktur anatomicznych na
ludzkim fantomie.

System przeznaczony jest dla uczelni medycznych oraz
jednostek prowadzacych kursy specjalistyczne

z obszaréw zwiazanych z anatomia cztowieka.

W proponowanym systemie wewnetrzne struktury
cztowieka trzymane beda swobodnie przez
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obserwatora (studenta) wewnatrz nieprzezroczystego
fantomu.

Dzieki sledzeniu potozenia fantomu oraz potozenia
gtowy obserwatora mozliwe jest wySwietlanie
(odpowiednio przygotowanych) obrazéw struktur
wewnetrznych na powierzchni fantomu w taki sposdb,
ze z punktu widzenia obserwatora wydaja sie one
znajdowac w jego wnetrzu (dzieki wykorzystaniu
zjawiska paralaksy ruchu).

Gtowna zaleta ptynaca z wykorzystania oferowanego
systemu jest utatwienie studentowi dostrzezenia,
zrozumienia i zapamietania skomplikowanych
zaleznosci przestrzennych pomiedzy strukturami
znajdujacymi sie wewnatrz naszego ciata.

W najbardziej podstawowej wersji systemu zaktada sie
wizualizacje na fantomach statycznej geometrii
wewnetrznych struktur anatomicznych.

MEDYCYNA

Obrazowanie organow

Wraz z rozwojem systemu planuje sie rozszerzyc¢ jego
funkcjonalnos¢ o animacje czynnosci, przeptywoéw,
wizualizacje patologii rzeczywistych przypadkow
klinicznych oraz sposobow ich terapii opracowanych

i prowadzonych w jednostkach akademickich, ktore
zakupity system.

W zakresie prezentacji planowane jest takze wykorzy-
stanie wizualizacji stereoskopowej (dwuocznej)

z zastosowaniem okularéw 3D.

Autorzy projektu:
dr inz. Marcin Witkowski; mgr inz. Radostaw Gierwiato
Wydziat Mechatroniki PW

Faza rozwoju rozwiazania:
Proof of concept

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Know-how

Proponowana forma wspotpracy:

e Sprzedaz praw

e Sprzedaz licencji

o Kooperacja przy dalszych pracach
badawczo - rozwojowych
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Uktad scalony do monitorowania zdrowia cztowieka

BioSoC to uktad scalony, w ktérym zintegrowane zostaty
systemy monitorujace parametry psychofizyczne
cztowieka: aktywnos$¢ elektryczna serca (EKG), aktywnos$c
elektryczng miesni (EMG), temperature ciata, poziom
stresu (rezystancja skory) i czesto$¢ oddechu.
Technologia ta pozwala na monitorowanie stanu zdrowia
cztowieka w warunkach dynamicznych, np. pilota podczas
lotu, maszynisty kolejowego, motorniczego w tramwaju,
kierowcy autobusu lub ciezaréwki czy operatora koparki
lub dZzwigu na budowie.

System umozLliwia zbieranie informacji, ich analize

i interpretacje przy wykorzystaniu tylko jednego uktadu
scalonego. Jest to osiagniecie unikalne w skali Swiatowe;.
Dzieki powyzszym cechom stanowi doskonata baze do
budowy rozwiazan technicznych na rynek urzadzen
przenoénych (np. dla telemedycynyl, jak réwniez bardzo
szybko rozwijajacy sie rynek tzw. technologii ubieralnych
(ang. wearables).

Kierownik projektu po stronie PW:

dr hab. inz. Witold Pleskacz, prof. nadzw. PW
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych PW
Konsorcjum projektu: Instytut Techniki i Aparatury
Medycznej, Wojskowy Instytut Medycyny Lotnicznej,
Politechnika Warszawska, Instytut Technologii
Elektronowej, FONON Sp. z 0.0.

Naukowecy pracuja nad protezami naczyn wiencowych.
Maja zastapic¢ chore naczynia. Celem jest jak
najwierniejsze odtworzenie tych naturalnych, dlatego
badacze wzoruja sie na ich strukturze. Ata jest dosc
ztozona. Sktada sie z kilku warstw, ktére beda po kolei
odwzorowywane z materiatow polimerowych, a wiec
sztucznych. Projekt wyrdznia to, ze ostatnia powtoka, czyli
ta majaca bezposredni kontakt z krwia, bedzie bliska
naturalnej, bo zostanie pokryta komdrkami

pobranymi od pacjenta.

Rozwiazanie to odpowiedZ na bardzo realne potrzeby
$rodowiska medycznego. Obecnie w przypadku
niedroznosci naczyn wiencowych stosuje sie

tzw. by-passy. Z innych czesci ciata pacjenta, najczesciej
z podudzia, pobiera sie naczynia krwionosne i tworzy

z nich pomost miedzy tetnica gtéwna (aorta) a tetnica
wiencowa.

Sztuczne naczynia krwionosne

Dzieki temu omija sie zatkany fragment tetnicy i krew
zostaje doprowadzona do serca.

Zabieg nie zawsze jest jednak mozliwy.

W medycynie stosuje sie juz protezy naczyniowe duzych
Srednic i dobrze sie one sprawdzaja.

Brak jednak implantédw naczyn o matych $rednicach - do
4-5 mm (jak naczynia wiencowe) o odpowiednio wysokiej
biozgodnosci.

Ta luka moze zostac¢ wypetniona przez produkty
wytworzone w wyniku zakonczonych badan.

Kierownik projektu:
drinz. Beata Butruk-Raszeja,
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j




Bezposrednia ochrona zycia
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Monitorowanie stanu pacjenta

Sztuczna krew

Na pierwszy rzut oka nie przypomina krwi.

To mlecznobiata zawiesina bez zapachu, podobna do
mleka. Spetnia jednak najwazniejsza funkcje krwi -
przenoszenie tlenu i dwutlenku wegla, a wiec te, za ktora
odpowiedzialne sa erytrocyty. Syntetyczne krwinki roznia
sie od tych naturalnych: sa mniejsze, kuliste, wiaza tlen
fizycznie, a nie chemicznie.

Swe unikalne wtasciwosci zawdzieczaja specjalnej
otoczce, ktdra czyni je niewidzialnymi dla uktadu
odpornosciowego i wnetrzu doskonale rozpuszczajacemu
gazy oddechowe. Zdolnos¢ przenoszenia gazéw
oddechowych maja nawet wieksza niz naturalne
erytrocyty. Do tego krew syntetyczna nie ma
przyporzadkowanej grupy, dzieki czemu jest uniwersalna i
moze by¢ podana kazdemu pacjentowi.

Jest produktem catkowicie syntetycznym i przygotowuje
sie ja w sterylnych warunkach, co oznacza, ze nie trzeba
poddawac jej kosztownym badaniom, m.in. na obecnosc
wirusa HIV czy prionéw. Moze by¢ przetaczana bez
wzgledu na grupe krwi czy przekonania religijne.

Taka krew moze by¢ takze - w odréznieniu od tej
naturalnej - bardzo dtugo przechowywana, nawet kilka
lat.

Syntetyczna krew nie ma zastapi¢ tej prawdziwe;.

Ma pomac, kiedy ktos, np. w wyniku wypadku, straci duzo
krwi. Moze takze zosta¢ wykorzystana w przechowywaniu
i transporcie organow do przeszczepu. Dzieki temu
organy beda mogty by¢ przechowywane przez kilka dni,

a nie przez kilka godzin jak obecnie.

Dzieki przechowywaniu organéw w normo-termii

i w warunkach dobrego utlenowania mozliwa bedzie
nawet regeneracja organéw, przez to zaraz po
przeszczepie beda w doskonatej kondycji.

Kierownictwo projektu:

dr hab. inz. Tomasz Ciach, prof. nadzw. PW,
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW
Zespot: mgr inz. Agata Stefanek, mgrinz. Joanna
Graffstein, mgr inz. Magdalena Dresler

Jak szybko i tatwo zmierzy¢ puls, sprawdzi¢ poziom
elektrolitow, cukru, mocznika, a nawet hormonow?
Korzystajac z czujnikéw biomedycznych naklejanych
na skore.

Urzadzenia, ktore powstaja na PW, nie maja stuzy¢ do
laboratoryjnych pomiaréw o duzej doktadnosci.

Chodzi o to, by dzieki nim monitorowac na biezaco,

jak zachowuje sie organizm w réznych sytuacjach

(np. okresli¢, kiedy cztowiek jest mniej, a kiedy bardziej
zestresowany). Takie zastosowanie pozwala na duza

miniaturyzacje czujnikéw. Ponadto sa one nieinwazyjne,

tzn. pozwalaja uniknac ktucia, dostarczania pobrane;j
probki do laboratorium, a potem czekania na wynik
badania.

Dodatkowo takie czujniki moga bardzo sie przydac
w przypadku chorob czy standw fizjologicznych, ktdrych
nie sposdb skutecznie monitorowac w sposéb ciagty

w naturalnych warunkach funkcjonowania.

Duzym udogodnieniem jest tez konstrukcja czujnika.

Czujniki biomedyczne

Ma on forme elektronicznego tatuazu naklejanego na
skore, co w zaden sposdb nie ogranicza uzytkownika.
Do wytwarzania czujnikow wykorzystuje sie elektronike
drukowana.

Technologia ta umozliwia produkcje na wielka skale

i minimalizacje kosztow.

Kierownik projektu:

prof. dr hab. inz. Matgorzata Jakubowska,

Wydziat Mechatroniki PW

Zespot: prof. dr hab. inz. Elzbieta Malinowska, dr hab. inz.
Mariusz Pietrzak, Wydziat Chemiczny Politechniki
Warszawskiej dr inz. Daniel Janczak,

Wydziat Mechatroniki PW
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Wsparcie procesow naturalnych

Farma Dobrej Woli - innowacyjny projekt dla niepetnosprawnych

Studenci PW projektuja miejsce, w ktérym ludzie

z niepetnosprawnosciami fizycznymi i intelektualnymi
beda mogli mieszkac, pracowac, czuc sie bezpiecznie

i komfortowo.

Farma Dobrej Woli zajmie dwie dziatki w gminie Chynow
w powiecie grojeckim. Zgodnie z koncepcja, na
pierwszej z nich zostana zbudowane dwa

parterowe budynki: administracyjno-ustugowy (m.in.

z sala konferencyjna i ogélnodostepnym gabinetem
lekarskim) oraz mieszkalny (ztozony z kompleksu
potaczonych ze soba segmentdow). Wszystko zostato
wplecione w przestrzen zielona.

Budynki maja miec trzy cechy: by¢ inteligentne (czyli
bezpieczne i dostosowane do wygody mieszkancéw],
ekologiczne (a wiec korzystajace z rozwiazan, ktore
minimalizuja zuzycie energii) oraz uniwersalne
(zaprojektowane tak, by odpowiadaty wszystkim grupom
spotecznym, w szczegdlnosci niepetnosprawnym).

Druga dziatka ma sie zamieni¢ w gospodarstwo
ekologiczne.

Mieszkancy mogliby tam - w miare mozliwosci -
pracowac: uprawiac rosliny czy hodowac zwierzeta.
Pomystodawca catego przedsiewziecia jest Jacek
Zalewski - prezes Stowarzyszenia Dobra Wola, ktére
zrzesza rodziny z osobami z niepetnosprawnosciami.

Naukowcy opracowali oprogramowanie do urzadzen, ktore
moga skutecznie wspomaoc pszczoty wich podstawowej,
znaszego punktuwidzenia, dziatalnosci - zapylaniu.

To rozwigzanie moze zaradzi¢ powaznemu zagrozeniu -
masowemu wymieraniu pszczot.

B-Droid wykonuje zadania autonomicznie.

Jest dostepny w dwdch formach: jezdzacej i latajace;.
Postac jezdzaca to robot, ktory na poktadzie wiezie ze soba
komputer z potrzebnym oprogramowaniem.

Robot obserwuje teren za pomoca kamer. W ten sposdb
.sprawdza”, czy ,widzi” w swojej okolicy kwiat. Jesligo
.zobaczy”, ustala jego potozenie w przestrzeni. Nastepnie
przygotowuje sobie dane, aby miotetka do przenoszenia
pytku dotrze¢ do kwiatu, zebra¢ pytek, a po znalezieniu
kolejnego kwiatu przeniesc go dale;.

Latajaca..sztuczna pszczota” to czterowirnikowiec,
ktérego komputer (oprogramowanie) pozostaje na ziemi.

Kierownik projektu:

Krystian Cyganek, Wydziat Geodezji i Kartografii

Zespot: grupy projektowe z wielu wydziatéw Politechniki
Warszawskiej oraz Szkoty Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego

B-Droid - robot pracowity jak pszczota

Wszystkie operacje sa nadzorowane przez zewnetrzny
komputer, ale elektronika na poktadzie pozwala m.in.

na analize czy przesytanie danych.

Dzieki widokowi z kamer, komputer planuje droge dotarcia
do kwiatow.

Nad B-Droidem pracowali naukowcy z wielu dziedzin:
programowania, aerodynami, mechaniki, wytrzymatosci,
robotyki, automatyki i elektroniki.

Data rozpoczecia projektu: 2012 r.
Kierownik: drinz. Rafat Dalewski,
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa PW
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Naturalne substraty kosmetyczne ciesza sie ciagle rosnacym zapotrzebowaniem.
Moga by¢ one wykorzystane jako substancje aromatyzujace, konserwujace

czy substancje aktywne. Wzrost zainteresowania rynku spowodowany jest wieksza
swiadomoscia spoteczenstwa zaréwno w kontekscie aspektow srodowiskowych

jak i zdrowotnych.

Chcac wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom klientow,
producenci rozwijaja technologie w celu pozyskiwania
niesyntetycznych substratow do produkcji kosmetykdw

i Srodkéw do pielegnacji skory. Ktopoty skorne jak tradzik
czy atopowe zapalenie skory dotykaja znaczacy odsetek
populacji. Nie istnieje idealne rozwiazanie, a preparaty
dostepne na rynku kojarza sie z nieprzyjemnym
zapachem i brudzeniem ubrania a dodatkowo zawieraja
sztuczne konserwanty.

Odpowiedzia moga by¢ dwa naturalne produkty,
otrzymane w biotechnologicznym procesie z udziatem
drozdzy: aromat rézany (2-fenyloetanol, 2-PE) oraz
bioferment zawierajacy 1,5-3% 2-PE.

Oba produkty powstaja w trakcie wytwarzania 2-PE -
alkoholu o rézanym zapachu i potwierdzonym licznymi
badaniami dziataniu bakterio i grzybobdjczym, ktory

w naturze wystepuje m. in. w olejkach eterycznych roslin.
Opracowane rozwiazanie jest alternatywa do tradycyjnych
metod syntezy chemicznej, czy ekstrakcji z ptatkdw
kwiatow. Metoda ekstrakcji z materiatu roslinnego jest
bardzo kosztowna a ponadto w trakcie nieprzyjaznej dla
Srodowiska syntezy chemicznej generowane sa szkodliwe
substancje uboczne. Naukowcy wypracowali
biotechnologiczna metode z zastosowaniem drozdzy,
ktora umozliwia otrzymanie naturalnego produktu

w procesie zaprojektowanym z dbatoscia o Srodowisko
naturalne.

Aromat rézany produkowany na PW pochodzi z catkowicie
naturalnego procesu biosyntezy 2-PE na drodze
biotransformacji L-fenyloalaniny (naturalnego
aminokwasu) za pomoca drozdzy piekarniczych
Saccharomyces cerevisiae. Bioferment to z kolei
przefermentowany olej rzepakowy jakosci spozywczej,
powstajacy w trakcie sprzezonej z wytwarzaniem aromatu
rozanego produkcji mikrobiologicznej. W procesie
fermentacji powstaja m. in. wolne, nienasycone kwasy
ttuszczowe (omega 3, 61 9), gliceryna, kwas octowy

o dziataniu bakterio- i grzybobojczym oraz rozjasniajacym
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oraz 2-PE (1,5-3%) nadajacy przyjemny rézany zapach,
rowniez petniacy funkcje konserwantu. Efektem procesu
fermentacji jest powstanie naturalnej mieszaniny znacznie
lepiej przyswajalnej przez skore w poréwnaniu z surowym
olejem rzepakowym. Obydwa produkty przeszty pomyslnie
testy mikro-biologiczne, fizyko-chemiczne oraz dermato-
logiczne oraz zostaty wykorzystane w formulacjach
kosmetycznych przez polska firme SENKARA, ktére sa
dostepne na polskim rynku.

Innowacyjna cecha rozwiazania jest wykorzystanie mikro-
biologicznej produkcji unikalnych surowcéw kosme-
tycznych przez drozdze o statucie substancji pochodzenia
naturalnego. W Polsce nie ma oficjalnie firm
produkujacych surowce kosmetyczne z drozdzy lub tez nie
sg one widoczne na rynku. W zwiazku z tym jest nisza do
rozwoju tego typu technologii. Zwtaszcza, ze systema-
tycznie obserwowany jest wzrost zainteresowania wsrod
konsumentow produktami kosmetycznymi, ktére sa wolne
od substancji syntezowanych chemicznie oraz maja
skuteczne dziatanie pielegnacyjne i op6zniajace starzenie
sie skory.

Obydwa produkty wytwarzane na PW, aromat rézany
(2-PE) i bioferment, sa pochodzenia naturalnego. 2-PE
moze by¢ wykorzystywany do aromatyzowania i stabilizo-
wania kosmetykdow. Natomiast bioferment zawierajacy
1,5-3% 2-PE ze wzgledu na wysoka zawartos¢ miedzy
innymi nienasyconych kwasoéw ttuszczowych omega 3, 6i 9
doskonale nadaje sie do wytwarzania kosmetykow

o wtasciwosciach regenerujacych, nattuszczajacych,
nawilzajacych i przeciwstarzeniowych.

Wedtug Global Markets for Flavour $wiatowy rynek
srodkow aromatyzujacych i zapachowych waha sie na
poziomie 27 mld USD w ostatnich latach. Wedtug prognoz
w 2022 r. bedzie wynosit ponad 31 mld USD przy $rednim
wzroscie ponad 6%. Natomiast wedtug Global Aroma
Chemicals Market szacuje sie, iz rynek chemikaliow
aromatycznych bedzie wzrastat o okoto 5.5%

w najblizszych latach.
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Faza rozwoju rozwiazania:
Aktualny poziom rozwiazania (TRL) V.

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Rozwiazanie zabezpieczone patentem
krajowym (PL227208 B1) oraz krajowym
zgtoszeniem patentowym (P.418306
zdn. 11.08.2016)

Proponowana forma wspotpracy:

e Kooperacja przy dalszych pracach
badawczo - rozwojowych z wykorzystaniem
rozwiazania

Polska branza kosmetyczna jest jedna z wiekszych w
Europie, plasujac sie na 6 miejscu. Wartos¢ rynku
kosmetycznego wahata sie na poziomie 23 mld zt w latach
2016-2017 r. Szacuje sie, ze ok. 10% rynku stanowia
kosmetyki naturalne, a ich sprzedaz rosnie.

Roéwniez polskie firmy kosmetyczne coraz czesciej
nastawiaja sie na produkcje bio-kosmetykdw.

Autorki projektu:

dr Jolanta Mierzejewska, dr inz. Karolina Chreptowicz
Wydziat Chemiczny - Katedra Biotechnologii Srodkow
Leczniczych i Kosmetykdw
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Technologia recyklingu odpadow kawowych

Kazdego dnia na swiecie wypija sie 1,5 miliarda filizanek kawy. Wedtug danych
Eurostat wartosc polskiego rynku kawy w roku 2016 wyniosta 4,67 mld PLN.
W Polsce jest 50 000 punktow serwujacych kawe, kawiarnie wytwarzaja
srednio 30 kg odpaddw miesiecznie, dynamika wzrostu rynku kawy to 6-7 %

CAGR.

Mato kto do tej pory interesowat sie tym, co dzieje sie
z odpadami kawowymi powstajacymi w wyniku
parzenia kawy. Globalnie wytwarzamy okoto 6 milionow
ton odpadéw kawowych (ang. spent coffee grounds,
SCG) rocznie. Wiekszos¢ z nich laduje na sktadowis-
kach odpaddw. Wszystko to sprawito, ze naukowcy

z Laboratorium Proceséw Technologicznych (LPT)
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
opracowali sposdb zagospodarowania odpaddow
kawowych powstajacych podczas parzenia kawy jak
rowniez w trakcie produkcji kawy rozpuszczalne;.
Badania wykazaty wyzsza wartos$¢ opatowa brykietow
kawowych w stosunku do drewna opatowego

wykorzystywanego w kominkach (C.M. Galankis
Handbook of Coffee Processing By-Products, ELsevier
2017). Odzysk energii z kawowej biomasy jest
ekologiczna droga do wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych, utylizacji odpadéw, ochrony srodowiska
naturalnego i ograniczenia zuzycia paliw kopalnych.
Co wiecej, ma dobry wptyw na rozwdj gospodarczy

i spoteczny oraz polityke CSR przedsiebiorstw.

W ramach projektu powotano do zycia marke EcoBean,
ktora rozwinie sie w spotke spin-off Politechniki
Warszawskiej. Podmiot bedzie odpowiedzialny

za dalszy rozwoj technologii i wdrozenie produktu na
rynek.

Stworzono koncepcje i opracowano w skali laboratoryjnej
metode technologiczna produkcji brykietéw opatowych.
Opracowano zatozenia do przygotowania odpadu kawo-
wego oraz sktad brykietu mozliwy do wdrozenia w skali
przemystowej.

Aktualny poziom gotowoséci rozwiazania (TRL] jest na
poziomie opracowanego prototypu produktu.
Opracowane rozwiazanie moze zostac¢ wykorzystane
przez przedsiebiorcow uczestniczacych

w poszczegolnych ogniwach tancucha wartosci
budujacego rynek kawy na swiecie. Juz na etapie prac
projektowych zaproszono do wspotpracy branzowych
przedstawicieli tancucha: kawiarnie sieciowe, palarnie
kawy, parki biurowe, stacje benzynowe, punkty kawowe.
W dalszej perspektywie do zaangazowania w projekt
pozostaja plantacje kawy, producenci kawy
rozpuszczalnej, duze wezty przesiadkowe, lotniska oraz
rozproszona branza HORECA.

Rynkowe zapotrzebowanie na rezultat projektu zostato
potwierdzone podpisaniem szeregu listow intencyjnych
przez liderdw rynku.

Autorzy projektu:

drinz. Jerzy Wisialski; prof. dr hab. inz. Ludwik
Synoradzki; Kacper Kossowski; Marcin Koziorowski;
Adam Jackowicz; Renata Przedpetska;

Wydziat Chemiczny PW

Faza rozwoju rozwiazania:

Aktualny poziom gotowosci rozwiazania
(TRL) jest na poziomie opracowanego
prototypu produktu.

Prawa wtasnosci intelektualne;j:
Know-how

Proponowana forma wspatpracy:

e Inwestor branzowy

e Kooperacja przy dalszych pracach
badawczo - rozwojowych

e Dystrybucja produktow projektu
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Inteligentny sensor pytu zawieszonego

Zaawansowane formy zycia na powierzchni Ziemi sa reprezentowane przez
organizmy tlenowe, a te nie pojawityby sie bez charakterystycznej ziemskiej
atmosfery. Gdy ulega ona zanieczyszczeniu czastkami statymi lub cieczami,
to staje sie aerozolem atmosferycznym - toksycznym dla cztowieka.

Sktad chemiczny atmosfery jest w wyniku dziatalnosci
cztowieka coraz bardziej ztozony.

W ostatnich latach stato sie jasne, ze jakos¢ powietrza
ma decydujacy wptyw na ludzkie samopoczucie,
zdrowie, efektywnos¢ pracy a nawet na dtugosé zycia.
Powszechnos¢ przewlektych choréb uktadu oddecho-
wego, astmy, chordb nowotworowych, jest w coraz
szerszych kregach spotecznych kojarzona z tak
zwanym smogiem. Narasta presja na organy
samorzadowe i centralne by ,kto$ co$ z tym zrobit”.
Wiedze o zrodtach problemu uzyska w pierwszej
kolejnosci ten, kto bedzie posiadat najlepsza sieé
czujnikow. Dlatego w Instytucie Elektrotechniki
Teoretycznej i Systemdw Informacyjno-Pomiarowych od
kilku lat pracujemy nad metodami pomiaru jakosci
powietrza, czego rezultatem jest nowy, ,inteligentny
sensor pytu zawieszonego”. Rozwiazanie jest
atrakcyjne pod wzgledem cenowym.

Tor pomiarowy, mikroprocesorowy sterownik

i oprogramowanie zostaty w catosci opracowane

w Politechnice Warszawskiej. Posiadane rozwiazanie
jest na poziomie TRL VI. Prototyp sktada sie z:

1) toru pomiarowego bazujacego na metodzie
optycznej wraz z torem préby gazowej zrealizowanego
technika druku 3D,

2] elektronicznego modutu czujnika opartego

o fotodiode wzmocniona,

3) modutu mikroprocesorowego opartego o 32-bitowy
mikrokontroler w architekturze ARM, ktory taczy
wszystkie elementy i steruje zrédtem sSwiatta.
Prototyp przebadany zostat w warunkach labora-
toryjnych, symulujac warunki rzeczywiste i weryfikujac
wskazania z referencyjnym czujnikiem kalibrowanym
w laboratoriach wzorcujacych.

.Inteligentny sensor pytu zawieszonego” mozna

wprowadzi¢ na rynek konsumencki, ktdrego wrazliwosc

na kwestie zanieczyszczenia powietrza znaczaco
wzrosta. Podniosta sie rowniez gotowos¢ do ponoszenia
kosztow w celu zabezpieczenia sie przed zagrozeniami
zwiazanymi z tak zwanym smogiem. W podobnym
scenariuszu mozna to urzadzenie oferowac
ponoszacym odpowiedzialno$¢ wobec mieszkancow
instytucjom publicznym takim jak: gminy, miasta,
placéwki oswiatowo-wychowawcze, placowki stuzby
zdrowia. Czujnik jest narzedziem, za pomoca ktérego
mozna uzyskac inny produkt, znacznie atrakcyjniejszy
dla innego rodzaju nabywcy. Produktem tym sa dane

i wnioski wynikajace z analizy tych danych, do czego
dazymy rozbudowujac urzadzenie o modut
komunikacyjny w celu wtaczenia go do sieci w modelu
loT.

Mozemy tu mysle¢ o predykcjach szeregdw czasowych,
czym zajmuja sie wtasnie pracownicy Instytutu
specjalizujacy sie w sieciach neuronowych.
Udostepnienie tych danych nieodptatnie lub w powia-
zaniu z istniejacym serwisem internetowym pozwoli na
zebranie istotnych danych marketingowych na temat
preferencji i zainteresowan osob zamieszkujacych
lokalizacje powiazane z umiejscowieniem sensorow.

W potaczeniu z innymi zrédtami danych moze to
stworzyc pole do realizacji szerszych strategii
biznesowych w obszarze rynku konsumenckiego

.......

(produkty kojarzone ze zdrowiem lub zdrowym stylem
zycial.

Ponadto mozna opracowywac dtugookresowe
charakterystyki statystyczne jakosci powietrza dla
wybranych lokalizacji, co moze by¢ interesujace dla
firm dziatajacych w branzy ubezpieczeniowe]

i zdrowotnej (gorsze powietrze to wyzsze ryzyko
chordb), lub budowlanej (czystsze powietrze

to atrakcyjniejsza oferta mieszkaniowa).

Wdrozenie rozwiazania istotnego ze wzgleddw spotecz-
nych powinno stanowi¢ istotny element budowania
pozytywnego wizerunku marek i firm, co pozwala

na budowanie dodatkowych wartosci.

Autorzy projektu:
drinz. Bogdan Dziadak, dr inz. tukasz Makowski,
Wydziat Elektryczny PW

Faza rozwoju rozwiazania:
Aktualny poziom rozwiazania (RTL) VI.

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Know-how

Proponowana forma wspotpracy:

e Sprzedaz licencji

e Sprzedaz urzadzen

e Kooperacja przy dalszych pracach
badawczo - rozwojowych
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Miniaturowy system radarowy

Miniaturowy system radarowy do wykrywania,

sledzenia i obrazowania obiektow.

Dokonujaca sie na naszych oczach rewolucja przemystowa wniosta w nasze zycie
najrozniejsze sensory, ktorych zadaniem jest automatyczne rozpoznawanie zmian

w otoczeniu. W celu zapewnienia bezpiecznej komunikacji wnikliwie monitorowany
jest ruch wszelkich srodkow transportu - zaréwno pojazdow sterowanych przez

ludzi jak i tych bezzatogowych.

Sensory wykorzystywane sa rowniez w innych
zastosowaniach np. do pomiaru osiagdw zawodnika lub
do wizualizacji przebiegu gier zespotowych. W tym celu
zazwyczaj stosowane sa roéznego rodzaju rozwiazania
elektroniczne a najczesciej spotykanym jest monitoring
przy uzyciu kamer optycznych czy podczerwonych.
Staba strona klasycznych rozwiazan optycznych jest ich
wrazliwosé na pore dnia i warunki pogodowe oraz brak
umiejetnosci pomiaru bezposredniej odlegtosci

i predkosci. Ograniczenia te znosza sensory radarowe.
Wspotczesna skala integracji systemow elektro-
nicznych pozwala na oferowanie miniaturowych
urzadzen o coraz wiekszych mozliwosciach za mniejsza
cene.

Spinoff XY-Sensing Sp. z 0. 0. utworzony na
Politechnice Warszawskiej wychodzi naprzeciw
dzisiejszym wyzwaniom i oczekiwaniom runku z oferta
miniaturowego radaru (12cm x 15cm x 6cm)
pracujacego w dwdch pasmach ISM. Urzadzenie zdolne
jest do detekcji, Sledzenia jak rowniez obrazowania
obiektow w zasiegu setek metréw oraz submetrowa
rozréznialnoscia.

Firma XY-Sensing zostata zatozona przez naukowcow
z Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych zajmu-
jacych sie radiolokacja od ponad 30 lat. Oferowane
rozwiazanie pozwala na prace w trudnych warunkach
pogodowych, charakteryzuje sie niska masa - zaledwie
0.5 kg oraz matym zapotrzebowaniem na moc
zasilajaca - ponizej 40 Watt.

Parametry te pozwalaja na automatyczna i jednoczesna
detekcje oraz obrazowanie do kilkunastu obiektow

w trybie ciagtym.

Opracowany miniaturowy sensor radarowy jest

w koncowej fazie testow. Osiagnieto poziom gotowosci
technologicznej TRL 9 - czyli gotowos¢ produktu do
uzycia.

Oferowany system w postaci miniaturowej gtowicy
radarowej pozwala dodatkowo na dostep do surowych
danych radiolokacyjnych, co podnosi jego przydatnosé
w zastosowaniach edukacyjnych.

Oferowany sensor radarowy moze by¢ wykorzystywany
w wielu branzach, m.in.: motoryzacyjnej, wojskowej,
infrastrukturze komunikacyjnej i sportowe;j.

Przyktadowe zastosowania:

e Wykrywanie matych obiektow latajacych

e Ochrona i Monitoring infrastruktury krytycznej

o Wykrywanie zmian w infrastrukturze budowlane]
(monitoring mostéw/budynkdw])

e Monitoring ruchu ulicznego, wykrywanie zblizania sie
pojazdu, adaptacyjne sterowanie sygnalizacja Swietlna
e Bezpieczny przejazd kolejowy - wykrywanie
zblizajacego sie pociagu

e Zobrazowania radarowe

e Aplikacje sense and avoid

Najwazniejsze cechy rozwiazania to:

e Miniaturowe wymiary

e Niewielki pobor mocy zasilajacej

e Bezposredni pomiar odlegtosci i predkosci
e Praca w kazdych warunkach pogodowych

Autorzy projektu:

dr hab. inz. Piotr Samczynski, prof. PW; prof. dr
hab. inz. Krzysztof Kulpa; dr hab. inz. Jacek
Misiurewicz, prof. PW; dr hab. inz. Mateusz
Malanowski, prof. PW; inz. Krzysztof Stasiak,
mgr inz. Damian Gromek,

XY-Sensing Sp. z 0. o.

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych PW

Faza rozwoju rozwiazania:
Aktualny poziom rozwiazania (TRL) IX
- gotowy produkt

Prawa wtasnosci intelektualnej:
Know-how

Proponowana forma wspotpracy:
Sprzedaz sensorow
Sprzedaz gotowych rozwiazan w oparciu
o sensor radarowy
Kooperacja przy dalszych pracach

badawczo - rozwojowych
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Integracja elektroniki
z drewnem

Podniesienie wartosci uzytkowych drewna
poprzez integracje z elektronika.

Europejczycy cenia sobie wyroby z drewna a Polska jest jego wiodacym
producentem w Europie. Polska dysponuje surowcem w swietnej jakosci,
w zaspokajajacej potrzeby rynku ilosci. Tworzona technologia pozwala
podnies¢ jego wartos¢ poprzez integracje elektroniki opartej na

nanomateriatach weglowych.

Europejczycy kochaja wyroby z drewna a Polska jest
wiodacym producentem drewna w Europie. Dzieje sie
tak dlatego, ze dysponujemy Swietnym surowcem do
tego mamy go duzo i potrafimy nim rozsadnie
gospodarowac. Pomimo ogromnego postepu inzynierii
materiatowe]j na przestrzeni setek lat drewno wciaz
stanowi jeden z gtéw-nych budulcéow, elementow
konstrukcyjnych czy wykonczeniowych. Producenci
okien, mebli, drzwi, podtdg doceniaja jego atuty takie
jak wytrzymatosc, wtasciwosci cieplne, wptyw na
akustyke.

A co jesli by dodac jeszcze dodatkowa funkcjonalnosé
temu materiatowi?

Taki pomyst zrodzit sie w na wydziale Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej. Faktorem wptywajacym na
atrakcyjnos¢ drewna stato sie zintegrowanie z nim
elektroniki.

Przedmiotem wynalazku sa funkcjonalne materiaty
drewnopochodne lub czyste drewno zintegrowane

z tatwo recyklingowymi elementami elektronicznymi
opartymi na nanomateriatach weglowych - grafenie
(Gr) i nanorurkach weglowych (CNTs - ang. carbon
nanotubes).

Prosty i niedrogi sposdéb nadania kompozytom drewno-
pochodnym dodatkowych funkcjonalnosci takich jak
wbudowana detekcja stanu fizycznego czy tez
mozliwos¢ sterowania np. temperatura, znajdzie
zastosowanie w inteligentnym budownictwie,
wykonczeniu wnetrz i meblarstwie.

Efektem dodania nowej funkcjonalnosci moga by¢ nowe
gamy produktéw dla budownictwa takie jak:
samosuszace sie lub podgrzewajace elementy
konstrukcyjne i wyposazenia wnetrz, ptyty budowlane
dla inteligentnego budownictwa informujace o stanie
konstrukcji np. o stanie sit nacisku, wilgotnosci, czy tez
0 zagrozeniu pozarowym itp.

Mocne strony rozwiazania:

e Technologia pozwoli na rozszerzenie funkcjonalnosci
drewna jako materiatu konstrukcyjnego i wykoncze-
niowego.

e Drewno konstrukcyjne lub wykonczeniowe bedzie
wyposazone w system detekcji stanu fizycznego np.
dtugotrwatych naprezen.

e Mozliwos¢ sterowania stanem drewna np.
temperatura lub wilgotnoscia.

s = Proponowana forma wspétpracy:
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o Kooperacja przy dalszych pracach
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e Mozliwos¢ natychmiastowe] reakcji na szybko-
zmienne zagrozenia np. pozary i zalania.
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Zagospodarowanie
odpadow bursztynowych

Technologia zagospodarowania odpadow bursztynowych

Z wydobywanych na swiecie 200 ton bursztynu, po oddzieleniu kamieni
jubilerskich ok. 70% staje sie odpadem, ktdrego potowa nadaje sie

do wykorzystania w przemysle kosmetycznym.

Roczny potencjat tego rynku szacuje sie na 70 mln zt.

Bursztyn battycki jest znana marka na catym Swiecie
gtownie jako surowiec jubilerski, wydobywany na
terenie Polski, Ukrainy i Niemiec. Jednakze tylko jego
czes¢ nadaje sie do wytwarzania bizuterii. Pozostata
czes¢ stanowi odpad stanowiacy okoto 50-60%,
mozliwy do zastosowania jako surowiec kosmetyczny
po odpowiedniej obrébce (ekstrakcji/rozpuszczeniu) i
scharakteryzowaniu. Na rynku kosmetykow wystepuja
"surowce pochodzenia bursztynowego”, ktore jednak
wg naszej identyfikacji zawieraja znikoma ilos¢
sktadnikéw bursztynowych (pyt bursztynowy) lub nie
zawieraja ich wcale.

Opracowali$my technologie przetwarzania i wyko-
rzystania odpaddw bursztynu oraz rozpoznalismy
mozliwos$¢ przygotowania pakietu surowcéw kosme-
tycznych i kosmetykow zawierajacych produkty

pochodzace z bursztynu oraz odznaczajacych sie
okreslonymi wtasciwosciami leczniczymi.

W badaniach wtasnych (ekstrakcja réznymi rozpusz-
czalnikami organicznymi, wydajno$¢ 8-96%) potwier-
dzona zostata obecnos$¢ w bursztynie kilkudziesieciu
zwiazkow opisanych w literaturze, m.in. fenchonu,
fencholu, kamfory, izoborneolu, borneolu, mréwczanu
bornylu, kwasu bursztynowego, a takze bursztynianow
metylowo-bornylowych oraz metylowo-izobornylowych
i kwasow pimarowego, abietynowego i dihydihydro-
abietynowego oraz ich estréw. Wykazalismy, ze
bursztyn moze reagowac z niektdérymi rozpuszczalni-
kami, np. z alkoholami czy bezwodnikami. Dzieki temu
mozliwe jest catkowite lub prawie catkowite jego
rozpuszczenie i przygotowanie koncentratéw
odpowiednich do zastosowania w kosmetykach.

PotwierdziliSmy, ze otrzymane kosmetyki maja
korzystne wtasciwosci, np. zwiekszaja nawilzenie
warstwy rogowej naskdrka, dezynfekuja, wykazuja
wtasciwosci kojace i przeciwzapalne, i co bardzo wazne,
nie wykazuja zadnych dziatan niepozadanych.Pomimo
zakazu eksportu surowca bursztynowego z Rosji, rynek
jubilerski zajmujacy sie obrobka bursztyndw nie odczut
zatamania. Wrecz przeciwnie, ogromne zaintereso-
wanie i eksport bursztynu do Chin spowodowato
ozywienie w branzy. Z wydobywanych na $wiecie 200 t/r
bursztynu, po oddzieleniu kamieni jubilerskich ok. 140
t/r staje sie odpadem, z czego ok. 50% mozna
wykorzystac¢ do celéw kosmetycznych. Potencjat
rynkowy zwiazany ze sprzedaza surowcow dla
przemystu kosmetycznego zawierajacych odpad
bursztynowy uzyskany podczas obrobki jubilerskie;
szacuje sie na 70 mln zt/rok.

Rocznie z 70 ton bursztynu dostepnego w odpadzie
mozna otrzymac 175-700 ton ekstraktow (10-40%)

do produkcji kosmetykdw. Udostepnienie producentom
kosmetykéw nowego naturalnego surowca

(o zweryfikowanym naukowo sktadzie, oraz
sprawdzonym pozytywnym dziataniu) moze stanowi¢
duza przewage nad oferta konkurencji.
Wartosc rynku kosmetykow w Polsce w 2017 roku
wyniosta prawie 20 mld ztotych.

Kluczowe wartosci koncepcji:

e Brak odpowiednikéw na rynku

o Dostepnosc¢ wartosciowego, niedrogiego surowca.

o Udokumentowane naukowo dziatanie zidenty-
fikowanych sktadnikow

e Technologia w tatwy sposdb moze by¢ wdrozona w
skali przemystowe]

e Produkt przyczynia sie do wycofania z rynku odpadéw
bursztynowych wykorzystywanych do produkcji falsy-
fikatow bursztynowych - ochrona srodowiska i regulacje
prawne

o Wysokie marketingowe wartosci dodane wynikajace

z zakorzenienia produktu w historii i utozsamiania go

z wysoka jakoscia i wartoscia.

Autorzy projektu:

prof. dr hab. inz. Ludwik Synoradzki; dr inz. Stawomir
Safarzynski; mgrinz. Agnieszka Sobiecka;
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Faza rozwoju rozwiazania:
Badawcza

Prawa wtasnosci intelektualne;j:
Podlega ochronie na podstawie prawa wtasnosci
przemystowej: Patent PL 224070

Proponowana forma wspotpracy:
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o Kooperacja przy dalszych pracach
badawczo - rozwojowych
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