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wZielona Energia”
czyli
Rola nauki w rozwigzywaniu
zagrozen cywilizacyjnych
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Najwieksze zagrozenia dla nasze]
cywilizacji:

1) Deficyt energii (elektrycznej)
2) Brak czyste] wody

3) Brak zywnosci

4) Jakosc srodowiska (skazenie)
5) Bieda
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Przyczyny — wzrost ludnosci swiata
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Ludnosc¢ Afryki bez dostepu do elektrycznosci!
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Ludnos¢ swiata bez dostepu do elektrycznosci
| kuchni (w min)!

Without access Without access to
to electricity clean cooking facilities
2011 2030 2011 2030
Developing countries 1257 969 2642 2524
Africa 600 645 696 881
Sub-Saharan Africa 599 645 695 879
Developing Asia 615 324 1 869 1582
China 3 0 446 241
India 306 147 818 730
Latin America 24 0 68 53
Middle East 19 0 9 8

World 1258 969 2 642 2524
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Potrzebujemy wiecej | wiecej
energii elektryczne]!

1% wzrostu PNB oznacza
0.7% wzrostu
zapotrzebowania na energie
elektryczng
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Potrzebujemy wiecej i wiece)
energii elektryczne!

2010 -16.5TW
2050 - ~30 TW
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Gzy mamy sie czego bac?
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Rocznie umiera przed-
wczesnie 6 min ludzi w
wyniku skazenia srodo-
wiska naturalnego (44
tys. w Polsce).
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Co uzywamy obecnie?

odnawialna odnawialna
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Polska — 93-95% energii elektrycznej z wegla!
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Ochrona srodowiska —
Czy Jest skuteczna?
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Percent Change in CO2 Emissions:

2000-2007

120%

100% -+

80% - ——China
e 11 1% L[5

60% - m— RLIS5ia
— ]S

40%

20% -

0% - - o —

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007




Politechnika
\Varszawska

§D|ALOG Innowacje w procedurach transferu technologii: Nauka-Przemyst N | Mook mmu
Dialog 0047/2016 Ae

=

Emisja CO,

Liderem na ,czarnej” liscie zatruwaczy sg Chiny, ktore emitujg (dane za rok 2015) ponad 10,7 mld ton CO,
rocznie. Cud gospodarczy tego kraju, niestety, przetozyt sie na drastyczny wzrost emisji gazu
cieplarnianego z okoto 2,4 miliarda ton w roku 1990 do okoto 3,4 mld ton w roku 1995, 3,7 mld ton w roku
2000, 6,2 mld ton w roku 2005, 9,1 mid ton w roku 2010, az do 10,7 mld ton w roku 2015. Nalezy jednak
zaznaczyc, ze w wyniku podjetych inwestycji emisja ta w Chinach spadta w roku 2016 o 0,7% i sg realne
szanse na dalsze jej obnizanie.

Drugie miejsce na niechlubnej liscie emiteréw zajmujg Stany Zjednoczone Ameryki z emisjg CO, 5,9 mld
ton w roku 2005, 5,5 mid ton w roku 2010 i 5,2 mld ton w roku 2015. Stanowi to 14% sSwiatowej emisji
CO, w porownaniu z 29% dla Chin, 10% dla Unii Europejskiej (EU), 7% dla Indii, 5% dla Rosji i 3,5%
w przypadku Japonii.
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Atmospheric carbon dioxide has increased 30% since 1800

GO, concentralion, ppm {by volume)
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Global Greenhouse Gas Emissions by Gas
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Emisja CO,

Catkowita ilos¢ emitowanego CO, do atmosfery przekroczyta 35 miliardow ton rocznie, czyli znaczgco
powyzej mozliwosci wchtoniecia przez przyrode. Jesli zachowane zostang trendy wzrostowe to ilos¢
emitowanego CO, wzrosnie do 55 miliardow ton w roku 2050. Obserwujemy ciggty wzrost zawartosci tego
gazu cieplarnianego w atmosferze, od okoto 315 ppm w roku 1960 do ponad 400 ppm (400 ppm
przekroczono w maju 2013).

Cho¢ nadal polemizuje sie czy taka emisja wptywa na zmiany klimatyczne, ostatnie dane sg akceptowane
przez wiekszosc¢ ekspertow. Od roku 1960 srednia temperatura w skali Swiatowej wzrosta o okoto 1 °C,
a jesli nie zahamujemy/odwrécimy trendéw w emisji - srednia temperatura wzrosnie nawet o 5-6 °C
w roku 2050 (o 2 °C w roku 2050 jesli ilos¢ CO, w atmosferze zostanie znaczaco obnizona lub w
najgorszym przypadku ustabilizowana).
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(b) the past 1,000 years
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Polska

1) Na Slasku na 1 km2 spada rocznie 1000 ton pyléow!

2) Emitowane jest (dane za rok 1994) 2.6 min ton
SO,, 1.1 min ton tlenkow azotu, 4.4 min ton CO,
384 tys. ton NH,; 9 tys. ton H,S, 4 tys. ton
zwiazkow fluoru

3) Na 50 najbardzie] zanieczyszczonych miast w
Europie 33 sg w Polsce.




DIALOG Innowacje w procedurach transferu technologii:

Dialog 0047/2016

AGH

Nauka-Przemyst M | “Z'Qkiﬁi'iiﬁiﬁiiizeg/ Illlm

¥

Wazone populacyjnie roczne stezenie
benzo(a)pirenu w roku 2012

Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu
w poszczegdlnych krajach UE w 2012 r.

rbste: Eucopeiska Agencia Srodowiska.

PORTUGALIA

Population-weighted
concentration firld of
annual mean
Benzo(a)pyrene (BaP)
in 2012

Poor data
coverage

QOutside
coverage

Notes: Dark-greena areas correspond to concentrations under the estimated reference level (0,12 ng/m3). Dark-red areas

correspond to concentrations exceeging the 2004 AQ Directive target value of 1ng/m3.
Source: ETC/ACM, 2015b
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Liczba dni z przekroczong dzienng norma

Miasta o najwiekszym w Unii Europejskiej
dla stezenia PM10 (50 pg/m3) w 2011r.

zanieczyszczeniu pytem PM2.5
Prawo zezwala na 35 takich dni w roku.

Zrédio: Europejska Agencja Srodowiska

Srednioroczne stezenie pytu PM 2,5 w 2012r.
Zrbdio: Europejska Agencja Srodowiska

Norma europejska 25 pg/m*
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Kwasnhe deszcze

USA - 18 milionow ton kwasow rocznie
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Koszty?

1) Dane WHO dla Europy — roczne straty 1600 mld USD (w
tym koszty leczenia 200 mld USD)

2) 3.7 min rocznie nowych zachorowan na nowotwory (1.9
mIn smierci rocznie)

3) Dilugos¢ zycia:

Polska (kobiety — 82 lata, mezczyzni — 74 lata), Szwecja
(kobiety — 84 lata, mezczyzni — 81 lat), Rosja (kobiety — 76 lat,
mezczyzni — 64 |lata).

i
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Wegiel krolem
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Nadwyzka 8.47 mld ton CO, (GtC) rocznie
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Zielona energia -
Energia stoneczna
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Energia stoneczna

« Jest wiele postaci energii stonecznej (radiacja, wiatr, biomasa, energia
wodna, energia oceanow, itp...).

» Stonce emituje 3.8x102° kW energii z czego Ziemia pochtania 1.8x10'4 kW
(150 milionéw km od stonca).

» Okoto 60% z 1.08x10'* kW dociera do powierzchni, reszta jest odbijana.

-Jesli nauczymy sie wykorzystywa¢ 0.1% te] energii
adzeniami o wydajnosci 10% otrzymamy 4x wiecej
ergii niz uzywamy obecnie.
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Optymistyczny scenariusz
2010-16.5TW
2050 - ~30 TW

W skali swiatowej moc zainstalowana (dane za rok 2015) w energetyce wykorzystujacej odnawialne zrédta energii to
1849 GW - wzrost o 8,4% w porownaniu z rokiem 2014. Energetyka oparta o odnawialne zréodta energii to 23,7%
energetyki 1 6,7% globalne] produkcji energii (energetyka, transport, etc...). W tym bilansie 16,4% to
hydroenergetyka, 3,5% elektrownie wiatrowe, 2% spalajgce biomase i 1% energetyka stoneczna. Inne dane dostepne
w literaturze fachowej sg zblizone - 16,6% to hydroenergetyka, 3,7% energetyka wykorzystujaca wiatr, 2% energetyka
wykorzystujgca biomase i 1,2% energetyka stoneczna. Obserwowanym trendem jest staly wzrost roli energetyki

stonecznej (fotowoltaiki) w poréwnaniu do sytuacji sprzed dekady — moc instalowana osiggneta w roku 2013 180 GW
(w poréwnaniu z mniej niz 10 GW w roku 2004), a w roku 2015 237 GW.
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Energia stoneczna

W skali swiata catkowita moc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych
wzrosta w ciggu okoto 40 lat 100 000 razy! W tym samym okresie koszt (liczony
w dolarach amerykanskich za wat w instalacji przy maksymalne] ekspozycji na
Swiatto stoneczne) spadt 100 razy do znaczgco ponizej 1 USD. W skali swiatowej
w roku 2014 moc zainstalowana w instalacjach fotowoltaicznych wyniosta
172,8 GW, 219,9 w roku 2015 1 291 GW w roku 2016. Dla Polski te dane sa
kompromitujgce — 27 MW w roku 2014, 108 MW w roku 2015 i 199 MW w roku
2016. Dla porownania w Niemczech, czyli w kraju o porownywalnym
nastonecznieniu, te dane wyniosty — 38 GW w 2014, 39,8 GW w 2015141 GW w
2016.
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400 MW elektrownia stoneczna w Kalifornii.
Ograniczenie zuzycia wegla o 1-2 min ton!
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Motoryzacja — samochod elektryczny
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Dziura ozonowa
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Czy przetrwamy?

llos¢ ozonu w atmosferze maleje o
3% rocznie pomimo zakazu uzywania
freonu!
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O ekologil oczyma fizyka
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