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Platforma InterBioMed
Politechniki Warszawskiej
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MEDYCYNA

NAUKIO ZYCIU
InterBioMed PW
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www.interbiomed.pw.edu.pl

INZYNIERIA
BIZNES




Interdyscyplinarna Platforma Biotechnologii i Inzynierii Biomedycznej
Politechniki Warszawskiej

Ponad 30 zespotéw naukowo-badawczych
z 10 wydziatow Politechniki Warszawskiej

* Powotana decyzjg JM
Rektora PW w 2016 roku

* Obszar BIO —jeden z
czterech strategicznych
obszarow tematycznych
badan i rozwoju technologii

BIOINFORMATYKA

NOWE
WYROBY |
TECHNIKI
MEDYCZNE

BIOTECHNOLOGIAI

ERIDATIERLS InterBioMed PW

\




Dziatania PIatformy: www.interbiomed.pw.edu.pl

Seminarium ,, Biomechanika i Bioprzeptywy”

v’ organizacja: Platforma InterBioMed PW, Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii (CZIiTT) Politechniki Warszawskiej.

v' Tematyka: biomechanika i bioprzeptywy.

| Konferencja Platformy InterBioMed PW ,,Cztowiek i Robot: Szansa czy

konflikt w srodowisku medycznym?”

v’ organizacja: Platforma InterBioMed PW, Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii (CZIiTT) Politechniki Warszawskiej, Constance Care
Centrum Rehabilitacji oraz Warszawski Uniwersytet Medyczny.

v’ Tematyka: rozwdj medycyny rehabilitacyjnej, a w szczegdlnosci wykorzystanie
robotyki i automatyeki.

v Prezentacja pierwszego na Swiecie systemu robotycznego do terapii

rehabilitacyjnych sterowany bezposrednio uktadem nerwowym cztowieka — Hybrid
Assistive Limb — HAL® System

v’ Prezentacja systemu rehabilitacji pacjentdw z urazami kregostupa, opracowanego w
Politechnice Warszawskiej.

v Ws$rédd gosci: m.in. Podsekretarz Stanu MNiSW, Rektor PW, b. Rektor WUM,
pracownicy Ministerstwa Rozwoju.
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Czujnik pH drukowany na opatrunkach

Ag contact
Graphene/RuQ,
sensing layer
Ag contact

Insulation
Insulation

PET foil
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T e Zakres liniowy warstwy GNP/RuQ;: 2.7 — 7.9 pH
- C v s Czuto$é: -46.74mV/pH

Nachylenia 1

2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 : s O

o *“ Odczyt za pomoca aplikacji mobilnej
EEEEEEErEE Elastycznosc: spadek czutosci dopiero po 10 tys. zgieé

W n t Zaktad Mikrotechnologii i Nanotechnologii, Wydziat Mechatroniki PW
I Kierownik: prof. Matgorzata Jakubowska, maljakub@mchtr.pw.edu.pl
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Antyseptyczne warstwy oparte na grafenie

Podtoze Podtoze + warstwa GNP Podtoze + warstwa GNP/nAg

Wia;czny; biofilm Brak biofilmu, widoczne jedynie pojedyncze komorki
' Szczep bakterii: gronkowiec ztocisty
‘ Czas wzrostu: 48h
\\§ Podtoze: cewnik Foleya

Zaktad Mikrotechnologii i Nanotechnologii, Wydziat Mechatroniki PW
I Kierownik: prof. Matgorzata Jakubowska, maljakub@mchtr.pw.edu.pl
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Zespot prof. Tomasza Sosnowskiego (WIChiP PW)

Depozycja sterydow donosowych w modelu 3D jamy nosowej
(wspotpraca z dr med. Piotr Rapiejko WIM (Szaserow)

Geometria chmury kropel
opuszczajgcych dysze atomizera

Wielkos¢ kropel

Rozktad depozycji
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Zespot prof. Tomasza Sosnowskiego (WIChiP PW)

Analiza dziatania nebulizatorow nowej generacji (vibrating-mesh)
(wspotpraca z prof. Michatem Pirozynskim, CMKP Warszawa)

Okreslenie wielkosc¢ kropel

45 1
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Laboratorium Mechaniki Aerozoli (prof. Arkadiusz Moskal)
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej PW

Badania in silico

Wspotpraca z Katedrg Neonatologii Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu
(dr hab. med. Jan Mazela — Kierownik Kliniki Zakazenh Noworodka)

To test lung

Ventilator VC connector

Humidifier

Aerozolizacja, transport i depozycja aerozoli

leczniczych emitowanych z pasywnego inhalatora

o2 < proszkowego.
%in Jet nebulizer

.

DVZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Lukasz ZYWCZYK, Arkadiusz MOSKAL, Tomasz R. SOSNOWSKI

Badanie depozycji czastek aerozolowych w rurkach dozujacych
(Endotracheal tube) stosowanych podczas podawania lekow

Badania in vitro

-— 10
00:06:14 00:06:17 00:06:20 00:06:23 00:06:26 00:06:29 00:06:32 00:06:35 00:06:38 00:06:41 00:06:44

prof. dr hab. n. med. Rafat Krenke
Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny
Klinika Chorob Wewnetrznych Pneumonologii i Alergologii




Badania mozliwosci wizualizacji struktur wewnetrznych n]
watroby w trakcie zabiegu chirurgicznego
w technologii wzbogaconej rzeczywistosci (2015-2018)

Cel projektu:

Badania zwigzane z mozliwoscig zastosowania
technik wzbogaconej rzeczywistosci podczas
zabiegow chirurgicznych wqtroby pozwalajgce
na minimalizacje czasu ich trwania, poprawe
bezpieczenstwa chorego oraz zwiekszenie
skutecznosci w czynnosciach nawigacyjnych

i zwiqzanych z orientacjq przestrzenna.

Partner:

Katedra i klinika chirurgii ogolnej i transplantacyjne;
WUM, dr hab. n. med. Maciej Kosieradzki

y / zrdRw

Zaktad Inzynierii Fotonicznej Zaktad Technik Rzeczywistosci Wirtualnej




Biomechaniczne badania wtasnosci n]
tetnic mozgowych

Zespot naukowy:

WUT Wydziat Mechatroniki WUM Zaktad Anatomii Prawidtowej
Prof. dr hab. inz. Krzysztof Cieslicki Prof. dr hab. n. med. Bogdan Ciszek
Dr inz. Adam Piechna Lek. med. Leszek Lombarski

Obszar badan:

Badania ex vivo biomechaniki tetnic zewnatrz i wewnatrzczaszkowych
Numeryczne i analityczne modelowanie mechaniki tetnic 5
SR

Instytut Automatyki i Robotyki
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Chip do diagnostyki rzadkich choréb metabolicznych
Wspotpraca Katedry Biotechnologii Medycznej PW i Instytutu Psychiatrycznego w Warszawie

sheath flow

strefa.‘detekcji

A — wprowadzanie komorek do mikrouktadu

B — ogniskowanie pojedynczej komorki

C — wybarwione jodkiem propidyny jgdra komorek
nekrotycznych (dowod zajscia procesu lizy)

R.Kwapiszewski, M.Skolimowski, K.Ziotkowska, E.Jedrych, M.Chudy, A.Dybko, Z.Brzdzka, A microfluidic device with
fluorimetric detection for intracellular components analysis, Biomedical Microdevices, 13, 431-440 (2011)
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Opracowanie chipéw przeznaczonych do przestrzennych (3D) hodowli komérek
(sferoidy wielokomorkowe, hydrozele)

Badania prowadzone sg z wykorzystaniem mikrosystemow, w ktorych uzyskiwane sg wielokomoérkowe sferoidy - agregaty zbudowane z komadrek
nowotworowych. Stanowig one odwzorowanie guza nowotworowego in vivo z zachowang fizjologig i morfologia komoérek. Celem badan jest ocena
wptywu zwigzkow cytotoksycznych na wzrost i wrazliwosci guzow nowotworowych.

Chip do oceny skutecznosci
przeciwnowotworowej terapii fotodynamicznej

Wspotpraca Katedry Biotechnologii Medycznej PW
i Centrum Onkologii w Warszawie

T e~ oo L S

CGG do wprowadzania

- Mikrokomory hodowlane o objetosci 0.006 pL
. Mikrokanaty o wymiarach 50 um na 1000 ym m.w\o. ,

MRHEY | o v 7

SN - B >

Generator
‘Gradientu Stezen

Zgtoszenie patentowe P- 393246
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Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Chemiczny PW
Modelowania i badania wzrostu komorek miesnia sercowego

Celem badan jest zaprojektowanie mikrosysteméw przeptywowych do hodowli komodrek miesnia sercowego
oraz komdrek macierzystych w monowarstwie (2D) oraz w utozeniu przestrzennym (3D).

Mikroukiad do hodowli 2D

,,,,

Mikrouktad do hodowli 2D oraz 3D
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Zespot prof. Elzbiety Malinowskiej (Wydziat Chemiczny PW)

Czas uzyskania wyniku 10-20 minut np: BIOSENSORY — DIAGNOSTYKA PRZYSZtOSCl

profil antybiotykowrazliwosci
identyfikacja patogendéw
HPV

Troponina |

CK-MB

Myoglobin

Beta-hCG

TSH

Total Biosensors Market: Percent Revenues (World), 2009
Environmental Biodefence Research Laboratories
12.6% 26%

YVVVYVVVYVYVY

' Home Diagnostics

sssssss 1999

Industries 6.8

Conventional Laboratory Testing POC Testing

e I e Gtowne obszary zastosowan biosensoréw:
B » diagnostyka przytézkowa
» samodzielna diagnostyka w domu
» laboratoria diagnostyczne
iinne...

Udziat w rynku biosensorow poszczegdlnych branz (porownanie dla lat 2009 i 2016)

Point of Care
44.9% R




3D Rusztowania tkankowe BioMaterials Group — prof. Swieszkowski
Wydziat Inzynierii Materiatowej PW

R u S Z t Owa n I a- Wyizolowane é Namnodong Czynniki

P komérki wzrostu

komérki & % .
nanowtokniste @™ WA & Rusztowania drukowane

Rusztowanie zasiedlone komérkami
i wzbogacone w czynniki wzrostu

Inzynieria tkanki nerwowej Inzynieria tkankowa
>cleslen Inzynieria tkanki
kostnej in vitro i

in vivo




3D Biodrukowanie tkanek i narzadéw BioMaterials Group — prof. Swieszkowski
Wydziat Inzynierii Materiatlowej PW

Biodrukowanie
chrzastki stawowe]

Biodrukowanie wysp
trzustkowych

Normal femoral Damaged
cartilage ) cartilage




Nowe wyzwania (mozliwosci)

Centrum Zaawansowanych Materiatow i Technologii

: M T CEZ I\M./\T .

W, o F -'mwl'lllm"' | )
| INNOWACJE DLA SPOLECZENSTWA

INNOWACYINA = o unoresia
i GOSPODARKA L TGRS m

S| T et

Kompleks badawczy stuzgcy prowadzeniu interdyscyplinarnych badan
nad przysztosciowymi materiatami i technologiami

Platforma biotechnologii:

* Pracownia materiatow mikrobiologicznych,

* Pracownia syntezy i separacji biomateriatow,

* Pracownia miniaturowych systemow bioanalitycznych,
* Pracownia biosensorow i bioogniw

CEZAMAT oferowac bedzie dostep do ultranowoczesnej
infrastruktury wiodgcym zespotom badawczym z Polski i zagranicy
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Politechnika LM 5 CZIiTT
Warszawska CEZAMNT e

InferBioMed PW
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Dziekuje za uwage




