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Potężny sektor zaawansowanych technologii

Globalna wartość produkcji: ca. 950 mld USD  
rocznie

Nakłady na badania i rozwój w wiodących 
firmach przekraczają znacznie cały budżet nauki

w Polsce

Wysoki poziom innowacji



Problematyczna ocena rezultatów misji ochrony 
zdrowia według kryteriów medycznych i 

ekonomicznych

Potrzeby nowych struktur dla programów rozwoju 
nowych leków (oraz nowych systemów podawania)

Problemy dostępności substancji pochodzenia 
naturalnego (agrotechnika, czy synteza versus

biotechnologia; trudności ochrony patentowej)







Przykład metabolitu pochodzenia morskiego Palitoksyna





Halichondryna B



Tubulina – prekursor wrzeciona podziałowego komórki



Modyfikacje
strukturalne
toksyny z
Halichondria.

Określenie
struktury
farmakofora



Nowy lek przeciwnowotworowy (inhibitor tubuliny, Eisai, 2010)



Eribulina substancja aktywna leku Halaven, pochodząca z 
syntezy totalnej realizowanej w skali przemysłowej





Chemiczna konwersja biomasy do związków furanowych
(dogodna platforma surowcowa dla syntez organicznych)



Konwersja biomasy do hydroksymetylofurfuralu



Furanowa platforma surowców chemicznych z zasobów odnawialnych
(transformacje chemiczne cukrów prostych pochodzących z biomasy)



Uniwersalne (wielofunkcyjne i wielozadaniowe) narzędzia 
w syntezie związków heterocyklicznych





Proponowany mechanizm oksydatywnej ekspansji 
pierścienia furylokarbinoli (Reakcja Achmatowicza)



Otrzymywane w skali multigramowej trwałe kompleksy 
metaloorganiczne produktów przegrupowania Achmatowicza









Big Pharma to kłębowisko paradoksów – sektor o trylionowych obrotach i 
bilionowych nakładach na B + R trapiony przez nieustanne niedobory (idei, efektów, 
technologii, i oczywiście substancji o pożądanej aktywności biologicznej)

Farmacja od zawsze polegała na zasobach struktur naturalnych (dawniej nawet bez 
znajomości, co to mianowicie za struktury) , także współcześnie > 50% leków 
pochodzi z Natury, choć to wbrew strategii ochrony patentowej

Związki naturalne w środowisku morskim to zupełnie nowa jakość strukturalna, 
obecnie tak ważna dla  DDD jak kiedyś alkaloidy z roślin lądowych

Przykładem na powyższe jest Eribulina – zupełny ewenement współczesnej farmacji 
(tylko skąd brać substancję jeśli nie z syntezy totalnej?)

Parę słów o odnawialnych źródłach surowców chemicznych (biomasa to nie tylko 
surowiec dla energii – przykład platformy surowcowej HMF i pochodnych)

Polski wkład w chemię furanu i enancjoselektywne syntezy totalne związków 
naturalnych – przegrupowanie Achmatowicza i jego wszechstronne aplikacje

Zasadnicze tezy prezentacji





Dehydratacja heksofuranoz do 5-hydroksymetylofurfuralu





Przegrupowanie Achmatowicza (oxo i aza)



Przykłady stereoselektywnych glikozylacji piranozuloz
w następstwie przegrupowania Achmatowicza



Kluczowe

etapy

syntezy

Eribuliny

(Y. Kishi)



Zasadnicze etapy procesu rozwoju nowego leku


