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Sztuczna inteligencja — stan wiedzy,
perspektywy rozwoju i problemy
etyczne



Plan wystgpienia

Co to jest sztuczna inteligencja?
Pojecie stabej i silnej sztucznej inteligencji

Stan zaawansowania prac nad sztucznag
inteligencja

Aktualne problemy w zastosowaniach
praktycznych



Definicja sztucznej inteligencji” ;
(Artificial Intelligence) y

e Dziedzina informatyki zajmujaca sie systemami
inteligentymi (maszynami, komputerami itp.)
* |stnieje od 1956 r.

e Cel: stworzenie maszyn myslgcych na wzor cztowieka
(test Turinga)

 Obecnie wykorzystywana do rozwigzywania
problemow nauki i techniki

P

Y | N




Badacze silnej sztucznej inteligencji

* |saac Asimov (prawa robotyki) [ ‘4

e Ray Kurzweil (przewidywanie a =
osobliwosci)

* John Searle (teoria umystu, Chinski
pokaj)

* John McCarthy (tworca pojecia Al i
cloud computing)

e Alan Turing (twdrca maszyn
Turinga i testu Turinga)



Problemy silnej sztucznej inteligencji

Jak mierzyc (test Turinga)? ‘L
, . ’ . . 4
Proby odwzorowania myslenia cztowieka !
A\ B

— Systemy regutowe | -
IF (przestanki...) THEN (konkluzja) ! ‘ Y
— Organizacja sieci neuronowych

Jak osiggnac?
Inteligencja emocjonalna,

gust, intuicja itp.
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Staba sztuczna inteligencja

Nasladowanie pewnych cech ludzkiego umystu w
celu rozwigzywania konkretnych problemow

Liczne zastosowania praktyczne

Problemy: ztozonosc obliczeniowa, generalizacja
Szeroka gama metod i algorytmow

Podstawowe zadania do rozwigzania:

— Regresja
— Klasyfikacja
— Optymalizacja



Silna a staba sztuczna inteligencja

* Automatyczne przetwarzanie bodzcow
zewnetrznych i podejmowanie dziatan
zgodnych z posiadanymi informacjami

* Rozumienie swoich dziatan i ich znaczenia

e Samoswiadomosc




Test Turinga

* Rozmowa miedzy cztowiekiem i komputerem

* Jesli cztowiek nie potrafi rozpoznac, czy rozmawia z
maszyng, ta dostaje punkt

e Test zdany, jesli automat uzbiera powyzej 50
procent punktow (lub wiecej punktow, niz cztowiek
w analogicznej sytuaciji)

e Czy to znaczy, ze mysli?

SN Ay VS
| ¢




Sieci
neuronowe

Algorytmy
ewolucyjne

Sztuczna
inteligencja

Metody
heurystyczne

Teoria gier

Uczenie sie
maszyn

Systemy
ekspertowe



Regresja

Odwzorowywanie obiektow na zbior liczb
rzeczywistych

Uczenie z nadzorem

Cel: utworzenie funkcji, ktora dla okreslonych danych
wejsciowych generuje odpowiednie wartosci
liczbowe

Przyktad: aproksymacja funkcji wielu zmiennych



ENLEHE

Odwzorowywanie obiektow na zbior liczb
catkowitych

Uczenie z nadzorem lub bez nadzoru

Celem jest pogrupowanie obiektow podobnych do
siebie lub okreslenie, czym roznig sie obiekty
nalezgce do roznych kategorii

Przyktad: podejmowanie decyzji podczas gry na
gietdzie



Optymalizacja

* Poszukiwanie najlepszego rozwigzania sposrod
wszystkich dostepnych

* Tradycyjne metody: przeszukiwanie wyczerpujace,
metody lokalne

e Sprowadzanie problemu rzeczywistego do
problemow podstawowych: komiwojazera (TSP),
spetnialnosci formut logicznych (SAT) itp.



Tworzenie wiedzy ze zbioru danych

Symulacja Ekstrakcja symptomow z
Wprowadzenie modelu odpowiedzi
uszkodzenia 4
.2 7| model |’ /

Generacja regut

IFU,>1.23VAND U; <4.56V THEN F5=21

21
31

IFU,>5.32VAND U; > 1.17V THEN F$=32 -32




Przyktad zastosowania — przetwarzanie
jezyka naturalnego

* Cel: nawigzanie konwersacji z cztowiekiem

* Problem: generacja zdan w odpowiedzi na
zestaw stow kluczowych (ew. kontekst)

* Rozwigzanie: drzewo przeszukiwania
* Przyktad: chatboty, wirtualni asystenci

Meliza: Hi.

rodolfom: How are you?

Meliza: | love pets.

rodolfom: | don't have any pets

Meliza: We allways have to be positive

rodolfom: Yes, considering the economic situation, | guess so
Meliza: Good luck!

rodolfom: Thank you

Meliza: | am 30 years old

rodolfom: | am 32

Meliza: | work as a teacher.

rodolfom: | am a computer scientist

Meliza: | have a lot of friends.

rodolforn: Will you be my friend?

Meliza: | think a better world is possible.

rodolfom: Of course if we work all together

Meliza: Maybe.

rodolfom: In future machines will chat with humans every day.
Meliza: Very interesting

rodolfom: | want to be alive to see that.

Meliza: What would it mean if you got to be alive to see that?
rodolfom: Well that's one of the dreams of computer scitists!
Meliza: Yes.

T rodolfom: Well | must go now

Meliza: Why are you leaving me alone?

- rodolfom: | have to go, bye

Meliza: Talk to you soon.
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Przyktady

Cleverbot

* Cleverbot — automat prowadzacy rozmowy z
ludzmi, uwaza sie, ze przeszedt test Turinga
(ok. 60% rozmowcow sadzito, ze rozmawia z
cztowiekiem)

* Nigel Richards (Nowa Zelandia) zwyciezyt w
turnieju francuskojezycznego Scrabble,
pomimo iz nie zna tego jezyka!!




Przyktad zastosowania —
rozpoznawahnie obrazu

* Dopasowywanie wektora cech
do przechowywanego wzorca

e Biometria — analiza cech
biologicznych z wykorzystaniem
aparatu matematycznego

* Przyktady: rozpoznawanie
pisma w systemach bankowych,
rozpoznawanie osob na
lotniskach, sterowanie gt0se Mg




Problem 1: Rozpoznawanie twarzy

e Algorytm zastosowany w Google Photos
pomylit ludzi z gorylami




Przyktad zastosowania — autonomiczne
sterowanie pojazdami

* Problem: poprawne sterowanie w
warunkach duzej liczby szczegotow
(jazda w miescie!l)

Ty

* Rozpoznawanie obrazu i dzwieku

= !a e~ h
* Poprawne zachowanie w ,,

nietypowych sytuacjach
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Problem 2: Btedy samochodu
autonomicznego
* Autopilot samochodu elektrycznego Tesla
(Model S) nie zauwazyt ciezarowki na jezdni

W wyniku wypadku zginat kierowca, Joshua
Brown




A co z etyka?
* Prawa robotyki (Isaac Asimoyv, David Langfort,
Mark Tilden)
* Niebezpieczenstwo stworzenia:
— howego systemu niewolnictwa
— maszyn ,,niemoralnych”

e Teoria Eliezera Yudkovsky’ego — maszyny
,dobre” i przyjaznie nastawione do cztowieka




Podsumowanie

Silna sztuczna inteligencja — aktualnie
nieosiggalna

Staba sztuczna inteligencja — uzyteczna, jednak
istotne problemy juz widoczne

Najblizsza przysztosc: projektowanie i
ulepszanie algorytmoéw sztucznej inteligencji
Opracowanie silnej sztucznej inteligencji

prawdopodobnie niemozliwe bez
intensywnych badan interdyscyplinarnych



Dzigkuje za uwage
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