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FANTOM KOMORKI BIOLOGICZNEJ
OTWIERA NOWE MOZLIWOSCI
TOMOGRAFII HOLOGRAFICZNEJ

TECHNOLOGIE Z POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Badania zespotu prof. Matgorzaty Kujawinskiej pozwolity na opracowanie modeli cyfrowych
oraz rzeczywistych fantoméw komaorek biologicznych i hodowli komérkowych. Stang sie one
podstawg kontroli metrologicznej wynikow pomiaréw uzyskanych w autorskich i komercyjnych
systemach ilosciowego tréjwymiarowego obrazowania mikrostruktur biologicznych
realizowanych metodg tomografii holograficznej. Wazng zaletg tych technologii obrazowania
jest brak koniecznosci barwienia (jak w histopatologii) lub znakowania (jak np. w mikroskopie
fluorescencyjnym) obserwowanych struktur.
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W opracowanym przez zespot prof. Kujawinskiej tomografie holograficznym wigzka laserowa
przechodzaca przez probke biologiczng jest poréwnywana optycznie z identyczng wigzka,
ktéra biegnie bez zaktocen. Poniewaz rézne substancje inaczej wptywajg na $wiatto,
Z poréwnania tego mozna wywnioskowac jakie struktury biologiczne znalazly sie na drodze
promienia. W uktadach tomografii holograficznej mozemy zobrazowacé obiekty przezroczyste
0 wymiarze nawet ponizej 200 nanometréw.

LZaczeliSmy zajmowac sie tak zwanymi ilosciowymi pomiarami fazowymi juz dos¢ dawno. —
wspomina prof. Kujawinska — Najpierw realizowatam projekt w ramach programu TEAM
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Tam prowadzitam pierwsze prace w zakresie tomografii
holograficznej mikroobiektow technicznych i biologicznych. UzyskaliSmy na tyle obiecujgce
wyniki, ze udato sie uzyskac¢ kolejny projekt w ramach programu TEAM-TECH. W ramach
niego zaprojektowaliSmy izbudowaliSmy systemy, ktére, mam nadzieje, beda
komercjalizowane. Juz dzi$ sg gotowe dwa prototypy: tomografu holograficznego do badan
wolnozmiennych zjawisk na poziomie komorkowym oraz systemu, w ktorym mozna
obserwowac procesy dynamiczne.”

Rys. Widok izometryczny warstw 3D fantomu komorki

Kontakt dla mediéw

Maciej ‘Mac’ lwankiewicz

komorka: +48 601 892749
telefon: +48 22 234 5989
maciej.iwankiewicz@pw.edu.pl 213



mailto:maciej.iwankiewicz@pw.edu.pl

~ Centrum
7 Tarzgdzania Innowacjami
i Transferem Technologii

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

W urzadzeniu opracowanym przez zespét z Politechniki Warszawskiej komaérka lub wycinek
tkanki przeswietlany jest z wielu kierunkdéw. Na podstawie zebranych danych niezwykle
precyzyjnie rekonstruowana jest wtrzech wymiarach struktura wewnetrzna komorki,
pozwalajgc na ocene jej ,zdrowia”.

W tej chwili na rynku sg dwa takie systemy oferowane przez szwajcarskg firme NanoLive
i koreanskg firme Tomocube. — relacjonuje prof. Kujawinska — Pojawity sie one na rynku
réwnolegle z naszymi badaniami. Nasz system daje jednakze poprawniejsze odwzorowanie
trojwymiarowe”. Niestety, rézne systemy tomograficzne i ich algorytmy nie prowadzg do tych
samych wynikéw. Utrudnia to, a czasem uniemozliwia poréwnywanie wynikéw uzyskiwanych
w réznych zespotach badawczych i pracowniach diagnostycznych. Problemem jest brak norm
i standardowych wzorcow kalibracyjnych.

.Lekarze chcg mie¢ doktadng informacje ilosciowg. — dodaje prof. Kujawihska — Do tej pory
mikroskop byt narzedziem analizy jako$ciowej. Wiekszo$¢ prac histopatologicznych bazowata
na obserwacji obrazu: zliczato sie komorki, niekiedy sledzito ich ruch. W tej chwili diagnostyka
moze bazowaé na pomiarach materii wewnatrzkomaorkowej, jej rozktadu i zmian. Kluczowa jest
jednak wiarygodno$¢ i precyzja odwzorowania.” Na catym $wiecie trwajg badania nad
opracowaniem sposobdw weryfikacji zmierzonych wielkosci. Niestety nie wiadomo jakie sg
prawdziwe wiasciwosci optyczne komorki, poniewaz brak jest innych narzedzi do ich pomiaru.
Dlatego zespot z Politechniki Warszawskiej opracowat szereg modeli komorek o precyzyjnie
znanych parametrach icharakterystyce odzwierciedlajgcej typowe struktury biologiczne.,
Oprécz imitacji organelli komoérkowych w postaci stopniowych i skokowych zmian
wspétczynnika zatamania $wiatta, badacze wbudowali w fantom tréjwymiarowe wzorce
zdolnosci rozdzielczej. Dzigki temu mozna sprawdzi¢ jakie sg rzeczywiste parametry
instrumentow w catej objetosci pomiarowej. Opracowane zostaty modele numeryczne,
a nastepnie wykorzystujac metode dwufotonowej fotolitografii laserowej wytworzone zostaty
fizyczne modele komorki i hodowli komérkowych.

Informacje na temat technoloqii

prof. dr hab. inz. Malgorzata Kujawinska
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki
Politechnika Warszawska
malgorzata.kujawinska@pw.edu.pl
http://biophase.pl

#fotonika #komorkabiologiczna #tomografia #tomografiaholograficzna #histopatologia
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